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Laterit ld sin phdm cudi cing trong qu6 hinh
phong hoi h6a hoc 6 ving nhi6t d6i dm nhu &

nu6c ta vdi su tich tq nhidu oxyt vi hydroxyt Fe vi
Al (vd mOt phdn Mn, Ti). Qu6 trinh laterit h6a
ttruong phit tridn E cilc dia hinh gd ddi, noi c6 l@
phfr thqc v6t k6m ph6t tridn vd kdt qui thucrng lem
cho ddt tho6i h6a khong thd canh t6c duoc. Trong
pham vi khu vgc ven ria ddng bing song Hdng, v6
phong ho6 laterit didn hinh ph6t tridn & nhidu noi,
tr€n c6c lo4i d6 gOc kh6c nhau. Nghi0n cfru c6c
thinh tao laterit & khu vuc niy kh0ng nhfrng gitp
ta hidu bidt bin chdt cfia qu6 trinh laterit h6a mi
cdn g6p phdn x6c dinh c6c nguy€n nhAn gAy tho6i
h6a ddt & c6c khu vgc ddt rdng ddi nfii trgc dd tr)
d6 c6 dinh huong cii tqo vd srl dung chtng. C6c
kdt qui dugc trinh bdy trong bii b6o ndy ld su tidp
ndi nhtng nghiOn ctu vd qu6 trinh phong h6a h6a
hgc & luu vuc s0ng Hdng cia c6c tbc gie tt nhieu
nEm nay du6i su h6 tro cria Chrrong hinh Nghi€n
ctu Co bin trong Khoa hoc Tu nhi€n.

il. cAc nEu uer cAr L.qxERrr d wv nin
odNc bawc sONc HdNc

Trong pham vi khu vuc ven ria d6ng bing sOng

Hdng, v6 phong h6a laterit c6 thd quan s6t 6 c6c khu
vuc kh6c nhau nhu : VQ Linh (Soc Son - He NQi),
Son Dinh-Dai Dinh (Vinh Phtc), Quy M0ng-Minh
Quang (Ba Vi), Phd Yen $h6i Nguyen) [5], Thanh
Son (Phir Thq) (himh 1).

V6 phong h6a laterit c6 nhidu kidu mdt c6t kh6c
nhau, tuj thuQc vio dia hinh, d6 gdc..., nhung d3c

didm chung nhdt le trong m4t c6t c6 dAi laterit rdt
gidu s6t, bidu hiQn circk€t v6n hodc d6 ong. Ndu v6
phong h6a chi chfra ddi de ong d4ng cdu truc
khung xuong, goi li laterit di ong ; cdn ndu chi c6
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c6c kdt v6n & hen cing, goi li laterit kOi v6n
Th0ng thuong c6c mdt cit phong h6a kdt v6n
khOng c6 cdu tao phan d6i dec fiung.

Cdu t4o crta d6 ong gdm hai b0 phan chinh ld

khung xuong vd s6t loang ld nim trong khung,
Khung c6 kdt cdu vfng ch6c, dang dinh huong
hodc td ong, thudng c6 mdu niu d6, nAu den, den

ho[c mdu ri s6t. Theo chi€u thing dimg, mdu s6c

thay ddi tt nAu ving, nAu d6 6 phdn du6i chuydn
l€n nAu den & phdn h€n mdt c6t. D0 c(mg cfra

khung cfing tdng ddn theo hu6ng d6. Phdn khOng
gian b€n trong khung ld s6t loang 16, sdm mdu. Tj
lQ giila phdn khung vi phdn s6t dao d6ng tr) I ddn
1,5 vA tf l0 niy tdng tt dudi lOn mqt c6t. Trong
thu. c t4 it khi quan sdt duo. c ddy dri mdt c6t lareril
d6 ong ; cilc v€t lO tu nhien vi nhAn tao thudng chi
dat tdi d6i s6t loang ld. Laterit dang d6 ong duo. c

hinh thinh h€n c6c d6 g6c kh6c nhau phan bd 6

vung dia hinh c6 dQ doc nh6 3' - 10", noi c6 lcrp phri
thu. c v6t k6m ph6t tidn.

Mdt cit dAy dri cria v6 phong ho6 laterit bao
gdm c6c ddi sau :

- D6i cr)i s6t (cuirass) : d6 gdn kdt r6n ch6c mAu
n0u den, den, dO 16 r6ng tdi 60-70 Vo hodc chc 6
limonit mdu den rdn ch6c, ddy 0,2 - 0,4 m.

- D6i laterit d6 ong : gdm d6 ong khung xudng
mdu nAu d6 khe r6n ch6c (& tren) vi d6 ong khung
xudng mdm b& mdu nau d6 (6 du6i) ; dly 2-7 m.

- D6i s6t loang ld ddy 2-3 m ddn hing chgc m6t.

- D6i phong ho6 d& dung (rdt it khi quan s6t
duo. c dAy dfr).

- D6 gOc.

laterit kdt v6n it phd Uidn hon laterit d6 ong vri
trong mlt c6t c&a v6 phong h6a khOng c6 d6i d6 ong.
T4i c6c vring gd ddi Pht Tho, Vinh Y€n, Son TAy,
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Hinh I. So dd phen bii c6c thinh tao laterit & khu vuc ria
ddng bdng s6ng Hdng (c6c dign tich xdm mdu)

Th6i Nguy0n, phg kidu niy ph6t tridn chfr ydu tr€n
d6 trdm tich lgc nguy€n vd d6 phidn kdt tinh.

Chtng t6i d6 nghiOn crlu nhidu m4t cit phong
h6a laterit trOn c6c dL g6c khic nhau & c6c dia
didm kh6c nhau trOn khu vr.lc ven ria ddng bing
s0ng Hdng. Sau dAy li mQt s6 thi du didn hinh :

1. M{t cit laterit &Son Dinh (Wnh Y€n)

Ph6t tridn trOn d6 bidn chdt c6 nhidu d6 phidn

silimanit. SV bidn ddi kho6ng v6t cta c6c d6i ti
tr€n xudng du6i nhu sau :

a) Ddi dd ong g6m c6c kho1ng vdt: goetit,
kaolinit, hydromica. Bd dAy khoing 1,5 m.

b)DOi s6t loang /d: tin du cria silimanit;khoang
vflt chffi hong d6i niy gdm kaolinit, hydromica vi
goetit. B€ ddy khoing 12 m.

c) Ddi saprolit: chfr ydu gdm kho6ng vet s6t

dang n€h, thpch anh, silimanit, biotit. Thach anh

dang meo m6, k6o dii, kich ttru6c l-5 mm; silimanit
d4ng phibrolit s6p xdp dinh hucmg, vd nhdu dang
t6c rdi ; biotit d4ng tdm vdy b! bqc mdu do clorit
ho6. TrOn gian dd rcEngen xudt hign mQt sd peak
ydu cria feldspat, kaolinit, haluasit, hydromica.

2.M{tcltdson Tey

Dqi diQn cho v6 phong h6a laterit d6 ong hinh
thinh trOn d6 andesitobasalt. Mpt cit phong h6a tt
hOn xudng nhu sau :

a) Ddi laterit kdt v6n : g6m c6c hqt kdt
v6n sit phen b0 kh6 ddu dqn hong ndn s6t.

C6c het kdt v6n c6 kich thudc ti l-2 mm
d€h 2 cm.

b) DOi dd ong: chfi ydu bao gdm c6c

kho6ng vflt goetit vi kaolinit tao n€n cdu

trtc dang khung xuong mdm b&. B€ ddy
t6i hon 2 m. Theo c6c sd li€u ph8n tich
microsond, trong goetit cria ddi d6 ong,
him luong AlzO: det tdi 15,5 Vo, chtng t6
su c6 m{t cfra hydrogoetit, trong d6 Al
thay th€ Fe. Ngoii ra, trong goetit cdn c6
TiOz, CrzO:, MnO.

c) Doi set loang 16: ddy hon 3 m.

3. M{t clt d S6c Son - He NOi

Mit c6t niy li vi du didn hinh cria phu
kidu laterit d6 ong ph6t tridn tr€n d6 luc
nguy€n. Dic didm khoing v6t thd hiQn tt
trOn xudng du6i nhu sau :

- DOi de ong : td ong cfra khung xuong duoc
ldp ddy b&i limonit, goetit ; thnnh phAn khoang vAt
gdm : goetit, kaolinit, hydromica..,

- Ddi sdt loang 16 (s6t hoA theo feldspat) : cic
kho6ng vAt cria s6t : limonit, goetit, ngodi dpng
nguyOn sinh 6 ximdng cdn c6 dang thrl sinh ph6t
tridn theo clorit vi dang ngoai lai nim trong khe ntt
ch6o g6c v6i mdt phan lcp ho{c bao quanh hat vun.

- DOi saprolit: c6t kdt bi phong ho6 vd vun ; hat
vun gdm thach anh, feldspat. Ximdng chidm
khoing 56 Vo, hat vun - 44 Vo.

rr. Brfu o6r u6e Hec rRoNG euA rRiNH
HiNH THANH LATERIT

Kdt qui ph6n tich mdu ti c6c m[t c6t phong
h6a n€u trOn cho thdy, tdt ci cic thinh t4o laterit
ddu duo. c d4c tnmg b&i su gidu len cfra s6t vi
nghdo di cfra silic cing vdi c6c nguyOn t(i kidm,
ki€m thd hda tan [4]. Nhung ngoii xu thd d{c
fung d6 thi thanh phdn vd tinh chdt ctra c6c laterit
c6 nhfng didm kh6c bi0t nhau vi duo.c quydt dinh
b& d6c tinh h6a hoc vd lf hqc cfra d6 m9.

C6 thd ph6t hiQn sU phU thuQc r5 n6t gifra him
lugng AlzO: vdi thinh phdn d6 gdc. C6c laterit
hinh thenh trOn d6 mafic c6 him luctng Al2O3 cao

nhdt (20-30 Vo), thdp nhdt li trOn trdm tich lgc
nguyOn (12-15 %) ; tr5n d6 phidn kdt tinh, AlzOg
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tr) 14 dOn 25 Vo. Hdm luong FezOa kh6c nhau tui'
thu6c vdo didu ki-en dfa hinh vd dao d0ng trong
khoing 25-50 Vo. SiOz chidm ti le thdp trong laterit
ciia d6 mafic (4 - 7 Vo). Trong d6 phidn kdt tinh vd

trdm tich luc nguy€n him luong SiOz dao dQng

trong khoing r0.ng, tt 26 d€n55Vo l2l'
Thnnh phdn ho6 hgc n€u trOn d{c trung chung

cho ci d6i laterit. Tuy nhiOn, ddi v6i laterit d6 ong,

thnnh phdn cfra v6 khung vd nhan s6t kh6c xa nhau,

d6c biQt li Fe2O3, cdn Al2O3 kh6 dn dinh' Trong v6

khung, him luong cfra FezOr thudng cao hdn trong
phdn ru6t s6t 5-10 ldn, k6o theo su ch€nh lQch cfra

c6c hqp phdn kh6c, @c biQt le SiO2. Him luong

AlzO: gita v6 khung vd nhAn s6t gdn nhu tuong
duong. Cdn c6c laterit kdt v6n chfr ydu hinh thinh
tr€n c6c trdm tich luc nguy€n vd c6 hdm luong

Fe2O3 trong ddi kdt v6n ndy thdp hon trong di ong

(tn 8-9 ddn 20-25 Vo). Yd' mat dia ho6, c6 16 dey ld

didm kh6c biet 16 rang gifa lateit dA ong vd laterit
kdt v6n. Trong khi d6, hgtp phdn AlzO: gifra hai lo4i

laterit niy hdu nhu khOng kh6c biQt.

S& ai ca sg kh6c bigt vd thinh phdn h6a hoc

cfra laterit tr€n c6c di g6c, tnr6c hdt do hinh vi cfra

nhom (Al) khong nhdt qu6n. V€ bf,n chdt c6 thd

ph6n rahainh6m chinh :

- laterit ph6t tridn tr€n c6c d6 mafic (basalt'

gabro) vd siOu mafic (serpentinit, peridotit, dunit)'
C6c dir ndy khOng chta thach anh, c6 hdm luong

silic thdp vd him lucrng sit cao'

- Laterit ph6t tridn tr0n c6c d6 acid' Trong nh6m

niy kh6ng chi c6 c6c d6 granit vi granitogneis mi
cdn bao gdm ci chc di hdm tich kh6c nhu s6t, s6t

kdt, c6t kdt. C6c d6 niy c6 chrla thach anh, hdm

lugng silic cao vd hdm luctng s6t thdp.

Laterit hinh thanh tU cdc dA kd trcn, khong nhfrng

kh6c nhau vd thenh phdn h6a hoc mi cfr c6c tinh

chdt co lf. laterit giAu s6t tr€n c6c dl serpentinit

c6 mdu niu ving <l0m (limonit) thudng li mdm b&,

chi c6 mOt vii bidu hicn cfra c6c cuirass cfing tr€n

mpt limonit duo. c hinh thdnh do t6i kdt tinh. laterit
tr€n c6c d6 basalt cflng thudng mdm b& vd tao n€n

l6p thd nhudng khd mdu md [l]. laterit fi€n cic dL

acid thudng rdt kh6c nhau. Chfng c6 qu6 trinh kdt

cfmg khi duoc phoi khO n€n c6 thd srl dung lim
gqch xay drmg ; cdn laterit dang v6n kdt lai thudng

hinh thdnh dE ddng trOn c6c d6 luc nguyOn.

Tdng hqp c6c kdt qul ph0n tich c6c mdu laterit
tD nhi6u ndi trOn todn khu vuc ven ria ddng bing
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cho thdy c6 su kh6c bigt ve hdm lugng (%o) cl'a cilc
nguy€n td chinh trong d6 m9 vd cfra hai nh6m

laterit ph6t tridn tr€n c6c d6 niy (bdng I).

Bdng I . Him luqng (%l c{c nguy6n td chinh trong
c6c tl6 mg vi c5c thinh tqo laterit li6n quan

SiO2 Al2O3 FezOr FezO3lAl2O3

laterit
Granitl)

46,2 24,5 16,3 0,67
73,3 16,3 3,1 0,19

[aterit 39,2 26,9 r9;I
D6phidns6t2) 56,5 24,4 5,3

0,73
0,22

23,7 24,6 28,3
47,9 r3,7 r4,9

I,15
1,09

laterit 3,0 5,5 67,0
Serpentinita) 38,8 0,7 9,4

12,2
t4,l

kdt qui phan
t) granit [.em
(Vinh Yen),

a) serpentinit
x6m Qu!t, Ba Vi (Hd Tey).

Tr) bing I c6 thd nhAn dinh su kh6c biQt 16 n6t

vd tf tc Fe2O/AlzOr. l-aterit hOn c6c d6 mafic vi
sieu mafic thudng c6 $ te FezO3lAlzO3 tudng tg

nhu d6 gefc nim du6i. Didu niy c6 thd de li giei

bing qu6 trinh mdt di c6c nguy€n td d6 hda tan,

d6ng thdi gly nOn su tich tr1 cAn bing c6c nguy€n

td k6m linh dong ld s6t vi nhom [1, 3, 4].. Srr tich
tu ndy li ndn ting cria nhiing l! giei cd didn vd sg

thdnh tao laterit. Ngugc lai, laterit tr€n c6c d6 acid

thudng c6 ti le FezOs/AlzO: tSng cao so v6i d6 mg.

Su kh6c biQt niy c6 thd giii thich bing hai c6ch :

- S6t duoc mang vio laterit tir c6c ngudn bon

ngodi (tich tU tuyQt ddi). Nhi€u ngudi de dua vdo d6

dd suy luAn vd ngu6n gdc "thdm dong" cria laterit

12,71. Tuy nhien, kh6 c6 thd l! gilLi su mang ddn

cfra s6t chi di6n ra tich cr;c ddi vdi qu6 trinh laterit
h6a c6c d6 acid md khOng tich cuc d6i v6i cilc d6

mafic vi si€u mafic. Mit khac, su tich tU tuyQt dOi

cfra s6t rdt kh6 thuc hi€n Fen quy m0 lon.

- Ndu sr; tich tu tuyQt ddi cfra s6t c6 thd xem

nhu ydu td chfr dao thi chi c6 him lucrng s6t tin du

mdi duo. c luu lai. Sq tich tq niy d?c biQt manh ndu

nhu Al cing v6i Si bi mdt di trong dung dich,ldm
cho ti lQ FezO/AlzOr tdng cao [4, 5, 61.

Nhu v4y, chi c6 sg mdt di cfra Al mdi c6 thd

tao nOn laterit tren cic dL acid. V6n dd ddt ra ld
phin tng nio dd gAy nOn sr; mdt Al ctng v6i Si



trong c6c laterit niy. C6 thd hdm lucmg SiO2 cao do
c6 m4t thqch anh di lim tdng cao hdm luong Si
hda tan vi ngdn cin su hinh thinh gibbsit nhd c6
qud trinh hda tan khong thuin loi cria kaolinit. Qu6
hinh ndy ld hiQn thrlc ndu su tieu tho6t nudc khdng
qu6 manh. Hdn nfia, d0 thdm nu6c cia cic d6 acid
bi phong h6a thudng thdp hon hin so v6i v6 phong
h6a mdm b& trOn cic di mafic vd si€u mafic.

Nhilng kdt qui nghi€n cr?u dudi kinh hidn vi dd
cho ph6p gia thie't rdt li thf vd su hinh thdnh hai
thd hg kaolinit. Ddu tien, kaolinit thay thd cho c6c
kho6ng vAt silicat cfra d6 me (chri ydu ld feldspat)
vd d6 li bit dAu giai doan saprolit. Thd he thfr hai
gdm kaolinit hpt min c6 kich thu6c cfra c6c hat
keo, d0 kdt tinh thdp. Kaolinit thd hg hai dE bi
mang di do rfra liia nhidu 16 r6ng vA khe ntt trong
ndn laterit vi d€ bi nhi6m sdt (cic dnh I vt 2).

Anh 1. St nhi6m s6t trong c6c hat kaolinit thir sinh.
l,ugng s6t duo. c tQp trung & giita c6c hat s6t, x 120

Kaolinit tht sinh tdng lOn ctng vdi su tidn tridn
c&a qu6 tn'nh laterit h6a. Tr) d6 c6 ttrd kdt luan su
chuydn h6a hai thdhe kaolinit niy dd lim c6c h4t
kaolinit nh6 vdi kich cd hat keo bi nla tr0i kh6i v6
phong h6a. Ctng ltc d6 kh0ng c6 sq mdt di d6ng
kd nio cria nhOm do sin phdm phong h6a cria c6c
dL acid thuong c6 tl lQ F%OslAlzOr cao.

xfr luAN
Nghi€n ctu c6c mQt c6t v6 phong h6a laterit

trOn c6c d6 me kh6c nhau & khu vuc ven ria ddng
bdng sOng Hdng cho ph6p hidu bidt 16 hon vd
nhilng vdn dd co bin cfra qui hinh laterit h6a. C6c
kdt qui nghi€n crlu dia h6a vd kho6ng v4t hoc dd
cho ph6p dua ra nhfng nhen dinh vd qu6 trinh
laterit h6a nhu sau :

- C6c kho6ng vdt nguy€n sinh trong cic dA

silicat thudng kh6ng bi hda tan hodn todn hong
qu6 hinh phong h6a md chuydn h6a thdnh c6c
kho6ng v0t thf sinh b€n viing hdn trong didu kiOn
phong h6a mdnh liOt.

- C6c nguy0n td trong c6c kho6ng v0t di me
duo.c giii ph6ng vi c6 cilc phin ung kh6c nhau
trong dung dich nudc. C6c nguyOn td kidm vd kidm
thd Na, K, Mg vi Ca khOng tao ra c6c phrin ung
v0icic nguyOn td kh6c trong nu6c thdm qua (trong
bii b6o niy kh6ng ben t6i su mang di cria c6c
nguy€n tef kidm vd ki€m thd). Qua trinh hda tan
ban ddu xdy ra chri ydu li nhd hoat tinh cria nu6c
cao (d0 pH thdp). MQt luong lcrn Si hda tan ciing
duo. c gi6i ph6ng nhung mOt phdn lai tao phin (mg

v6i Al hda tan dd tao n€n kho6ng vat s6t kaolinit.
Ndu hdm luong Si hda tan cuc thdp do qu6 trinh
nla lf,a rdt manh thi hydroxit nhOm s6 t?o ra
gibbsit. Fe hda tm r{t dE kdt hqp v6i c6c ion
hydroxyl vi sau khi bi oxy h6a tao thinh goetit vi
hematit, tao ra mdu d6 n4u ddc tnmg cria laterit.
Tt)y thuOc vio thdnh phdn h6a hoc cria d6 me, qu6
hinh thanh tao laterit chri ydu ld qu6 hinh lim gidu
t4i ch6 (firdng dcii) cria Fe vA Al nhd c6 su mang di
cria Si vd c6c nguy0n tcf kidm vi kidm thd v6i su
thinh t4o goetit, hematit, kaolinit vi gibbsit. C6c
kho6ng v{t niy cr)ng v6i thach anh tdn du t4o nOn

cilc bi€n thd laterit.

Sr; tich tr1 tuyQt ddi cfra s5t khong phii ld qu6
trinh co bdn cria su hinh thdnh laterit tr€n quy m6
lon. Qu6 hinh chuydn h6a tt cic di thdnh laterit
xdy ra hrdng dtii tudn tu, srr tich tU hdm luong sdt
vi mang di hdm luong silic trong c6c mat c6t trOn

Anh 2. Sv tap trung s6t cao tdi mfc chidm toan b0
c6c hat s6t, x 120
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c6c dA me cing theo timg budc mQt. Do d6, cic sin
phd

rhd

c6c
que

hi€u vAn chuydn t6i trdm tich thi ch0ng khOng duo. c

xdp vio laterit me phii xdP vdo cdc

CAc trdm tich cfra c6c k! dia chdt cd

boi qu6 trinh phong h6a laterit tr€ hon. Nhfing bitlu

hign laterit phftc tap nhu vay duo. c gQp lqi thanh c6c

tudng bie'n di laterit hay laterit ngoai lai.

COng trinh duo.c hodn thdnh v6i sr1h6 tro kinh

phi cfra dd tni Nghicn cftu Co bin md s0 7.108.06'

tep thd ric gi|xin chan thinh cim on.
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SUMMARY

Some characteristcs of laterite formations in the
margine area of red river delta

In the margine area of Red River delta laterite

formations are strongly developed on different
parent rocks. The chemical and mineralogical
results have shown that the dominant process of
laterite formation is the residual (or relative)

enrichment of Fe and Al by removal of Si, alkalis

and alkaline earths with the formation of goethite'
hematite, kaolinite and gibbsite. However, there are

the differences in the FerO./AlrO. ratios : laterites

on mafic and ultramafic rocks show generally

similar ratios as the underlying parent rock ; on the

other hand laterites on acidic rocks show generally

strongly increased. The authors come to the

conclusion that the transformation of Al with Si is
a loss ry kaolinitic

Y of col which are
weatherin

Ngdy nhdnbdi : 18-8-2007
Vi€n Dia chdt,ViAn KH&CN VN

332


