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MOT SO NET DAC TRUNG CUA CAC THANH TAO
LATERIT VUNG VEN RIA PONG BANG SONG HONG

I. MG DAU

Laterit 12 sdn phdm cudi ciing trong qué trinh
phong hoa héa hoc & ving nhiét d6i 4m nhu &
nudc ta voi sy tich tu nhiéu oxyt va hydroxyt Fe va
Al (vd mot phdn Mn, Ti). Qua (rinh laterit hoéa
thudng phat tri€n & cic dia hinh goé déi, noi c6 lop
phi thuc vat kém phat trién va két qua thuong 1am
cho dat thoai héa khong thé canh tac duogc. Trong
pham vi khu vyc ven ria déng bing séng Héng, vo
phong hoa laterit dién hinh phat trién & nhiéu noi,
trén cac loai da gbc khac nhau. Nghién ctru cac
thanh tao laterit & khu vuc nay khong nhing gitp
ta hiéu biét ban chat cia qua trinh laterit héa ma
con gbp phédn xac dinh cac nguyén nhan gay thoai
héa ddt & cac khu vuc dat tréng déi ndi troc d€ tir
d6 c6 dinh huéng cai tao va st dung chiing. Cac
két qua duoc trinh bdy trong bai bao nay 1a su ti€p
n6i nhitng nghién ciru vé qua trinh phong hba héa
hoc & luu vuc séng Héng clia cic tic gia tit nhiéu
nam nay dudi sy hé trg cia Chuong trinh Nghién
cttu Co ban trong Khoa hoc Tu nhién.

II. CAC KIEU MAT CAT LATERIT § VEN RIA
DONG BANG SONG HONG

Trong pham vi khu vuc ven ria déng bing séng
Hong, vé phong héa laterit c6 thé quan sat & cac khu
vuc khac nhau nhu : Vé Linh (S6c Son - Ha Noi),
Son Dinh - Dai Dinh (Vinh Phic), Quy Mong - Minh
Quang (Ba Vi), Phd Yeén (Thai Nguyen) [5], Thanh
Son (Phia Tho) (himh 1).

Vo phong héa laterit ¢6 nhiéu ki€u mat cat khac
nhau, tuy thudc vao dia hinh, da géc..., nhung dic
diém chung nhit 13 trong mat cat cb doi laterit rat
gidu sit, bi€u hién cic két von hodc di ong. Néu vo
phong héa chi chira déi da ong dang cau tric
khung xwong, goi 1a laterit d4 ong ; con néu chi c6
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cac két vén & trén cing, goi 1a laterit k&t vén.
Thong thudong cac mat cit phong héa két vér
khong ¢ céu tao phan déi dic trung.

Cidu tao clia d4 ong gém hai bo phan chinh I3
khung xuong va sét loang 18 nim trong khung.
Khung c6 két cfu vimg chic, dang dinh huéng
hoic té ong, thudng c6 mdu nau dd, nau den, den
hodc mdu i sit. Theo chiéu thing dimg, méu sic
thay déi tr nau vang, nau dé & phan dudi chuyén
lén nau den & phédn trén mat cit. Po cling cia
khung ciing tang din theo hudng dé. Phin khong
gian bén trong khung 13 sét loang 18, sim m4u, Ty
l¢ gita phdn khung va phdn sét dao dong tir 1 dén
1,5 va ty le ndy ting tir dudi lén mat cét. Trong
thuc t€, it khi quan sat dugc ddy di mat cit laterit
da ong ; cac vt 10 tu nhién va nhan tao thudng chi
dat t6i d6i sét loang 18. Laterit dang d4 ong duoc
hinh thanh trén cic da géc khac nhau phan b6 &
ving dia hinh ¢6 d6 d6c nhd 3° - 10°, noi cb 16p phi
thue vat kém phat trién.

Mit cét ddy di cha vd phong hoa laterit bao
gbm cic déi sau :

- Déi cdi sit (cuirass) : d4 gin két rén chic miu
nau den, den, do 16 réng tdi 60-70 % hoic cac &
limonit mdu den ran chic, ddy 0,2 - 0,4 m.

- D6i laterit di ong : gobm da ong khung xwong
méu nau do kha rin chic (& trén) va di ong khung
xuong mém bd mdu nau dé (& dudi) ; ddy 2-7 m.

- Déi sét loang 16 ddy 2-3 m dén hing chuc mét.

- b6i phong hoa dd dang (rat it khi quan sat
dugc ddy du).

- D4 gbc.

Laterit két von it phd bién hon laterit d4 ong va
trong mét cét cia v6 phong hba khong cb doi da ong.
Tai cac ving go ddi Phi Tho, Vinh Yén, Son Tay,
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a) Ddi laterit k&t von : gdm cic hat két
vén sit phan b6 kha déu dan trong nén sét.
Cac hat két vén c6 kich thuéc tir 1-2 mm
dén 2 cm.

21"38'50

b) Dadi da ong : chi y&u bao gém cac
khoang vat goetit va kaolinit tao nén céu
tric dang khung xuong mém bd. Bé ddy
toi hon 2 m. Theo cic s6 licu phan tich
microsond, trong goetit cla doi da ong,
ham luong Al,O; dat t&i 15,5 %, chimng té
su ¢b mit cta hydrogoetit, trong do Al
thay the Fe. Ngoai ra, trong goetit con cb
TiO,, Cr,05, MnO.

¢) Ddi sét loang 16 : ddy hon 3 m.
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3. Mt cit 6 Séc Son - Ha Noi

CHU GIAT

laterit

Hinh 1. So d6 phan bd cac thanh tao laterit & khu vuc ria

ddéng bing song Hong (cac dien tich xAm m4u)

Théai Nguyén, phu ki€u niy phat trién chd yéu trén
d4 trAm tich luc nguyén va da phién két tinh.

Chiing t6i dd nghién ciru nhiéu mit cit phong
hoa laterit trén cac da gdéc khiac nhau & cac dia
diém khac nhau trén khu vuc ven ria déng bang
song Hong. Sau day 12 mot s6 thi du dién hinh ;

1. M3t cit laterit & Son Dinh (Vinh Yén)

Phat trién trén d4 bién chdt c6 nhiéu da phien
silimanit. Sw bién d6i khoang vat cta cac doi tir
trén xudng dudi nhu sau ;

a) Ddi da ong gébm céc khoang vét : goetit,
kaolinit, hydromica, B& ddy khodng 1,5 m.

b) D6i sét loang 16 - tan du clia silimanit ; khoang
vat chinh trong d&i nady gém kaolinit, hydromica va
goetit, B& ddy khodng 12 m.

¢) Ddi saprolit : chi yéu gém khoang vat sét
dang nén, thach anh, silimanit, biotit. Thach anh
dang méo md, kéo dai, kich thudc 1-5 mm ; silimanit
dang phibrolit sip xép dinh huéng, vo nhdu dang
toc 16i ; biotit dang t&m viy bi bac médu do clorit
hoa. Trén gidn dé roéngen xuat hién mot s6 peak
yé&u clia feldspat, kaolinit, haluasit, hydromica.

2. Mt cit 6 Son Tiy
Dai dién cho vo phong héda laterit d4 ong hinh

thanh trén d4 andesitobasalt. Mt cit phong héa tir
trén xuéng nhu sau :

Khu vyc phst trién

Mait cit nay 12 vi du dién hinh cta phu
kiéu laterit da ong phat trién trén di luc
nguyén. Dic di€ém khoang vat th€ hien tir
trén xudng dudi nhu sau :

- DG6i da ong : t6 ong clia khung xuong dugc
14p ddy bdi limonit, goetit ; thanh phin khoang vat
gom : goetit, kaolinit, hydromica...

- Déi sét loang 16 (sét hoa theo feldspat) : cac
khoang vat clia sit : limonit, goetit, ngoai dang
nguyén sinh & ximing con c6 dang thi sinh phat
trién theo clorit va dang ngoai lai ndm trong khe nit
chéo goc voi mat phan 16p hoac bao quanh hat vun.

- Dai saprolit : cat két bi phong hoa vo vun ; hat
vun gém thach anh, feldspat. Ximing chi€ém
khoang 56 %, hat vun - 44 %.

IL. BIEN BOI HOA HOC TRONG QUA TRINH
HINH THANH LATERIT

Két qud phan tich miu tir cAc mit cit phong
héa néu trén cho thdy, tit ca cac thinh tao laterit
déu dugc dic trung bdi sy gidu lén cha sit va
nghéo di cia silic cing vai cac nguyén t6 kiém,
kiém thé hoa tan [4]. Nhung ngodi xu thé dic
trung d6 thi thanh phédn va tinh chat cda cic laterit
¢6 nhimg diém khac biét nhau vi duoc quyét dinh
bdi dic tinh héa hoc va Iy hoc clia ¢4 me.

Cb6 th€ phat hien sy phu thudc 3 nét giita him
luong ALO; véi thanh phin di gc. Cac laterit
hinh thanh trén d4 mafic c6 ham lugng Al,O; cao
nhat (20-30 %), thdp nh4t 1a trén trdm tich luc
nguyén (12-15 %) ; trén da phién két tinh, Al,Os
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tir 14 dén 25 %. Ham luong Fe,O; khac nhau tuy
thudc vao diéu kién dia hinh va dao dong trong
khoang 25-50 %. SiO, chiém ty 1¢ thap trong laterit
ctia da mafic (4 - 7 %). Trong da phién két tinh va
trim tich luc nguyén ham lugng SiO, dao dong
trong khodng rong, tir 26 dén 55% [2].

Thanh phdn hoa hoc néu trén dac trung chung
cho ca déi laterit. Tuy nhién, déi voi laterit da ong,
thanh phin cla v6 khung va nhan sét khac xa nhau,
dac biét 1a Fe,0s, con AL,O; khé 6n dinh. Trong vé
khung, him lugng ctia Fe,O; thudng cao hon trong
phin ruot sét 5-10 I4n, kéo theo su chénh léch cia
cac hop phdn khac, dac biét 13 SiO,. Ham lugng
AlLO; giita vé khung va nhan sét gin nhur tuong
duong. Con céc laterit két von chi yé&u hinh thanh
trén cac trdm tich luc nguyén va c6 ham lugng
Fe,0, trong doi két von nay thdp hon trong da ong
(tir 8-9 dén 20-25 %). V& mat dia hoa, cb 1€ day la
di€m khac biét 15 rang giita laterit da ong va laterit
két von. Trong khi db, hop phin Al,O; gitfa hai loai
laterit ndy hdu nhu khong khéc biét.

S& di co su khac biét vé thanh phin héa hoc
clia laterit trén cac da géc, tredc hét do hanh vi cla
nhom (Al) khong nhét quan. V& bin chat c6 thé
phan ra hai nhém chinh :

- Laterit phat trién trén cac da mafic (basalt,
gabro) va siéu mafic (serpentinit, peridotit, dunit).
Cac da nay khong chira thach anh, ¢6 ham lugng
silic thdp va ham lugng sét cao.

- Laterit phat trién trén cac da acid. Trong nhém
nay khong chi c6 cic da granit va granitogneis ma
con bao gém ci cac da trdm tich khac nhur sét, sét
ket, cat két. Cac da ndy cd chira thach anh, ham
luong silic cao va ham lugng sét th4p.

Laterit hinh thanh tir cac da k€ trén, khong nhimg
khac nhau vé thanh phin héa hoc ma ca cac tinh
chét co 1y. Laterit gidu sat trén cac da serpentinit
c6 mdu nau vang dam (limonit) thudng 13 mém b,
chi c6 mot vai biéu hién clia cic cuirass citng trén
mit limonit duge hinh thanh do tai két tinh. Laterit
trén cac da basalt ciing thuong mém bd va tao nén
16p thd nhudng kha méu md [1]. Laterit trén cac da
acid thuong rat khac nhau. Ching c6 qua trinh két
ctrng khi dugc phoi kho nén co thé s dung lam
gach xay dung ; con laterit dang von ket lai thuong
hinh thanh d& dang trén cac da luc nguyén.

Tdng hop cic két qua phan tich cic miu laterit
tir nhidu noi trén toan khu virc ven ria déng bang
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cho thdy c6 su khéic biet vé& ham lugng (%) cla cac
nguyén t6 chinh trong da4 me va cla hai nhém
laterit phat tri€n trén cac da ndy (bdng 1).

Bdng 1. Ham lugng (%) cac nguyén t5 chinh trong
cac da me va céc thanh tao laterit lién quan

8102 A1203 FO)O:; Fez03/ A1203
Laterit 462 245 16,3 0,67
Granit” 733 163 3,1 0,19
Laterit 392 269 197 0,73
Daphiénsét® 56,5 244 53 0,22 | |
Laterit 237 246 283 1,15
Basalt” 479 137 149 1,09
Laterit 30 55 670 12,2
Serpentinit” 38,8 0,7 9.4 14,1

Ghi chu : hiam luong trung binh tir cic két qua phan
tich vé phong hoa clia trén cac da :  granit Lam
Thao (Phi Tho), ” da phién silimanit (Vinh Yen),
¥ andesitobasalt Son Tay (Ha Tay), ® serpentinit
x6m Quyt, Ba Vi (Ha Tay).

Tir bang 1 c6 thé nhan dinh sy khac biét rd nét
vé ty 1& Fe,03/AlL,0;. Laterit trén cac da mafic va
sieu mafic thuong co ty l& Fe,0s/AL,0; tuong tu
nhu d4 géc nim dudi. Diéu nay c6 thé dé 1y gidi
bang qué trinh mat di cac nguyén t6 d& hoa tan,
déng thai gay nén sy tich tu can bang cic nguyén
t6 kém linh dong 1 sit va nhom [1, 3, 4]. Su tich
tu ndy 13 nén ting cla nhitng 1y gidi c8 dién vé su
thanh tao laterit. Ngugc lai, laterit trén cac da acid
thudng cb ty 1& Fe,03/A1,0; ting cao so vdi da me.
Su khac biét nay c6 th€ gidi thich bing hai cach :

- Sit dwogc mang vio laterit tir cic ngudn bén
ngodi (tich tu tuyét d6i). Nhiéu nguoi di dva vao do
d€ suy luan vé ngudn goc "tham dong" cha laterit
[2, 7]. Tuy nhién, khé c6 th€ 1§ gidi sy mang dén
cua sit chi dién ra tich cuc d6i véi qua trinh laterit
hoa cac da acid ma khong tich cuc d6i voi cac da
mafic va siéu mafic. Mat khéc, sy tich tu tuyét doi
cla sit rat kho thuc hién trén quy mo 16n.

- Néu su tich tu tuyét d6i cla st c6 thé xem
nhu y&u t6 chii dao thi chi c6 ham lugng st tan du
méi duoc luu lai. Sy tich tu ndy dac biét manh néu
nhu Al cung véi Si bi mat di trong dung dich, 1am
cho ty lé Fe,05/Al,0; ting cao [4, 5, 6].

Nhu vay, chi c6 sy mit di cia Al mai co thé
tao nén laterit trén cac da acid. Véan dé dat ra la
phin (mg ndo di gay nén sy mat Al cing voi Si



trong cac laterit ndy. C6 th& ham luong SiO; cao do
c6 mit thach anh di 1am ting cao ham lugng Si
hoa tan va ngan can sy hinh thanh gibbsit nhd cb
qua trinh hoa tan khong thuan 1gi cia kaolinit. Qua
trinh ndy 13 hién thuc néu sy tiéu thoat nuéc khong
qua manh. Hon nita, d6 thdm nuéc cta cac da acid
bi phong hoa thudng thdp hon han so v&i vd phong
héa mém bd trén cac da mafic va siéu mafic.

Nhitng két qui nghién ciru duéi kinh hién vi da
cho phép gid thié€t rdt 1y thG vé& sy hinh thanh hai
the heé kaolinit. D4u tién, kaolinit thay th& cho cac
khoang vat silicat clia d4 me (cha yéu 1 feldspat)
va d6 1a bat ddu giai doan saprolit. Th& hé thir hai
gom kaolinit hat min cé kich thuéc cia cac hat
keo, do két tinh thdp. Kaolinit th& hé hai d& bi
mang di do riva lda nhiéu 16 réng va khe nirt trong
nén laterit va d& bi nhiém sit (cAc dnh I va 2).

Anh 1. Sy nhiém sét trong cac hat kaolinit thit sinh.
Luong sat dugc tap trung & giita cic hat sét, x 120

Anh 2. Sy tap trung sét cao t&i mic chi€m toan bo
cac hat sét, x 120

Kaolinit thi sinh ting l1&n cung v&i su tién tri€n
clia qué trinh laterit héa. Tit d6 c6 th€ két luan su
chuyén héa hai th€ hé kaolinit nay di lam cac hat
kaolinit nhé véi kich ¢ hat keo bj rira troi khdi vo
phong héa. Cing lic d6 khoéng c6 sy mat di dang
k€ ndo cla nhom do sin phdm phong héa ciia cic
d4 acid thudng cb ty lé Fe,05/Al,0;5 cao.

KET LUAN

Nghién clru cidc mat cit vé phong hoda laterit
trén cac da me khéc nhau & khu vuc ven ria déng
bang song Hong cho phép hi€u bi€t r3 hon vé
nhiing vén dé co bén clia qua trinh laterit hoa. Cac
két qua nghién citu dia héa va khoang vat hoc di
cho phép dua ra nhing nhan dinh vé qua trinh
laterit hoa nhu sau :

- Cic khoang vt nguyén sinh trong cic da
silicat thudng khong bi hoa tan hodn toan trong
qua trinh phong héa ma chuyén héa thanh cic
khoang vat th sinh bén vilng hon trong diéu kién
phong hdéa ménh liét.

- Cic nguyén t6 trong cac khoang vat da me
dugc gidi phéng va c6 cac phan mg khic nhau
trong dung dich nudc. Cac nguyén td kiém va kiém
thé Na, K, Mg va Ca khong tao ra cic phan (g
voi cac nguyen t6 khac trong nudc tham qua (trong
bai bao nay khéng ban téi sy mang di cla cac
nguyén t6 kiém va kiém th8). Qua trinh hoa tan
ban ddu x4y ra chi yéu 1a nhd hoat tinh cla nuéc
cao (d6 pH thdp). Mot luong 16n Si héa tan ciing
duoc gidi phong nhung mot phén lai tao phan tng
vOi Al hoa tan d€ tao nén khoang vat sét kaolinit.
Néu ham Iugng Si hoa tan cuc th4p do qua trinh
ria lia rdt manh thi hydroxit nhom s& tao ra
gibbsit. Fe hoa tan rat d&€ két hop voi cac ion
hydroxyl va sau khi bi oxy hoa tao thanh goetit va
hematit, tao ra mdu ddé nau dic trung cla laterit.
Tuy thudc vio thanh phédn héa hoc clia da me, qua
trinh thanh tao laterit chd y&u 1a qua trinh 1am gidu
tai ché (trong d6i) cta Fe va Al nhd c6 st mang di
cha Si va c4c nguyen t6 kiém va kiém thé véi su
thanh tao goetit, hematit, kaolinit va gibbsit. Cac
khoang vat nay cling v&i thach anh tan du tao nén
cac bién th€ laterit.

Sir tich tu tuyét d6i clia sit khéng phai 1a qua
trinh co ban cla sy hinh thanh laterit trén quy mo
16n. Qua trinh chuyén héa tir cic da thanh laterit
xdy ra twong d6i tudn ty, sy tich tu ham lugng sit
va mang di ham lugng silic trong cic mat cit trén
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cac da me ciing theo timg budc mot. Do do, cac sdn
phdm phong hoa ddu tién dii gidu sat ciing khong
thé goi 14 laterit ducc. Mot s8 cu6i két chira sat hay
chc tng gidu satrat kho co thé 19 gidi ngudn gbc bing
qua trinh laterit héa thong thuong va néu b céc diu
hiéu van chuyén tai trdm tich thi chiing khong dwoc
x&p vao laterit ma phai xé&p vao cac trdm tich laterit.
Cac trim tich ciia cac ky dia chét cd cé thé bi phii lén
bdi qua trinh phong héa laterit tré hon. Nhing biéu
hién laterit phitc tap nhu vay dugc gop lai thanh cac
tudng bién di laterit hay laterit ngoai lai.

Cong trinh dugc hoan thanh véi sy hd trg kinh
phi clia dé tai Nghien ciru Co ban mi s6 7.108.06,
tap thé tac gia xin chan thanh cim on.
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SUMMARY

Some characteristcs of laterite formations in the
margine area of red river delta

In the margine area of Red River delta laterite
formations are strongly developed on different
parent rocks. The chemical and mineralogical
results have shown that the dominant process of
laterite formation is the residual (or relative)
enrichment of Fe and Al by removal of Si, alkalis
and alkaline earths with the formation of goethite,
hematite, kaolinite and gibbsite. However, there are
the differences in the Fe,0,/Al,0, ratios : laterites
on mafic and ultramafic rocks show generally
similar ratios as the underlying parent rock ; on the
other hand laterites on acidic rocks show generally
strongly increased. The authors come to the
conclusion that the transformation of Al with Si is
accompanied by a loss of secondary kaolinitic
particles possibly of colloidal size which are
leached from the weathering mantle.
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