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QUI TRINH VA PHUONG PHAP HIEU CHUAN
HE THONG THIET BI GHI
TAI CAC TRAM DIA CHAN VIET NAM

L. MG DAU

Trong thuc t& dia chdn hién nay, viéc nghién
ciru va danh gia cac tham sé vat 1y clia nguén dia
chan tai nhiu nuéc trén thé gidi da dat trinh do
tien tién voi viec st dung cac phuong phap mdi,
cac cong cu, tha thuat toan hoc dic biét va cong
nghé thong tin hién dai khi phan tich va xit Iy cic
bang ghi dia chan. Chiing 13 cic tai lieu cin thiét
phuc vu cho viéc giai quyét hang loat cic nhieém
vu quan trong trong thuc t€ dia chdn (phan ving
dong d4t, danh gia do nguy hiém dong dat, dy bao
dong dat va nhiéu nhiém vu khac...).

Ph4n 16n cac nghién ciru dia chin tai Viet Nam
dén nay chi dua vao cac dic trung dong hoc cua
song dia chian. Nén cic két qua nhan dugc chi phan
anh nhitng déc trung dinh tinh clia ché d6 hoat dong
dong d4t, chua mé td duge co ché€ va cac dic trung
dinh lugng clia nguén. Vi vay nghién clru va xac
dinh cac dic trung dong luc cla ngudn dia chan
trén co s& phan tich phé séng theo cac bing ghi s§
nhan dugc tlr cac tram ghi 1a mot hudéng khoa hoc
méi va c6 tinh cép thiét di véi thuc t€ dia chén
Viet Nam. Tuy nhién, déi voi he théng may méc
thiét bi khong déng bo tai cic tram ghi dong dat
clia Viét Nam, viéc phan tich phd séng 1a vo cung
khé khin do chua c6 kha ning xac dinh cic dic
trung bién do, tin s6 ciing nhu he s& khuéch dai
cua cic thiét bi ghi. T nhitng 1y do néu trén, chiing
toi tién hanh cong trinh nghién ciru ndy voi hy vong
s& gop phan khic phuc cic han ché néu trén nhim
khai thac va sl dung triét d€ cac co s& dir lieu hién
c6 tai vien Vat 1y Dia cdu, phuc vu cic nhiém vu
khac nhu danh gia kha ning sinh chan, do nguy
hiém va du bao dong dat, séng thdn ddi véi ldnh
thd Viét Nam... Diéu ndy khong chi c6 ¥ nghia
khoa hoc ma con ¢6 ¥ nghia thuyc tién goép phin
thiic ddy sir phat trién va hién dai hoa phwong phép,
cong nghe va ky thuat trong linh vuc nghién ciru
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dia chin & Viét Nam, nhim ti€p thu kinh nghiém
trong nghién cru dia chén hién dai trén thé gioi.

II. PHUONG PHAP HIEU CHUAN

Cb nhiéu phuong phap dugc dung d€ hiéu chuin
ddu do (hay kénh do) dao dong nhu : phuong phap
tuyét d6i, phuong phap tuong d6i (so sinh), phuong
phap cfu thanh... Noi dung chinh clia cic phuong
phap hiéu chuén thure chat 13 danh gia lai hé s6 chuyén
déi (hay do nhay) cia mot ddu dorieng 1€ hay cd mot
kénh do (gém cd ddu do va bo khuyéch dai tvong
thich). Trong diéu kién thiét bi hién nay clia Viét
Nam, phrong phéap so sanh dugc cho 1a pha hgp hon
ci. Quy trinh hiéu chuén dwoc xay dung trén co s
clia tieu chudn API670 va 1S02954.

Dé& hiéu rd ban chat clia phuong phap, trudce hét
ching ta xem xét cic khéi niém co ban duéi day :

1. H¢ s6 chuyén doi kénh do (dé nhiy)

Hinh 1 biéu dién quan he giita dai lugng d4u vio
va ddu ra cia kénh do. Ty theo muc dich nghién
clru, dai lugng c4n do & ddu vio co thé 12 gia t6c A,
van t6c V hay luc F.

Khi bd qua thé& hiéu dich (nghia 13 VBIAS = 0),
thi hiéu dién thé ddu ra V = S.M hay M = V/S. Khi
do, cac dai luong gia t6¢c A, van toc V hay luc F
dugc tinh nhu sau :

Giatsc: VA=SA.A hay A=VA/SA
Vantéc: VV=SV.V hay V=VV/SV
Luc: VF = SF.F hay F = VF/SF
trong db, S - hé 58 chuyén déi (hay do nhay) :
S=AV/AM

Véi ddu do va kénh do 1y tudng hé s8 chuyén déi
S clia kénh do luon bing mot hing s6, khong bi thay



Bailugngdo ____ ™ ENHPO — Dién apra, v

dduvao A V,F

Biénapra
\
AV
AM
Vi
Vaias
M4 Bai lugng do dau vao, M

(gia téc hoac Iuc)

Hinh I. Quan he gitta dai lurgng ddu vao
va d4u ra cla kénh do

déi bdi tac dong clia moi trudng nhu nhiét do, do
4m va khong chiu tac dong clia nhiéu dién tir truong
xung quanh. Tuy nhién, trong thyc t&, he s& chuyén
déi S cha cic ddu do va kenh do dao dong do chiu
sy tac dong cla cac yéu td trén nén bij thay ddi. Vi
vay viéc hiéu chuén lai cic ddu do va kenh do dao
dong (trong do c6 thiét bi do dia chdn) phai ti€n
hanh thudng xuyén theo dinh ky. Viéc hiéu chudn
lai kénh do dao dong sé phat hién sai s6 cla hé s6
chuyén ddi (ca v& pha va do 16n), chi ra he s hieu
chinh (néu c6) va xac dinh lai hé s6 chuyén déi
néu chua biét.

2. Noi dung cia phuong phap so sinh

Noi dung phuong phap so sanh mé phdng theo
sd d6 (hinh 2) du6i day :

Su(f

Tin hiéu
dao dong

Pau chuyén dai

Bau chuyén dai n
lam chuén

cén chudn

Bo khuéch dai B khuéch dai

fuogng thich tugng thich

B0 phan tich hai kénh
(phan ciing va phan mém)

Hinh 2. Luu d6 tin hiéu cha Phuong phap so sanh
(twong déi)

Dao dong, d6 nhay va he s6 hieu chuin dugc
xac dinh theo cic cong thirc sau :

L Hy(f)
S.() = Sx() 7@ O
S(OHg() = [Se(HHLOH)
S, (HH(f)
H = Du\JTBVIJ
g Se(HH ()

& day S,(f) - do nhay cla thiét bi dugc chudn, Ha(f)
- ham truyén cta bo khuéch dai twong thich kénh
A, Si(f) - d6 nhay cua thiét bi chudn, Hg(f) - ham
truyén cua bo khuéch dai twrong thich kenh B, H(f)
- he s6 hiéu chuén.

Qua trinh truyén tin hiéu cla phuong phap hiéu
chuén so sinh mo ta trong hinh 3.

Tieu chuén danh gi4 he s6 chuyén ddi kenh do
Iwa chon theo d6 thi trén hinh 4.

Trén co s d6 thi ndy chiing ta c6 th€ danh gia
dugc sai s6 vé€ do 16n va vé pha clia hé s§ chuyén

Ha(f)

H(f)

Ha(f)

Sr(f)

Hinh 3. So d6 truyén tin hi¢u ciia phuong phap hi¢u chudn so sanh
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Hinh 4. D6 thi danh gia pha va mo dun cla do nhay

ddi ciia mot kenh do so v&i mot kénh do khac (kénh
do nay phai dat dugc do chinh xac theo yéu cdu
cao hon thiét bi do dao dong thong thudng).

3. H¢ thong thiét bi hiéu chuin

Cong viéc kho khin hién nay l1a cin tao dugc
ngudn kich dong tin hiéu cho cac thiét bi do dia
chan. Thiét bi nay thudng cb khéi lwgng kha 16n va
dai tdn 1am viéc twong doi rong. Tuy nhién phuong
phap so sanh ciing khong doi hdi qua khat khe doi
véi tin hiéu dao dong ddu vao. Diéu kién duy nhat
14 tin hiéu d6 phdi gidng nhau cho ca hai ddu do
duogc chudn va 1am chuén. Dudi day 1 ba loai céu
hinh clia nguén kich rung dugc xem xét dé thi€t k&
va ché tao :

a) Phuong an 1 (déng co bién tdn-cam-dém ti)

Nguyén 1y lam viéc theo phuong dn 1 : trong
phuong 4n nay ngudn kich dong la dong co 8 dugc
thay d6i t6c do bang bién tdn, quay cam léch tam 7
(40 léch tam cb thé tir 0,5 dén 1,5 mm) ti 1én dém ti
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5 (1a mot vong bi dugc gin lén dam rung 2) gay
rung cho dim 2 va bo ga lip 3. Pdu do dao dong
dia chdn 4 vi ddu do chudn 6 dugc gin d6i ximg
d6i véi truc cia ddm 2 trén bo ga lap 3 (sao cho
hai ddu do nhan dugc tin higu rung dong twong
duong nhau). T4dn s§ dao dong cla tin hiéu rung
dong dugc diéu chinh bing bién tdn, bién do dao
dong duogc thay déi bing cac loai cam ¢b do léch
tam khac nhau. Tin hiéu dién thu dugc tir ddu do 4
va ddu do 6 duoc truyén vé bo khuéch dai tuong
thich (KDTT) theo kénh B va A, duge truyén vé bo
thu thap s6 lieu (TTSL) d€ s6 hoa va chuyén vé luu
trir trong may tinh. B phan tich va luu trit (BPT&LT)
c6 nhiém vu xt 1y phan tich tin hiéu tir kénh A va
B dé€ dwa ra tin s6 dap tmg dugc yéu cdu cia méi
kénh va tinh ra hé s6 hiéu chufn tai cic tdn s6 hiéu
chudn, xay dung ham hiéu chuén cho dai tin s& 1am
viéc clia ddu do dao dong dia chén (hinh 5).

b) Phuoang &n 2 (b6 kich dong chuén BK4808)

Nguyén 1y lam viéc theo phuong dn 2 (hinh 6) :
phuong an 2 chi khac phuong an 1 & phén tao ra



BKD1
(bd kich déng)

BPT&LT
(bd phan tich va Iui trir)

E - PN [y

#

! BKD2
j (b6 kich ddng)

BPT&LT
(bd phan tich va luu trif)

A 4 v
[ KDTT ]
%
TTSL
(b thu thap s6 lidu) >
7
Hinh 5. So d6 hé thong thiét bi phung an 1
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Hinh 6. So d6 hé thong thiét bj phuong an 2

rung dong. Trong phuong an nay, rung dong cho
ddm 2 va bo ga ldp 3 duoc tao nén bdi bo kich
rung dong 9, bo kich dong ndy chiu su diéu khién
bo phat tin hieu chudn. Bien do va tin s6 ctia tin
hiéu dao dong dugc diéu khién bing bo diéu khién.
Sau d6, ciing giéng nhu phuong 4n 1, tin hiéu dién
thu dugc tir ddu do 4 va ddu do 6 duoc truyén vé
bo KDTT theo kénh B va A, va dugc truyén vé bo
TTSL d€ s6 hoéa va chuyén vé luu trit trong may
tinh. BPT&LT c6 nhiém vu xif Iy phan tich tin hiéu

tir kenh A va B d€ dua ra duoc tdn s6 dap tng clia
mbi kénh va tinh dwoc he s6 hiéu chudn tai cac tin
s6 hiéu chuin, xay dung ham hiéu chudn cho dai
tdn s6 1am viéc clia ddu do dao dong dia chén.

Thiét bi hiéu chuén ding trong phuong an 2 1a
cac thiét bi c6 do chinh xac cao va doi hdi ché do
van hanh nghiém ngat va chi phit hgp véi viéc hieu
chuin trong phong thi nghiém. Phuong 4n 1 pha
hop véi viec hieu chudn tai hién tredng hon.
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¢) Phuong én 3 (t&m rung dém 16 xo luc ly tdm)

Nguyén Iy lam viéc theo phuong dn 3 : dong co
13 gin dia lech tam 12, khi quay s€ sinh lyc ly tam
1am rung t4m 11, dugc dén hudng bdi cac thanh 14.
Trén dia 11 gan ddu do dia chén c4n chudn va cac
d4u do chudn 6. Trong phuong 4n nay, hai ddu do
chudn dugc sit dung dong thdi dé danh gia chat
luong rung clia tdm 11. Phuong an 3 duoc ap dung
trong cong trinh ndy nhd wu diém cla thiét bi rung
kich thudc nhd gon, phit hop cac dia hinh phitc tap,
thay déi tdn s6 rung dong dé dang. Tuy nhién, chat
lwong rung dong clia tém 11 s& dugc ki€m nghiém
qua thyc t€ st dung.

Trén co s& nguyén 1§ 1am viéc (hay 1a mo hinh
nguyén 1y cla cic phuong 4n hiéu chuén) néu trén,
ket hop vdi khdo sat hién trang tai cac tram ghi dia
chan, chang t6i di chon mé hinh phuang an 3 (hinh
7 va 8) d€ thiét k& bo phan gia dd cho nguén kich
dong va hé thong thiét bi phuc vu hiéu chudn he
théng ghi. Cong viéc dwoc tién hanh d6i voi hé
thong thiét bi tai tram dia chan Chua Trdm.

4. Quy trinh thyc hién hi¢u chuin va két quad

Theo no6i dung phuong phap va cac nguyén 1§
hiéu chuén d3 mo ta & trén, ching toi tién hanh quy
trinh hiéu chuén bao gém cic budc co ban sau :

BKD3
(bd kich dong)

a) Budc thir nhét : xac dink cac thong s6 k¥
thuat co ban cia hé thong thiét bi do dia chan cdn
duoc higu chudn lai :

- Céu tric hé th6ng : loai he théng, cac thanh
phén co ban, nguyén 1y 1am viéc vaché do vanhanh;

- Cac thong s6 k¥ thuat co ban : dai tdn lam viéc,
he s6 chuyén déi goc ;

- Mot s6 dac trung cla tin hiéu ddu vao : dai
tan s&, bien d6 (cuc dai, cuc ti€u).

b) Budc thir hai : xay dung va thong nhdt tién
trinh chuén.

- Théng nh4t tién trinh phat tin hiéu va do ghi
voi tram ;

- Khéi dong thiét bi rung chudn theo diy tin s6
quy dinh ;

- Do ghi két qud tir ddu do dia chan 4 va cac
dau chudn 6 ;

- Xt 1y, chun hoa tin hiéu do ghi dugc tir ddu
do 4 va 6 d€ chon lua cac ban ghi phil hop ;

- Phan tich tin hiéu do ghi dugc trong mién thoi
gian va mién tin s6 ;

- Xac dinh he s8 chuyén déi.

BPT&LT
(bd phan tich va luu tri)

(o]

TTSL
(B6 thu thap sé liéu)

A A

Hinh 7. So d5 hé thong thiét bi phwong an 3
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Bau do dia chan 4

T&m rung 11

Pau do rung chuan 6

BC va dia lgch tam 12

Hinh 8. Anh heé théng thiét bi rung phwong 4n 3

¢) Budc thir ba : phan tich két qua va danh gia

- Panh gia chit lwong rung cta tim 11 ;

- K&t luan do chinh x4c va tinh kha thi clia quy
trinh ;

- Mot s6 kién nghi.

III. UNG DUNG THU NGHIEM HIEU CHUAN
THIET BI TAI TRAM

Véi muc tieu danh gia chét luong thiét bi rung
chudn va xac dinh he s6 chuyén d8i, viéc hieu chudn
dugc tién hanh tai tram do dia chan Chua Trdm, Ha
Tay trén co s st dung thiét bi va phdn mém theo
phuong an 3 (so d6 trén hinh 7). Danh sach chi tiét
céc thiét bi va phdn mém ghi trong bdng I. Trén co
s3 do, viec hiéu chudn dwogc thire hién trinh tr theo
cac ndi dung sau day :

- Lap dat va can chinh thiét bi theo phwong 4n 3 ;

- Diéu chinh d6 rung phu hgp véi ché do do ghi
cua tram Chua Trdm (tin hiéu & tram khong bi tran);

- Phaét tin hiéu rung dong & cac tin s6 khéac nhau.
Cinluu § trong 14n do thir nhat, chiing t6i d4 phat tin
hiéu rung dong trong dai tdn s6 5 Hz, 10 Hz, 20 Hz
va 25 Hz va do ghi két qua twong Gng tir ddu do
chudn va d4u do dia chdn cin chuin. Tuy nhién,
mac dit mién tdn s6 cho phép clia may dia chan cb
th€ dat dén 30 Hz, nhung qua kinh nghiém clia cac
can bo phong quan tric dong dat, duoc biét dii tdn
thong thuong trong do ghi dong dat chi khoang
0,1-10 Hz. Vi thé, trong 14n do thir 2 (dwoc thuc
hién & tram Hoa Binh), chang t6i di phat tin hiéu
rung dong trong ddi tdn s6 tir 1-15 Hz.

- Xt 1y tin hieu do : loc nhiéu, cit ghép ban ghi
phu hop ;

- Chudn héa tin hiéu : tich phan tin hiéu ti ddu
do chuén d€ duge van toc dao dong (mm/s) ;

- Phan tich tin hiéu trong mién théi gian va mién
tdn s6 d€ danh gia chat lugng rung dong cla thiét
bi gay rung ;
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Bdng 1. Danh séch thiét bj ctia hé théng hiu chuin

TT Teén thiét bi va chitrc nang Chirc nang va thong s& k¥ thuat thit k&
1 BKDI1-Bo kich dong phuong 4n 1 TS : tir 3 dén 40 Hz, bién d6 0,5-1,5 mm .
1 Giads Khong sinh dao dong phu do lién két
2 Dimrung Khong tao cong hudng trong dii tin s6 hiéu chudn
3 Galap ddu do P& dadm béo ga lap cac ddu do doi ximg
4 Ddudo dao dong dia chin Thong s6 theocatalog B
______ 5 DPemti D¢ truyén dao dong co gidm ma sat
6 Ddu do chuén (BK8305) Cb d6 chinh xéc cao B
7 Cam léch tam Tao dao dong tir chuyén dong quay (do lech tam 0,5-1,5 mm)
8 Dong co dién + bién tdn Quay cam léch tam (Siemens - Dirc)
9  Pdu tao rung Tao luc gay rung (BK4808 - DanMachy
jo Bophattin hieuchuan (BK 1050 pp 4y i1 hiey chudn da duge khuéch (B&K Dan Mach)
Y vaBK2719) .
11 T4m rung Gén ddu do dia chan va ddu do chudn
12 Dia léch thm = Tao lyc ly tam el I s
13 Dong co dién + bién tin Quay dia léch tim (Siemens-Dic)
________ 14 Thanh din huéng Han ché dao dong lac ngang
I K}()];Ig'_ %ilf:;‘)éd‘ daf tuogERaty Khuéch dai tin higu déh mitc pha hop (Dan Mach)
I TTSL - Bo thu thap s6 liéu

(DEWEBOOK - Ao)

Thu thap va sd héa tin hiéu 16 kénh déng thoi

BPT&LT- Bo Phan tich va luu triy
v s6 liu (may tinh Toshiba +
Dasylab 7.0)

May tinh va phdn mém phan tich tin hiéu dao dong

- Chon céc ban ghi phit hop d€ xéac dinh hé s¢
chuyén déi.

Cin chd ¥, trong qua trinh xi 1y va phan tich tin
hiéu dia ch4n, do format s6 liéu nhan dugc trén may
thu dia chén tai Ha Noi duoc biéu dién dudi dang ma
tran, nén d€ phan tich dugc tin hieu thu dugc theo
chrong trinh pha hop, ching t6i da thiét 1ap mot
chuong trinh con d€ chuyén Format s liéu tir dang
ma tran sang dang vector cot.

Trén thuc t€, chitng toi did thu dugc két qua 1a
cac ban ghi (nhr vi du & hink 9 va 10) va tién hanh
phan tich x{ 1y tr 5 ban ghi. Tuy nhién, duéi day
thong bao mot s6 két qua do tng vdi ch€ do phat
10 Hz 1am vi du minh hoa déi v&i ban ghi thi nhat.
Trén hinh 9 va 10 cho thdy bing ghi tin hiéu cla
déu rung chuén va tin hiéu tuong tng cia ddu do
dia chin trong mién thdi gian (hinh 9a, 10a) va
mién tdn s6 (hinh 9b, 10b).

Bing cich diéu khién thiét bi rung dao dong &
tdn s6 10 Hz véi tdn s6 trich miu tr ddu do rung
chudn fN = 100 Hz va tdn s6 trich miu tir ddu do
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dia chén fN = 75 Hz. CAc gia tri cia ddu do dja chan
trong bdng 2 1 gia tri trung binh phd. Trén co s&
cac gi tri twong img nhan duge, dd x4c dinh dugc
cac heé s6 chuyén ddi déi voi timg trudng hop.

Nhu vay qua viéc thuc hién hiéu chuén thiét bi
ghi tai tram dia chan chua Trdm (Ha Tay), ngodi
viéc khang dinh ring qui trinh hiéu chuin nhu da
néu c6 th€ ap dung voi cac tram dia chan khac cia
Viét Nam con budc ddu xac dinh duge cac he s6
chuyén d8i, cho phép xac dinh dugc bién do dao

Bdng 2. Gia tri phé tin hiéu va cac hé s& chuyén déi
tuong Ung

Didudo Ddu do chudn gia He s6
Ban ghi  diachin tri trung binh ~ chuyén
(mm/s) (mm/s) déi
1 725 9,50 76,3
2 709 9,50 74,6
3 177 9,50 81,8
4 732 9,50 77,1
5 694 9,50 73,1
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Hinh 9. Tin hiéu ciia diu rung chuin trong mién thdi gian (a) va mién tdn s6 (b)
dong thuc cha tin hieu do. Néu viéc hiéu chudn dugc - tdn s (he s8 khuéch dai clia miy) va ci viéc xéc
ti€n hanh mot cach quy mo, déng bo d6i véi tdt ca  dinh bién d¢ dao dong thuc cla tin hiéu dia chdn
cac tram dia chan, viéc xay dung dac trung bien d  trén bang ghi s€ khong con 14 bai toan nan gidi.
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Hinh 10. Tin hiéu cla ddu do dia ch4n (4) trong mién thdi gian (a) va mién tdn s6 (b) d6i voi ban ghi 1

KET LUAN

Tir cac két qua nhan dugc trong qua trinh hiéu
chuén, cho phép riit ra cac két luan nhur sau :

V& chat lwong rung cla thiét bi, két qua phan
tich s6 lieu thu dugc tir ddu do chudn 6 va ddu do
dia chdn 4 cho thay : chi thanh phén t4n s& phét 13
néi troi, khong ¢é thanh phén lic ngang, bién do
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rung dong it bién ddi trong cling mo6t ché d6 tin so.
Chat luong rung dong t6t nhat & tdn s6 10 Hz, &
cac tin s6 khac cac trang théi rung cda t&m 11 1a
kha phirc tap cd vé mit tdn s& (nhiéu thanh phédn)
va bién do (thay d8i nhiéu).

Cic két qua nhan dugc trong viéc ap dung thir
nghiém hiéu chudn néu trén cho phép khang dinh



phuong phap hi¢u chudn cic ddu do dia chén neu
trén 13 kha thi va c6 thé dat dirge do chinh xac cao.

Chat lugng ciia phuong phap hiéu chudn phu
thuoc vio cic yéu t6 nhw chdt lvong thiét bi
rung, loai ddu do chon 1am ddu chudn, ché do
do ghi tin hi¢u (tdn s6 trich miu, do dai ban ghi,
thi diém ghi cta hai kenh phéi tring khép nhau
hodn toan).

Trute tién cdn trién khai thit nghiém va hoan thién
quy trinh hiéu chudn dsi véi cac tram ghi tai ché,
ti€p dén méi trién khai cho céc tram truyén phit xa.

Do kinh phi clia d& tai rat han ché, chi dim bio
ti€n hanh thi nghiem budc ddu nén chua thigt k&
duge thiét bi rung véi chat luong cao hon dé dat ket
qud higu chufn thi€tbi ghi dia chan t6t nhit. Vilz dé,
cdn tang cuong kinh phi d€ ché tao thiét bi rung
chudn theo c4c phuong én khae nhim tiép tuc thir
nghiém va so sanh véi cac phuong 4n thiét b rung
khéc nhau d€ chon Iwa phuong 4n dat do chinh xéc
theo yéu céu,

Cong trinh dugc hoan thanh véi sy hé tro vé
kinh phi cia dé tai nghién ciru co ban thuéc linh
vire Cac Khoa hoc vé Trai Pt .

SUMMARY

Principles and calibrating technique applied to
recording equipments at the seismic stations
of Vietnam

In the given work, the newly principles and
calibrating techniques to recording equipment at
seismic stations of Vietnamare applied. The tested
application of this method is applied to recording
equipment Chua Tram, Ha Tay seismic stations.
The received results have shown that, the applied
technique is reality and probably to give high accura-
¢y during caalibration of recording equipments at
seismic stations of Vietnam. Therefore it is necessary
to continue study by this given direction for effective
application of specified method for all seismic stations
of Vietnam,

Ngay nhdn bai : 15-3-2007
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

217



