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DAC DIEM BIEN DANG THANG DUNG
PLIOCEN - DE TU VUNG TAY BAC VIET NAM

I. MG PAU

Chuyén dong tao nli mdi nhat x4y ra trong
khodng thdi gian 5 tr.n cho dén hién nay (Pliocen-
Peé Ti) dugc phdn anh 13 rét trong dia hinh hién
dai clia lanh thd nuéc ta va cac ving lan c4n. Nhiéu
cong trinh nghién ctru trong nhimg thap ky 70-80
vé Tan kién tao va dia mao Viét Nam di phan tich,
xac dinh chuyén déng nang phan di ki€u tao ndi
bat ddu vao Oligocen sau qué trinh hinh thanh moét
bé mit san bang mang tinh khu vuc trong Paleocen
[9]. Trio luu Gng dung hoc thuyét kién tao mdng
va cac phuong phap nghién ciru trong nhitng nam
gin day chu yéu tap trung vio viéc xac dinh cac
dich chuyén - bién dang ngang, con bién dang dimg
tr& nén it duge quan tam nghién ctru. Trén thuc t€,
bién dang hay cac dich chuyén thang dimg lai 13 tac
nhan truc tiép tao nén su phan di dé& nhan thdy cia
dia hinh bé mat Trai dat. Thém nira, ban than cac
dich chuyén ngang ciing tao nén cic té phdn bién
dang ditng dang k€ (tich din ngang tao cic triing
sut liin, nén ép tao cac chom nghich - cac d6i nang,
truot bing tao cac triing ki€u pull-apart va cic nang
twong Gng...).

Trén thé gioi hién nay, mot van dé dang dugc
quan tam cd vé Iy luan va thuc tién 13 "tao ndi noi
méng", thue chat 13 cac bién dang thing dimg bén
trong noi vi cic mang § xa cac ria mang tich cuc.
Bii bao ndy 13 mét thit nghiém theo xu hudng
nghién cru trén, bdi 1€ lanh thé Viet Nam néi
rieng, Pong Duong va Dong Nam A néi chung cb
biéu hién tao ni trong Kainozoi muén mang tinh
noi mang o réet. O nudc ta giai doan (chu ky)
chuyén dong Pliocen - Dé Tir dugc ghi nhan bdi mot
bat chinh hop (BCH) dija ting (nhiéu noi thé hién
BCH géc) trong cac bon triing thém luc dia, trong
d6 & phén phia Bic 1a triing Song Héng (vinh Bac
Bo va Ha Noi). Bidu hién cla né trong cac bén
triing 13 qué trinh sut lan md rong c6 téc do cao

NGO GIA THANG, LE DUY BACH,
NGUYEN NGOC THUY

véi chiéu ddy 16n trdm tich ngudn géc bién (trong
triing Song Héng dat t4i 4.000 m). Thém bién cé
nhat ghi nhan dugc & d6 cao khodng 80-100 m
ciing c6 khoang tudi ndy [3]. Trong qué trinh nghién
clru, xac dinh bién dang thang dimg, ngang va té
hop ngang-dirng trong thdi ky Pliocen - D¢ Tir phuc
vu cho viéc nghién cru danh gia dong dat khu vuc
Tay Bic, chiing t6i dd gap kho khin do thigu cic s6
lieu, tai lieu dinh luong, dic biét 13 s6 lieu vé wéi
cha cac moc dia hinh - dia mao (b& mit san bing
(BMSB), thém...), cic s6 liéu do dac, tric dac... D&
khéc phuc tinh trang néi trén, du6i diy ching toi
manh dan st dung hé théng gém mot s6 phuong
phap tiép can khac nhau dé€ xac dinh bién do bién
dang ding twong d6i cho 1anh thé, tuy mirc do dinh
luong chua cao, con nhidu han ché€ nhung trong
diéu kien rdt thigu dir lieu, c6 thé coi 14 chdp nhan
duoc. Sr phan di theo chiéu dirng clia dia hinh khong
chi phan anh cac bién dang dimg (nang-sut), con
phén anh ca cac t6 phdn bién dang ngang (cic dich
chuyén ki€u truot bang, nghich-chdm nghich, tach).
Nhu vay, nghién ciru cac bi€u hién ctia chuyén
dong kién tao méi nhét chinh 13 nghién ciu céc
bién dang ngang va ditng dugc phdn 4nh trong su
bién ddi, phat tri€n cta dia hinh trén bé mat va
trong khoang thdi gian cta chu ky kién tao méi
nh4t (Pliocen - Dé Tir).

II. PHUONG PHAP TIEP CAN XAC DINH BIEU
HIEN VA BIEN DO BIEN DANG DUNG
LANH THO TAY BAC VIET NAM THOI KY
PLIOCEN - BE TU

1. Cic cosd xic I3p bién dang dimg

a) Tinh phan bic cua dia hinh hién dai ; b) Sy
bién dang clia cic bé mit nim ngang - gin ngang
nhu cic bé mat san bing (peneplen), bé mat thung
ling (pediment), cic bac thém séng va bién) c6
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cing tudi hinh thanh ; ¢) Hoat tinh kién tao Pliocen
- be Tir (su phan di sut 1in d cic triing gitta-trudc
ndi va thém luc dia va clia nang kiéu tao ndi phan
di trén luc dia ; hoat dong magma, hoat dong dirt
gy thé hién trong su phan di vira néu...) va  d)
Péi sanh gitta cac chu ky nang-sut & ving ndi véi
viing triing va thém luc dia k& can.

Nhu véy, bién dang thing dimg dugc xay dung
trén co s& phan tich cac di lieu vé dia hinh, dja mao
va anh vé tinh ciing nhu phén tich - d8i sanh cac tai
liéu dia chdt - dia ting khic c6 lién quan. Do thiéu
cac méc tudi dia hinh va dia mao duogc x4c dinh
chinh x4c, c6 thé sit dung cac mdc da duge cic nha
dia mao xac dinh nhu sau :

Tudi BMSB trén cao nguyén Moc Chéu 1a Miocen
thugng - Pliocen ha [1, 2, 7] hién ndm & d¢ cao 800-
1.000 m. Ciing theo [1], tudi BMSB cao 1.600 m trén
cao nguyén Ta Phinh (Sin Hé) 1a Pliocen muén, c6
nghia cic bé mat dinh sét trén d6 (1.800-1.900 m)
¢6 tudi Pliocen som.

Tudi cac trdm tich hé ting (HT) Hang Mon &
tay Moc Chau 1 Miocen-Pliocen sém hién ciing &
do cao khodng 1.000 m [13] (Pham Quang Trung
x4c dinh tudi trdm tich ndy 13 Oligocen, vén dé con
cin duoc kiém chitng va day chi 1d mot di€m don 1&
khong 4nh hudng dén viéc dinh tudi cic BMSB dé
dua vio tinh toan). Cac trdm tich kiéu hang dong do6
phdi dugc thanh tao trong diéu kién cia muc xam
thuc co s& (muc 0) vio thoi diém tich tu ching,.

Tudi trdm tich song & cac thung liing, cic tring
(nhu Van Ban, Dién Bién) trong khu vue, chii yéu ¢6
khodng tudi tir Pleistocen trung-thuong dén Holocen
(Béan dé be Tir Viet Nam, 1:500.000, Nguyén Ditc
Tam, D4 Tuyét va nnk., 1999 va [13]). Tudi clia cac
bac dia hinh cao hon, theo nguyén tic s& 1i ¢ hon
va cic bac thdp hon thi tré hon. Téc d6 nang binh
quan do d6 ¢ thé tinh khai quat ndm trong khodng
0,05 dén 0,2 mm/nam,

0§ triing Song Hong cac trdm tich ngudn luc dia
(aluvi 14 chd yéu) c6 tuéi Pliocen som (HT Phan
Luong) phan bd doc theo doi dia hao Song Héng va
16 ra dudi dang cac déi thap. Trong triing Song Hong
chiing ndm 16t dudi cac trdm tich bién cha diép Vinh
Béo tudi Pliocen muon. Dang chi ¥, vio cudi Miocen
- ddu Pliocen som di x4y ra mot pha nghich ddo
(nang - bao mon) kién tao ngoai khoi vinh Bac Bo
lam cit cut (do bao mon) phén trén cua tap trdm
tich Miocen thuong & db. Ngoai ra cb thé st dung
b8 sung cac ddu hiéu (gian ti€p) vé hoat dong xam
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thuc sau clia he théng séng sudi, dic biet cic sudi
thuong nguén (bac 1-2) coi 1a c6 tudi hien dai. He
théng cac bac thém song va tudi ctia ching con cén
c6 nhitng nghién ciru chi tiét va ddy du hon, hién
tai chua c6 s6 lieu nén chi cé thé so sanh twong déi
theo nguyen tic cac bic & do cao cao hon thi ¢6 hon,
bdi bdi ven song sudi cé tudi hién dai.

Nhu vay, qua trinh nang phan di cda dia hinh
hién dai trong khu vuce ¢6 pha hoat dong tich cuc
tir Pliocen dén hién tai.

D6i sanh véi cic nhip sut lin - trdm dong O triing
Song Héng, giita chiing con c6 cic pha khac c6 thé
x4c dinh gian tiép trén co s& sy phan bac clia dia hinh
va phan bé cic bé mit (chi yéu pediment), cic thém
séng va dai sanh véi cac qua trinh trdm dong & cac
triing sut 16n 1an c4n (Song Hong, dong bing Thanh
Ho4). Phan cit xam thuc sau c6 biéu hién khac nhau
theo cac khu vuc (kién tric) cu thé, nhin chung qua
trinh cit sau dang dién ra kha manh, thé hién tinh
hoat dong tich cuc clia cic hoat dong kién tao trong
Pliocen - be Tir.

2. Tinh toan bién dé bién dang thing dimg

Dua vio bidu thirc do N.I. Nicolaev x4c 14p nim
1961 [6] :
AT = Hm - Ho + Ab = Ac

trong dé : AT - bién d6 bién dang dirng (nang +, sut-),
Hm - d6 cao tuyét d6i hién tai cia BMSB Pliocen,
Ho - d6 cao tuyét ddi nguyén thuy cia BMSB
Pliocen, Ab - hiéu chinh béc mon trong thdi gian
Pliocen-Dé T, Ac - hiéu chinh dao dong chan tinh
trong cung thoi gian,

Day 14 biéu thirc khai quat d& tinh bién do dich
chuyén thing dimg cho viing nfi trén co s& xac dinh
do cdo cac BMSB trudc va sau bién dang, khong
phu thudc vio vi tri khong gian (dich chuyén theo
chiéu ngang) cta khu vuc duoc tinh toan. Cach tiép
can nhu thé trong ty nhu viéc tinh toan bién do sut
lan cho cic bén trdm tich hién dang dugc st dung
rong rai trén the gidi trong cac phuong phap "phan
tich bén" hién dai, khong phu thudc vao s di chuyén
ngang cua cac mang (xem "Principls of basin analy-
ses" cha Allen, 1999).

Nhu trén di néu, caic BMSB chudn (duge xéc
dinh tudi chinh xac) trong khu virc con chua cb nén
c6 thé str dung cac s& lieu da dan trén.

Po cao ban ddu (Ho) ctia bé mit co s& (Pliocen
ha) néu d6 13 BMSB thuc thu (hodc kiéu ban binh



nguyen) c6 thé coi 12 tring véi mic dai duong the
gidi viio thai ky hinh thanh nd (titc Ho ~ 0). Muc
dai duong thé giéi vao Pliocen som d€ lai vét tich
thém bién & do cao tuyét dsi hien tai 13 100 m. Co
nghia Ac =-100 m trong biéu thtrc trén.

D€ xac dinh gia tri ca Hm cb thé chdp nhan su
ton tai BMSB tudi Pliocen sdm trén cao nguyén
Moc Chau & do cao khodng 1.000 m va BMSB tuéi
Pliocen muén trén cao nguyen Ta Phinh (Sin Hé)
c6 do cao hién tai 1a 1.600 m, BMSB Pliocen som
c6 do cao quing 1.800 m. Tuong tu, d6i vdi cac
trdm tich & Hang Mon hién & do cao 1.000 m vén
dugc tich tu & myc xam thuc co s& vao Pliocen
som (co thé bt ddu tich tu tir Miocen muon).

Vin dé & day 1a can phai hiéu chinh mic cit
b6éc mon (denudation) cla dia hinh (Ab) trong sudt
thoi ky Pliocen - Bé Tir do hoat dong clia cac qua
trinh ngoai sinh. Cic phuong phép tiép can dugc
tién hanh 14n lwot nhu sau ;

a) Can cu vao su xuét I6 ctia cac th€ xam
nhap pluton : vi du cac khéi granit phirc h¢ Phu
Sam Cap, Phu Sa Phin, Yén Sun (khoang tudi hinh
thanh tap trung 40-25 tr.n) 14y gia tri 30 tr.n, Cac
khoi ndy dugc két tinh & do sau khodng 5 km va
hién tai dugc boe 160 & d6 cao 3.000 m. Mot gia tri
boc mon téng quat (Ab - coi qua trinh nang 13 lién
tuc va déu dan) s& dat khodng 5.000 m.

b) Bang déi sanh chiéu déy trdm tich tich tu
trong ciing thdi gian & triing Song Héng :

- Chiéu ddy trdm tich Pliocen - Dé T & vinh
Bic B0 dat trung binh 3.500 m, trong d6 chiéu ddy
tap trdm tich Pliocen vao khoang 2.500 m.

- Gidi nén khoang 10 % (chi s6 d6 réng trung
binh) tap trdm tich Pliocen s& dugce 2.750 m 14 chiéu
ddy ban diu.

- Chiéu ddy ban ddu cia toan tap Pliocen - Dé
Tt dat 3.750 m.

- Tong chiéu ddy trdm tich Kainozoi (Oligocen-
D¢ Tt) & phdn trung tam triing dat t6i da khodng
14 km, v&i do nén chit trung binh udc tinh 30 %.
Nhu vay chiéu ddy khoi phuc (gidi nén) khoang
17,5 km, trong d6 tap trdm tich Pliocen - D¢ Tir
chi€m khodng 20 % tdng chiéu ddy.

- Cho rang khéi lugng chidu ddy d6 dugc dua
xudng tuong duong voi khdi lugng chiéu ddy bi
béc mon trén cic vang 1an can (ty trong 20 %). Tir
do tinh dugc :

Ab = 20 % ctia 5.000 m = 1.000 m

¢) Tinh theo sy tham gia cla luong trdm tich
Pliocen - Bé Tur & cac luu vuc song ving Tay Béc
vio téng lugng trdm tich cla toan b6 cic luu vue
song dua vao 14p ddy triing Séng Héng (bao gém
toan b¢ lanh thé viing Dong Béc, Tay Bic, Bic Trung
B¢ va phén lanh thé thuong nguén cac luu vuce song
Héng, song D4, song M4, song Ca vAmot s§ song nhd
Bic Trung B9, ddo Hai Nam nim trén lanh thé cac
nude 1an can. Ty trong nay udc tinh dat khoang 20 %.

- Chiéu ddy trdm tich Pliocen - Pé Tt sau gidi
nén nhu két qui & trén 13 3.750 m.

- 20% t6ng ddy 3.750 m s& 14 (Ab) = 750 m.

d) Tinh theo mirc béc mon lam xuét I6 cac da
milonit co tudi hinh thanh cudi cing 24 tr.n. (Leloup,
2001) dugc thanh tao trong khodng do sau 15 km
tirc toc do trung binh déu 0,6 km/tr.n. Tuy nhién néu
chdp nhan gia tri téc do 0,15 mm/nam cho khodng
thoi gian sau 24 tr.n theo Tran Ngoc Nam (1998)
thi gia tri nay (Ab) s& 1a 750 m - twong duong cich
tinh tren 13 gia tri chdp nhan dugc.

d) Téng hgp céc két qua tinh toan theo nhiéu
cach ti€p can khéc nhau, c6 thé chdp nhan gia tri
higu chinh béc mon chung (14y gia tri trung binh
cao do cic gia trj tinh toan wdc lugng thudng 13 gin
t6i thiéu) toan lanh thd Tay Bic Ab = 900 m.

Nhu vay tir cong thirc trén ta c6 bién do nang
thai ky Pliocen - De Tir 1a :

AT (nang) =0+ Am - 100+ 900 = Hm + 800 m

Trén co sd cac két qua tinh toan néu trén thanh
1ap ban dé bién dang thing ding cho thdi ky Pliocen
- De Tir (hinh 1),

e) Viéc xéac dinh cac dut gy hoat déng trong
thai ky dang xét anh hudng, tac dong dén bién dang
ditng dugc ti€n hanh trén co s cac tiéu chi sau :

- He théng lién tuc cac vach-suan kiéh tao (facet,
thung liing treo,...) c6 di thudng gradien sudn cao,
céc bac chuyén dot ngot ciia dia hinh ;

- Ranh gi6i cac kién tric hinh thai khac nhau, sy
thay ddi dot ngot phuong cac hé théng nii ;

- Céc song sudi thang-kéo dai tao thanh hé thong
(thudng cing bac) ;

- Cac ddu hiéu di thudng tuyén trén 4nh vé tinh
va trung v6i cac ddi di thuong vé dia hinh ;
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Hinh 1. Ban d6 bién dang dirng thoi ky Pliocen - Dé Tit khu vuc Tay Béc

- Cac dirt gy dugc phat hién bang céc tai lieu
dia chat - dia vat 1y khac... ;

- Cac dfu hiéu trén c6 kém theo céc triing tich
tu trAm tich Pliocen - e Tt ;

- D4u hiéu bign déi di thuong, dot ngot hodc tap
trung cao ciia cac dudng déng mirc bién dang dimg.

1. KET QUA NGHIEN CUU

Bién do bién dang ditng t6i da dat hon 3,8 km &
khu vuc Fansipan va t6i thi€u duéi -0,1 km (trong
gioi han viing nghién ctu, hinh 1 va 2) & khu vuc
Ninh Binh - Nam Dinh (tring Ha No6i). Buong bién
d6 0,0 km dugc khoanh vé theo su xut hién cac trdm
tich bién ctia HT Vinh Bdo (tu6i Pliocen muén). N6
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dugc coi la ranh gidi gita ving nang va vung sut
lan. Puong dudi 0,0 (gia tri am) thé hién bién do
sut lan trong Pliocen - D¢ Tt tinh theo gia tri do
sau trim tich cla thoéi ky dé (do mic nén chat cod
thé coi 14 duoc bi trir i bdi trdm tich trong khodng
thoi gian Pliocen - DPé Ti (5 tr.n) 1a dd 16n).

Dua vio sy phan bé, gia tri va dinh huéng cla
cac dudng dong mirc bien do va cac he théng dirt
gy c6 biéu hién hoat dong trong Pliocen - D¢ T,
trén co s& binh d4 kién triic theo [9], ¢ thé phan
dinh cac khu vuc (kh6i hodc doi kién tric - hinh 2)
¢o cac dac trung khac nhau nhu sau :

1. Poi Hoang Lién Som trung v&i dién phan bs
cta diy ndi Hoang Lién Son.
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Hinh 2. Dac diém kién tric khéi ving Tay Béc trén co s& bign dang ding Pliocen - Dé Tt

Tai khu vyc nay, gia tri bién do nang dat tir 1,3
km dén x4p xi 4,0 km. Cic duong déng mirc bien
do nang cd sy phan b phan di rdt manh dinh
huéng tay bac - dong nam. Ranh gi6i phia dong
bic 14 he¢ théng dirt gdy - dia hao Song Héng duoc
14p bdi cac trdm tich luc dia tudi Pliocen som va
Pleistocen - Holocen ; ranh gi6i phia tay kéo doc
theo dudng déng mirc 2,3 km & phén phia bic va
1,8 km & phén trung tam va ranh gi6i phia nam -
dong nam chay doc h¢ dit gdy phuong v§ tuyén
Hoa Binh - Chiéng Ve va triing dia hio phuong
kinh tuyén Hoa Binh - Ba Vi. Khu vuc nay c6 thé
chia thanh cic khdi bac cao hon khac nhau : khéi
Fansipan & phdn tay béc, khéi Van Ch4n & phin
trung tam va khéi Tu Ly & phan dong nam.

- Khéi Fansipan c6 dang mot nang véng - dia
lily kéo dai theo phwong tay bic - dong nam va
phan di phic tap v6i 2 "nép véng" cb bién do nang
trén 3,5 dén x4p xi 4 k m ndm & phin truc, canh
tay nam c6 dang vach déc cam vé tay nam, trong
khi cinh déng bic phan di manh véi cac "tring"
trén dia hinh (trdm tich 12 c4c thanh tao li - sudn
tich, nén phong vat, bai béi c6 dién phan bé nhd)
c6 bién do dudi 2,3 km nhv : triing Ban Mudng
Hum va thung ling song Mudng Hoa (Sapa) bi
kiém soat bdi cac dirt gy phuong tay bic - dong
nam. Cic triing ndy c6 thé 1a dia hinh so6t trén canh
clia cflu tric dia hao kiéu rift Song Héng (cic khoi
bap bénh-basculé). Hién tai chiing nim trén cic do
cao 1.500 dén 2.000 m.
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- Khéi Van Chdn chi€ém phédn trung tim cla
khu vuc dang xét va co dang twrong d6i dang thudc
va mirc do phan di ciing it phirc tap hon. C6 ba
ving cuc dai bién do nang trén 3,3 km tao ba khéi
nang nhé dang vom (trong d6 mot kh6i nim phia
tay Tx Nghia Lo dat bién do x4p xi 4 km, tuong
duong voi nang Fansipan) va triing Nghia Lo dugc
14p ddy bdi cac trdm tich aluvi, deluvi va proluvi.
Téng thé cac khoi nang dang vom béc cao tao nén
cho toan khéi nang vom chung da bi phan di. Khu
vire ndy cd canh tay nam d6 d6c xudng thung liing
song Da va thodi hon dang bac xu6ng thung liing
song Héng & canh dong bic.

- Khdi Tu Ly chiém phdn dong nam cia khu
vyc va ¢ bign do nang thép (trén dudi 1,3 dén 1,8
km) it phan di vi mot s6 tring Pe T nhé thudng
phan bé doc cac déi dirt giy. Thung liing song Pa
dugc coi 1a ranh gidi cia khu vuc ndy véi khu virc
phia tdy nam ctia nb. ‘

2. Poi Iy vue song Pa : chiém chi yéu phin
phia tdy nam cua hru vuc va cé dic diém chung 13
tuyén tinh phuong TB-DN véi mitc do phén di twong
ddi thap va don diéu clia cic dudng déng mirc bien
do bién dang nang (chu yéu trén dudi 1,8 km). Chi
& phén tay bic nho lén khdi ning bac cao hon dang
vong - dia luy Pu Sam Cép c6 bién do trén 3,3 km.
Khéi nang c6 dang hai kéo dai theo phuong TB-
DN bi chdn hai bén canh bdi cac dirt giy cing
phuong (dia hinh vach d6c), duong déng mirc bién
dang nang vién ngodi c6 gia tri 2,3 km bi cit cut bdi
vach dia hinh. Toan b6 phin phia bic k& can déi
nang Fansipan 13 ving c6 bién do ndm trong khoang
1,8-2,3 km h4u nhu khong phan di, dia hinh dang
ndi thap, déi lip xtp ¢6 do cao trung binh 700-800 m
cb 1€ 13 mot bé mat pediment. Trong khi d6 vang
doc thung liing song Da & phia nam c6 su phan di
cao hon tir duéi 1,8 km dén trén 2,3 km, trong d6
cac d6i dudi 1,8 km bao gém thung ling song Da
vd "ddi sut” Yen Chau nim & trung tam khdi nang
bac cao Son La tuong ddi binh 6n, it phan di. Ranh
gidi phia nam cua toan bo khu vuc dang xem xét 1a
doi dit gdy vy tuyén Hoa Binh - Chiéng Ve, con
ranh gioi phia tay 1 he dit giy - flexur ndm kep
gilta cdc duong déng mirc bién dang 1,8-2,3 km.
Hé nay c6 phuong kinh tuyén - 4 kinh tuyén & phin
phia bic Tudn Gido, chuyén sang 4 vy tuyén - vy
tuyén & phdn phia nam.

3. Déi Sinh Ho - Dién Bién - Séng M3 : 13 d6i cb
mirc do phan di trung binh va c4u tao tuyén tinh, c6
ranh gidi phia tay 1a d6i dat gdy Lai Chau - Pién
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Bién. Bién d¢ nang trong khodng tir 1,8 dén x4p xi
3 km. Cé 3 vung (khdi bac cao) bién do cao 1a khdi
nang véng - dia luy Sinh Hé (bién d6 2,8 km) & miit
phia bic c6 phrong kinh tuyén, khéi nang véng - dia
luy Phu Huéi Long (2,8 km) phurong kinh tuyén chiém
phén trung tam va kh6inang dang vom Sép Cop (bién
do trén 2,5 km) chi€m phan phia dong nam. O phan
miit phia nam cta déi dit gly 13 triing Dé Ta giita
niii Dién Bién (bién d6 dudi 1,3 km). Doc theo dé6i
dut gdy vé phia bac con mot sé triing Pe Tit hep ké
dit giy. Bien do doc theo ddi nay ciing gidm dén
tir ria vdo trung tam tir trén 2,3 km dén duéi 1.8
km va c6 dang dia hio phuong kinh tuyén.

4. Doi Muomg Té: ndm phia Tay d6i dat gy 4
kinh tuyén Lai Chau- Dién Bién. V& co ban nb cb
dang tuyén kéo dai theo phurong TB-DN vi c6 thé
chia 1am 2 khéi bac cao hon: Bic Mudng Té va
Nam Muong Te v6i ranh gidi 1 doi dit gdy chay
doc thung ling song Pa. Khéi Bic Mudng Té 1a
mot nang dang véng cb bién do nang dat trén 3,3
km véi canh phia Nam gidm ddn xuéng duéi 2,3
km doc thung ling thugng ngudn Song Da (cd6 mot
s6 tring Dé T& nhd 18p ddy chd yéu bdi aluvi,
proluvi). Trong khi dé khéi Nam Mudng Té cb
mitc do phan di twong d6i cao véi cac doi (bac cao
hon) bién do thap dudi 1,8km xen véi cac déi nang
(dang dia luy, vong - dia luy) c6 bién do nang trén
2,3 dén trén x4p xi 3km (Phu Pen Dinh), kéo dai
theo phuong TB-DN. & lan can déi dat giy Lai
Chau- Dién Bien phuong truc déi nang chuyén din
sang kinh tuyén, bién do nang dat trén 2,3- 2,5 km
va bi phan dj thanh mot s6 vom nang bic cao hon.

5- Déi Bic Song C4 (gém toan bo cic khu vuc
con Iai) c6 bic tranh bién dang thiang dimg chd yéu
kiéu phéi kham - khéi ting (hinh 2) bao gém cac
kién tric bac cao hon : khéi ria tay tring Ha Noi,
khéi Tan Lac - Nho Quan, kh&i Tay Thanh Hoa,
khéi déng bing Thanh Ho4, khéi Bic Song Ca.

- Khéi ria tay triing Ha Néi kéo dai tir khu vuc
ndi Ba Vi, HA Tay, dén khu vuc Gia Vién, Ninh
Binh. Hinh anh chung 1a sy chim din (giam bién
do) vé phia tring Ha Noi. Day 1a déi nang tuyén
tinh yéu, hoi phan di & phdn TB (vom nang Ba Vi
cb bien do nang trén 1,8 km, cic khéi nang Vién
Nam va D6i Bu trén 1,3 km), xen giita ching theo
phuong kinh tuyén va vy tuyén i cac déi sut doc
cac he dit gdy cing phuong.

- Khéi Tan Lac - Nho Quan c6 phuong kéo dai
TB-DN doc thung ling séng Con va it phan di, bién



do dudi 1,0 km. Phdn phia tay gi6i han bdi diy nai
da voi tubi Trias (d6i nang dang dia luy Ngé Luong
c6 bién d¢ trén 1,8k m) . Thung liing nay c6 dang
mot doi sut dang dia hdo, déi noi 14p trdm tich
aluvi va proluvi B¢ Tir. Phin phia dong phan di
phitc tap hon véi kh6i nang dang vom Kim Boi
bién do trén 1,8 km & phia TB va khéi sut Nho
Quan (bién do nang 0,5 km) & phdn DN.

- Khé6i Tay Thanh Hoa nim vé phia tay clia
phén trung luu séng Ma va doc theo doi dirt gy 4
kinh tuyén Lang Chanh - Canh Nang. Ranh gidi
phia nam c6 th€ 13 dirt gy 4 kinh tuyén chay doc
song Cao (nhanh bic cla song Chu) kéo dai khong
lién tuc phuong TB-DN qua phia tdy nam Nai Nua
va Nong Céng. Day 1a khu vuc nang phan di kha
phic tap v&i bién dé dao dong tir 1,3 km dén trén
2,3 km va thay d6i phuong tir v§ tuyé&n & phén phia
tay sat bién gidi Viét Lao sang TB-DN va kinh tuyén
& phdn phia dong. Cac khdi nang chil yéu dang véng
- dia luy kéo dai xen v&i cac thung ling sau, bién
d6 dudi 1,8 km, phin ria déng bi chin béi d6i "sut”
quy md nhd, dang dia hio rt hep, phuong kinh tuyén
chay doc theo song Am tir Canh Nang (Ba Thudc)
qua Lang Chanh va md rong ddn dén Thudng Xuan.
Déi ndy nim trong viing c6 bién do nang dudi 1 km
(thé hién 13 mot ving déi thdp duéi 100 m) ¢o cac
truc ngén dang cénh ga cé phuong TB-DN.

- Khéi déng bing Thanh Hoa cb birc tranh phan
di tir tay sang dong : tir kh6i nang bac cao hon dang
vom C4m Thuy (bién do trén 1,3 km va bj "kéo 16m"
doc song M3) & phdn tay sang triing sut lin kiéu
giita nti déng bang Thanh Ho4 & phia dong, bien
do gidm tir 0,5 km dén du6i 0,0 km & gn dudng ba.

- KhaiBéc Song Ca : c¢6 dang phén b6 cac dudng
déng mirc bien do bién dang kiéu phai kham cac khdi
nang quy mo nhd va bién do khong cao (chu yéu tir
1,8-2,3 km), trong d6 néi lén khdi nang vom bac cao
hon Phu Hoat va vom nang quy mo nhd hon Phu Lon
¢6 bién do dat x4p xi 3 km.

6. Triing Dia hao doc song Hong va triing Hi
Ngila cac déi sut twong d6i manh trong Pliocen -
De Ti, th€ hién & sy c6 mat cac thanh tao trdm tich
cung tudi, c¢6 chiéu ddy 16n trén 100 m, phén trung
tam triing Song Hong dén trén 1.000 m (riéng chiéu
ddy trAm tich De Tir dén trén 200 m). Pang chi ¥ 1a
cac trim tich bién cia HT Vinh Bdo tuéi Pliocen
muén hoadn todn viang mat (theo cic tai liéu hién
c0) doc theo ddi dia hao Séong Héng (tir lan cén
Viet Tri vé phia TB dén bién gidi Viét Trung) va

phii BCH trén cic trdm tich luc dia Pliocen ha
(triing déng bing Ha Noi). Cling véi sy bio mon
cac trAm tich Miocen thugng & khu vuc canh déng
béc triing vinh Béc Bo, nhimng dit liéu néu trén cho
thdy mot pha nang tich cuc vio cudi Pliocen sém
trude khi trdm dong HT Vinh Bdo. Qua trinh nay
sau d6 trd thanh chuyén dong phan di : nang trén
cac phdn ria cua triing Ha Noi va sut lin & phin
bén trong triing nay.

Ngoai ra, con phdi ké dén déi nang Diy nfi
Con Voi nim k& phia DB d¢i dia hao Song Héng,
cb dang véng - dia luy kéo dai phuong TB-DN véi
bién do nang tren 1,8 km. Mot s8 triing quy mé nhé
hon, chi yé&u 1a céc triing kiéu giita ndi hinh thanh
do céc hoat dong dit gdy, trong d6 mot s6 triing
ki€u dia hio nhu triing Hoa Binh - Ba Vi, Thanh
Son, Son La, Mai Chau... c6 phuong kinh tuyén - 4
kinh tuyén ; s6 khac dugc coi 14 triing tach dan -
lien quan trugt bang nhu Dién Bien, Nghia Lo.
Chiing duge 14p ddy bdi cac trdm tich proluvi-aluvi
tudi Pleistocen muon - Holocen.

IV. CAC HE THONG BUT GAY CO BIEU HIEN
HOAT DONG KIEM SOAT BIEN DANG
TAN KIEN TAO VA HIEN DAI VA BIEN CAI
BINH PO KIEN TRUC TAN KIEN TAO

Nhan thdy c6 su phat tri€n kha manh cla cac he
théng dirt giy phuong TB - DN, phuong vy tuyén -
4 vy tuyén va phuong kinh tuyén - 4 kinh tuyén.
Trong khi d6 cic dit gdy phuong PB -TN kém
phat tri€n va phan b6 rdi rac hon.

- He¢ théng dirt gdy phuong TB - PN c6 sy phat
trién rong rdi hon ca va thudng 1a cic ranh gidi chit
yé€u cua cic khu vuc phan di nang - sut chinh ctia khu
vuc; vi du hé théng ditt gdy doc song Hong, doc cac
sudn dong bac va tay nam cia déi Fansipan, d6i doc
thung ling Song Da... Phdn 16n chiing c6 thé 13 cac
dirt gy kiéu thuan - truot bing. Bien do dich chuyén
dimg & hai canh dit gy Song Héng (ranh gidi suon
phia DB ddi Hoéng Lién Son) c6 th€ dén 1,8-2 km,
tuong tu nhu the 13 cac he dat gdy gin cing phuong
bén trong ndibo clia doi nhu & ria déng bic Fansipan
xuéng thung ling Muong Hoa (chénh léch bien do
trén 1,6 km), dit gly vach sudn dong bac Pu Sam
Cap ciing dat bién do trén 1 km. V& phia nam hé nay
ki€m soat hinh thai bién dang dimng trong khu vuc
Ninh Binh, Thanh Ho4 dén he dit gdy Song C4. R6
rét nhét 13 he d6i nang dia luy Mai Chau - Tam Diép
c6 bien do x4dp xi 2 kin & phén tay bac, gidm xuéng
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1,3 km & phin dong nam . Hai bén canh cla dia luy
niy 13 cic "triing” dang dia hdo (thung ling séng
Con & dong bic va he thung ling long mang - "dia
hao Kim Tan" & tay nam) c6 bién d6 nang dudi 1,3
km va gidm r4t nhanh vé déng nam xuéng dudi 1,0
km. Ving ven bién Ninh Binh va Thanh Hoa bj loi
kéo vio sut lin cla triing Vinh Bac Bo.

- He dat giy vy tuyén - 4 vy tuyén co su phat
trién khong déng déu, tap trung & mot s6 khu vuc,
trong dé dang cha ¥ nhat 12 khu vuc Hoa Binh -
Moc Chau - Chiéng Ve va tiép tuc vé phia nam &
phdn tay Thanh Hoa. Tai day chiing phan chia va
lam bién déi phuong clia hé TB-DN sang 4 vy
tuyén. Theo cic ddu hiéu bién dang dia hinh (su
bién dang ctia cic dudng dinh, su c6 mit cac khéi
da voi kiu chom nghich & ddu mat dit gdy khu
vire Chiéng Ve...) thi hé nay 13 kiéu truot bing tréi,
bién do dich chuyén dimg khoang vai traim mét.
Déi nay con phét trién khong lién tuc vé phia tay
dén khu vuc S8p Cop. He dirt gdy ndy ciing c6 sy
phat trién bén trong noi bo cac ddi chinh nhu
Hoang Lién Son (phan chia cic khdi Fansipan va
Nghia Lo), no tao nén dai dia hinh triing dang yén
ngua giita hai khéi nang dang vom & phia bac va
phia nam (tir hon 3,3 km xu6ng dudi 2,8 km).

- He 4 kinh tuyén - Kinh tuyén phan bg khong
déng déu va phat trién it hon cac hé néu trén. Lon
nhat trong s6 chang 1a d&i dat giy Lai Chau - Pién
Bién. N6 tao nén mot déi sut dugc 14p ddy trdm
tich Pé T (bat ddu tir Pleistocen trung thuong -
Holocen), trong d6 16n nhdt 1a triing Dién Bién.
Néu tinh theo gia tri chénh leéch bién do nang lon
nhat va thap nhat tai day thi né dat t6i tréen 1.000 m
(c6 thé ti 1,5 km). Toan bo déi sut dang dia hio
doc theo dirt giy Dién Bién ndm beén trong mot khu
vuc cb bien do nang cao trén 2,8 km bi chia cét
manh theo cic phuong khac nhau : § phin bic 1a
loat cac vom nang nhu Pu Si Lung, Sin H6, Pu Sam
Cép, con & phia nam 1 cic khéi nang vom Phu
Nam - Phu Hudi Long - S8p Cop.

Mot déi thude he dit gy kinh tuyén dang cha
¢ khac 13 doi Lang Chanh - Canh Nang (song Am)
& tay Thanh Hoa. Ddi ndy, mot mat, tao nén cac
thung ling dia hio hep, phét trién trong ting da voi
Péng Giao (T,adg) & phia bac Lang Chanh, mat
khac, c6 xu huéng mé rong vé phia nam va tao nén
mot dai déi thap chi trén dudi 100 m. Bién dang
ubn cong clia cic hé thdng dudng dinh ndi va
thung ling k& hai bén va bén trong doi phan anh
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kiéu trugt biang phai, con bién do dimg dat tir vai
tram dén trén 500 m.

- Cudi cing 1a he dirt gdy phuong dong bac- tay
nam. He nay phat trién han ché, rdi rac va cb quy
mo nhd. Tuy vay, chiing lai d& nhan biét bdi sy sic
nét va hinh thai tuyén tinh trén dnh vién tham ciing
nhu trén dia hinh. C6 thé néu moét s6 khu vuc phan
b6 clia he niy & sudn dong bic doi Fansipan, doc
theo dai dit gy Lai Chau - Dién Bién va phia
dong bic triing Dién Bién. Tai day, chiing thudng
cit qua va lam bién dang doi dit gy nay. Nhin
chung, hé thong niy it biéu hién tdc dong dén bién
dang dimg trong Pliocen - Deé Tir ctia khu vuc.

Sir bién cdi clia binh dé kién tric Tan kién tao
th€ hién 16 rét nhat bdi cac kién tric sut lin ma
trong dé triing c6 quy mé khu vuc 13 triing ngudn
rift Ha Noi - vinh Bic B6 phu 1én toan bo cac he
théng kién triic truéc Kainozoi va phdn 16n cac
kién tric nang Tan kién tao, c6 phuong chl yéu
TB-DN. Cac triing ndi luc khac c6 quy mo nhd
phan b8 rai ric, tach biét nhau, thudng kéo dai
hoic ké lién cac hé théng dit gdy va hdu hét duge
14p ddy bdi cac trdm tich ngudn song 1i cb tudi
Pliocen muén - Hién dai. Mot triing nhu vay kéo
dai gdn nhu suét doc dai dat gdy Song Hong tir
khu vuc Viét Tri 1én dén bién gidi Viet Trung cd
dang dia hido hep va c6 dang bac thang thdp dén vé
phia long song Hong. Trong s6 cic "bac thang" d6
& canh phia dong cia ddy Hoang Lién Son, ding
chfi ¥ 13 cac bac & do cao 200-300 m (c6 dia hinh
twong d6i bing phang va tich tu trdm tich song-1a,
trong d6 co triing Vin Chan twong déi 16n) va bac
600-700 m noi ¢6 su hoi tu, md rong di thudng cla
cac thung liing trén phén thugng luu cic he théng
song nhanh dé vio song Hong. Mot tring khac
nam dé trén doi dit gy Lai Chau - Dién Bién 1a
triing Dién Bién. Tai day cac trdm tich Pleistocen
trung-thuong cfu thanh cac dai déi cao 80-100 m
bao xung quanh bé mit déng bing dwoc 14p ddy
bdi aluvi Pé T va Hién dai. M6t s6 triing khac
ciing c6 cac dac diém tuong tu 1a ké hoac phu dé
trén cac hé théng dirt gdy nhung quy mé nhé hon
vi da s6 déu duoc 14p bdi 16p trdm tich Pleistocen
mu6n - Dé Tir va hién dai mong. Trong s3 ndy dang
chll ¥ 6 cic triing phuong 4 kinh tuyén cit ngang
cac déi kien triic Tan kién tao va dia hinh ndi hién
dai doc theo cac thung ling Mudng La (Son La),
Mai Chau (Hoa Binh), Buong 15 (Lang Chanh -
Canh Nang) ¢ tay Thanh Hoa. Chiing c6 dang dap
clia cac déi tach dan ki€u dia hao tré vai 19p trdm



tich hien dai (Holocen) mdng 16t day thung ling
phi‘;ng vdi céc ria dang vach dia hinh. Sy thanh tao
cac triing sut lan tré cho thdy hoat dong phan dj
kién tao thing dimg ki€u tao nfi cu6i cing bat ddu
tir cach day khong lau (khodng mot vai tram nghin
nam) va dang ti€p tuc kha manh cing voéi su gia
tang cac hoat dong ngoai sinh nhu qué trinh xam
thuc sau (ving Hoang Lién Son t6i trén 1.000 m),
truot sat 1& suon, 1ii quét, 1d bin d4, nit dat...

C4n nh4n manh, mién Tay Bac Viét Nam duge
coi 1a khu vuc c6 hoat dong dong dat vao loai
manh nhat trén 1anh thé Viet Nam [10-12], déc biet
doc theo cac dgi diit gdy "sinh chan" nhu Song D3,
Son La, Song M3, Lai Chau - Dién Bién (d¢ manh
tir Ms max = 5,1-5,5 dér 6,6-7,0).

Nhu vay, biéu hién clia hoat dong tao nii tich cuc
kha 15 rang trén khu vuc Tay Bic ; c6 thé da bit ddu
tir Pleistocen trung, rd hon viao Pleistocen thuogng,
d4u Holocen va hién dang c6 xu huong tiép tuc gia
ting vé cudng do. Vé&i nhimg két qud nghién ci
mang tinh ban dinh lugng vé dich chuyén ding &
Tay Biéc, néu 4p dung rong hon cho toan lanh thé,
s& néu dugc bic tranh chung hay moét mé hinh
chuyén dong kién tao tao nii cla khu vuc. Day 1a
tién dé cho nhitng nghién ciru sdu hon vé hoat
dong tao ndi ki€u noi mang thai ky Kainozoi &
Viét Nam.

KET LUAN

1. Bai bao trinh bdy hé phrong phip tiép cin xéc
dinh dich chuyén (bién dang) kién tao thing dimg
kiéu tao nili trong Pliocen - Dé Ti 4p dung cho khu
vuc Tay Bic Viet Nam trong diéu kién thi€u cac tai
lieu, s6 lieu dinh luong (tudi cac yéu t6 dia hinh, dia
mao). Dua trén co s& phan bé va gia tri bién do dich
chuyén, xic dinh cac hé théng dirt giy c6 biéu hién
hoat dong trong Pliocen - B¢ Tir, khu vuc nghién
citu dugc phan chia thanh 5 déi kién tric khac
nhau : P6i Hoang Lién Son, d6i luu vuc Song Da,
déi Sinh H6 - Dién Bién - Song M3, d6i Muong Té,
khu vuc cac déi ki€u phéi kham Ninh Binh - Thanh
Hoa - Béc Song C3, triing dia hao Song Hong - Ha
Noi. Pic diém tuyén tinh TB-DN vén con thé hién
1d trén binh d8 kién triic giai doan ndy va trong dia
hinh nfi hién dai.

__2. Bién d6 bign dang ding giai doan noi trén
cha khu virc dat gia tri cao nhit & d6i Hoang Lién
Son 14 gdn 4 km, twong déi cao trong d&i Sinh H6 -

Dien Bién - Song Ma va Mudng Té (trén 2,8 km)
va tuong d6i thdp trong ddi luu vuc song Da (dudi
1,8 km, doi noi dudi 1,3 km) tao nén mot doi sut
twong d6i dang dia hdo nidm kep giita hai doi nang
dang véng - dia luy trdi theo phuong TB-DN. Déi
dirt gAy 4 vy tuyén Chiéng Ve - Hoa Binh tao sy
phan cit, ha bac dich chuyén va phan dj diang vé
phia dong nam, déng thoi 1am bién ddi phuong cac
kién trc chinh sang 4 v§ tuyén & khu vyc nay.

3. Sir c6 miit cac thanh tao trdm tich nguén song
1d trong khu vuc chil yéu bit ddu tir Pleistocen (trung-
thugng), cho thdy hoat dong phan di dimng kiéu tao
nidi cudi ciing trong khu vuc nghién ciru c6 tudi rét
tré (khodng indt vii trdim nghin nam lai day, dai
dia hio doc séng Héng cb th€ sém hon). Cac biéu
hién hoat dong dong d4t khu vuc ndy duge coi la
manh nhat trén 1inh thd nudc ta, cling véi tinh hoat
dong cao clia cAc qua trinh ngoai sinh trong d% ¢6
cac thién tai truot sat 1&, nit dat, 1a quét va mic
phan cit sau - phan di dia hinh 16n cho thay hoat
tinh kién tao hién dai cia khu vire 13 kha cao.

Lé&i cdm on : cac tac gid bdy to long cam on
chan thinh Chuong trinh NCCB Nha nudc di hé
tro kinh phi d€ hoan thanh bai bao nay.
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SUMMARY

The characteristics of vertical displacement in
the Northwest territory of Vietnam in
Pliocene-Quaternary stage

The paper deal with the aproaching methods to
evaluate the amplitude of vertical (orogenic) defor-
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mation of Northwest territory of Vietnam in
Pliocene-Quaternary stage (while lacking the data
of the precise age of the morphological features)
and the structural characterristics of the region that
carried out by the results of the application of these
methods. The highest value of vertical displacement
reached by Fansipan mountain region (Hoang Lien
Son zone) is up to 4 km. The other high value
(about 3 km) takes place in Sinh Ho - Dien Bien -
Song Ma zone, while the Song Da zone (locating
between the two above higher zones) have rather
lower vertical displacement amplitudes (lower 1.8
km) and it displays as a trough or graben in the
structural plan and also in the modern mountain
relief. The Chieng Ve - Hoa Binh sub-longitudinal
active fault zone devides the above mentioned
structures into two parts that having differrent
vertical uplift values (higher in the North and lower
in the South) as well as the direction of structural
stretches (from NW-SE to sub-logitudinal) passing
the fault zone. The presence of small basins filled
with Middle-Upper Pleistocene to Holocene alluvial-
proluvial sediments indicate the very young age of
the newest orogenic movement cycle of the region.
The other endogenic and exogenic activities such
as the earthquakes (seem to be highest active
zone in Vietnam), landslides, flash floods, high
value of cutting-down streem activities etc. indicate
the recent intraplate-type orogenic differrentiations
(tectonic activities) in the region are rather high.
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