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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

DANH GIA DU BAO TAI BIEN TRUGT LG SUON
VUNG PHONG CHAU - CHI VIEN
(HUYEN TRUNG KHANH, TINH CAO BANG)

LE PUC AN, LAT HUY ANH, UONG DINH KHANH,
VO THINH, TONG PHUC TUAN, NGUYEN NGOC THANH

I. MO DAU

Trong thang 5 va thang 6 nam 2001 tai khu vuc
cac x4 Phong Chau, Chi Vién (Tring Khanh), Minh
Long, Thang Loi (Ha Lang) lién tiép xdy ra truot 1§

dat va 10 quét gay nhiéu thiét hai. D4 c6 14 nha dan/

bi sap dd, 2 ngudi chét, mat 4 con bd, 6 ha rudng »i
viii 14p, dudng giao thong trong cac xd va hé chira
nudc Ban Viét (xd Phong Chau) bi hu hai, thiét hai
vé vat chat hang chuc ty déng [5].

Thuc hién dé tai nghién ctru khoa hoc co ban ma
s6 70.06.06, chiing toi da tién hanh khdo sat khu vuc
nay vao thang 10-2006 va 4-2007 vé dia mao - dia
chdt, ti€n hanh ki€m ké do vé cic vach truot 19,
thanh 14p so d6 dia mao &g dung (phuc vu chuyén
dé) nham danh gia va dy bao cac diém dan cu bi
de doa tai bién va dé xuat van dé canh bao. -

1I. DAC DIEM DIA MAO

Ving Phong Chau - Chi Vién cdu tao chil yéu
bdi cac da cat bot két, da phién sét tudi Devon sém
(hé ting Luoc Khiéu, Song Cdu) va cat bot ket, da
phién sét va sét voi hé tdng Than Sa tudi Cambri
mudn [2], thudc canh phia bic cla nép 16i PZ, Ha
Lang. Phu khéng chinh hop & trén 14 cac da voi, da
voi silic hé ting Na Quan (D,.»).

Ving Phong Chau - Chi Vién c6 dia hinh niii
thdp (dudi 1.000 m) véi 5 kiéu dia hinh (hink 1).
Dién tich chu yéu cta vang thuoc ki€u nai thap
khi tang - nép 16i véi sudn ddc bée mon tdng hop
czo dén 900 m ; mot phin phia tay clia viing 1a kidu
ndi thap karst - nép 16m trén da carbonat, dang ndi
sot hay lién khéi, suon déc dén déc ditng, cao dén
800 m. Ria phia bic 1a mot dong bang kha bing
phdng, 3 do cao 460-480 m, vdi rai rac cac niii sot
karst cao 550-600 m (cao twong d6i khoang 100 m),

c6 ngudn goc tich tu va xam thyc Karst, lién quan
dén hoat dong cua hé théng sudi (nhanh cia séng
Quay Son) va qua trinh karst tao déng bing chan
nii. Mot mit bang dac thu ving Karst 13 cac thung
ling kin, day bang phang voi dien tich dang ké,
ndm gita cac khéi nai sét hoac lien khéi Kkarst,
phan bé & phia tay viing, & do cao 570 m, titc cao
hon bé mat déng bing phia bic dén 100 m (nhu
mot thung ling treo).

Huéng son vin cla vang nii thdp nay 1a DPDB-
TTN va gén B-N, trong dé huéng DDB-TTN 1a k&
thira céiu triic cd, con huéng gin B-N 14 phén anh cac
chuyén dong tré. Mot khéi nang Tan kién tao (cao
dén 900-920 m) & gdc dong nam clia ving tring
hop véi truc nép 16i ciia da Cambri thuong ; diéu
do noilen tinh chat ke thira rat lau dai cia cac chuyén
dong kién tao, c6 thé tr MZ, trai qua ca KZ.

Cac hé thdng dit gdy tré, ca ké thira va tao mdi,
thé hién rd trén dia hinh va c6 cic phuong khac
nhau : DB-TN, gin D-T, B-N va TB-DN.

III. PAC DIEM TRUQT LO SUON VUNG HO
BAN VIET

HG6 Bin Vi€t thudc xa Phong Chau rong khoang
35 ha, mit nudc & do cao 476 m, kéo dai theo thung
ling phuong gin dong-tay, c6 hai nhanh chéch vé
dong bac va dong (dnh I). Luu vic cla hé khodng
1.200 ha. D4 cdu tao nén cic suon nii quanh hé 1a
cat bot két, da phién sét, phan 16p kha mdng mau
vang, xam, tim. V6 phong hoa sét mdng - trung binh
(1-2 m), da goc bén dudi thuong mém bd. Hé co 6
sudi nho d6 vao, tir phia tay, nam va dong bac. Da
ghi nhan xung quanh hé c6 vét tich clia khoang 15
vach truot 19, thudc loai nhé ; chitng chi y&u xdy ra
vao nam 2001 va tiép tuc it nhiéu sau d6. Tuy nhién
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Hinh 1. So d6 dia mao ving Phong Chau - Chi Vién (huyen Trung Khanh)
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trén sudn con quan sat thay nhiéu di tich vach truot
¢8, kha 16m, tao cac cung 16m trén suon. O day cb
th€ chia ra 3 loai trugt 1& sudn. Phd bign nhat 13
loai truot kh6i trén sudn phing hoic 161, mat truot
tir d6¢ dirng (phén trén) dén doc vira & phan day.
Ching tao thanh cic vach doc trén vé phong hoi
va da gbc vun bd ; vat lieu mang xuéng duoc d8
thang vao hé va tich & chan sudn (dnh 2). Loai
treot 10 ndy 1a nguy hi€ém nhét, vui 14p dudng giao
théng, ruong vudn hodc nha clra. Loai thir hai 1a
trugt 18 x4y ra doc theo cic rinh triing xam thuc
sau da 16n tai trudc & trén suon (dnh 3) ; nhiéu khoi
truot nhé hwéng d8 thing viao ranh triing, sau do
moi chdy trugt theo ranh triing xudéng chan ndi.
Loai trwot ndy thudong nhd va it nguy hiém hon.
Loai thir ba 1a trugt-sut, khai vat chat chua bi van
chuyén di xa, méi bi sut xuéng tai chd, tao vach
trueot sut cao 1-2 m & dinh khdi, kém cac khe nit
md (dnh 4). Loai trugt-sut ndy phan b & dai déi
thdp 60-80 m (so v&i mit hé), d& bi mang di nhanh
chéng néu mua 16n x4y ra. Day 13 loai thuoc tai
bién nguy hiém tiém ning.

IV. TRUGT LG VUNG BONG TAU (XA CHI VIEN)

Vét truot 16 x4y ra vao thang 5-2001 & chan dai
nii hinh canh cung huéng phin 16m vé dong, cao
850 m voi day thung ling & do cao 610 m. Su6i
Bong T4u phuong gin B-N, tring v6i dirt giy cd
phuong BTB-NDN (thé hién trén ban d6 dia chat
1:200.000). Vét 16 phan bd da phién sét phong hoa
méu ving nau tim, phan 16p mdng, tuéi Cambri

muodn, I6p cdm vé nam (180£55). Tai day, thang
5-2001 sau tran mua kéo dai di xdy ra trugt 1§
(nhd) anh hudng dén mot nha dan & ven thung
ling. Déng thoi dd hinh thanh mot vét nirt 16n hinh
canh cung réng dén 100 m, bao 14y toan bo chan
suon thung ling & phia dong (dinh cung nam & do
cao trong déi 60 m). D dd qua 6 nam, vét nirt vin
con rd rang trén suon doi, rong dén 10-15 cm,
nhiéu ché tao thanh bac cao 20-30 cm. R4t ¢ thé
kh6i trugt-sut ndy vdn con hoat dong sut din vio
cac mila mua tr sau 2001. Pay 1a moét nguy co
truot 18 rat 16n, dic biét 13 & bén dudi chan sudn cb
4 nha dan dang sinh séng (dnh 5).

Trén vach dudng méi xé cat qua chan khoi
truot-sut, thay rd nhiéu khe nirt mé cit qua da goc
phong hod mém b3, cd chd md rong dén 10 cm
(dnh 6). Dic biét ciing trén vach ndy quan sat rat
5 mot vét truot theo mit dit gy (cim vé dong,
ddc 40°). Khe nirt tich mé 10-20 cm duge 14p ddy
bdi cac cuc vun bd roi clia da phién sét vay quanh.
Day c6 thé 1a mot dat gy rat tré (De tk, tham chi
Holocen), thuoc loai tach thuan, cu ly dich chuyén
chua 3 (anh 7).

V. VAN BE DANH GIA DU BAO TAI BIEN
POl VOI CAC PIEM DAN CU VA
CONG TRINH DAN SINH

1. Vé diéu kién mua cia viing

Ving nghién ciru nim giita 2 tram do mua & thi
tran Trung Khanh va Ha Lang. V&i s6 lieu 7 nam

« CHU GIAI (hinh 1)
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Nii Khéi tng - nép 161 vdi sudn bdc mon téng hop : 1. Mat nim ngang hoi nghiéng - di tich mat san bing
Pliocen, 2. Sudn déc < 30°, doi chd < 20°, 3. Sudn déc > 30°, 4. Nii Karst - nép 16m dang khdi sot hoic lién
khéi, véi sudn doc va ddc dimg, 5. Déng béng tich tu - xam thuc karst, Dé tr, 6. Mt bang day thung liing karst
kin, tich tu - xam thue, Pe ti, 7. thung ling xam thuc - tich tu, Holocen, 8. Vom nang Tan kién tao, tring v&i
truc nép 16i, 9. Dirt gy tré thé hién dia hinh, 10. Dudng chia nwdc chinh khu vuc, 11. Pudng chia nuwdc nhanh,
12. Pudng chia ndc bao hru virc hé Béan Viét, 13. Vach truot 18 suom, 14. Ranh xam thuc sau trén sudn,
15. Non phong vat - 1 tich, 16. Cac dia diém nguy hi€ém dén tinh mang va nha cita, gia sic, cong trinh.dan
sinh khi x4y ra tai bién, 17. Th€ nim cha d4, 18. H6 chira nuée, 19. Huéng dong chdy, 20. Tru s& UBNIY xi
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Anh 2. Vach truot phia bic bo hé Ban Viét (N1)

{nh 3. Truot 18 nhéd doc cac ranh triing trén sudn

(2 £0-2006) c6 thé néu mot s6 dic diém mua gay
tai vién cla vang nay.

.Ving ¢6 lugng mua trung binh nam khong 16n,
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Anh 6. Khe niit truot trong d4 géc phong hod

1400-1450 mm. § Ha Lang, nam c6 luong mua 16n
nhat vao 2001 (1.813,5 mm) va 2002 (1.606 mm),
14 nhitng nam ¢6 1d quét 16n ; con o Trung Khanh la
vdo cac nam 2002 (1.760,5 mm) va 2005 (1.567.9
mm). Mua lén gay truot 16 sudn va li quét nam 2001
trong khu vue dugc phan anh 6 nhat & tram Ha Lang
(tram Trang Khanh khong phan anh ré do nim xa
v€ phia tay). Nam 2001 khu vuc ¢6 luong mura 16n
(tang 25 % so vai trung binh), tap trung chi yé&u vio
cac thang 5,6 va7,dat 1.272 mm (khoang 70 % lugng
mua toan nim). Thang 5 va 6, nhitng thang x4y ra



Anh 7. Déi ca nat theo dirt gly tré
(khdi truot-sut Bong T4u)
a - B& mat dat gdy (cim vé dong), - - Huéng
dich ot

tai bién, déu cb lwrong mua ngay 16n nhat: 148,4 mm
va 182, 7 mm. Lugng mua ngay 182,7 mm (ngiy
25-5) Grng voi truot 16 suon & Bong Tdu (xd Chi
Vién) va luong mua ngay 148,4 mm (ngay 21-6)
tring voi ngdy trugt 13 suon & thon Tan Phong (xi
Phong Chéu). Hién chua biét lvgng mua cu thé tai
noi x4y ra tai bién, nhung c6 thé nghi ring & dé voi
dia hinh nii, cao hon noi dat tram 300-400 m (700-
900 m so v&i 400-500 m), nén cb thé c6 luong mua
16n hon. Tuy nhién c6 thé 14y lugng mua ngay c&
150-200 mm lam lrong mua canh bao tai bién, dic
biét, néu nhu trude do, da c6 mua rai rac véi mot
luong kha 16n. Truede tran mua gay 1 ngay 21-6-
2001 (148,4 mm) da c6 2 dot mua déu kéo dai 3
ngdy v&i lugng mua dén 210,4 mm (ngay 2-4/6) va
103,2 mm (ngdy 7-9/6). Cac tran mwa d6 da lam
giam luc gin két cac khai dat da tren swdn, chudn
bi diéu kién cho truot 14 x4y ra.

2. Vé diéu kién dia mao-dia chit

Qua khdo sat nghién ciru khu vuc, nhan thdy
diéu kién dia mao - dia ch4t thuan loi cho truot 16
suon bao gbém :

a) D4 diép thach sét, phién sét phan 16p méng,
bi phong hoa manh, da tr& nén mém béd, v& vun ;
v4 phong hoa sét ddy 1-2 m.

b) Swon tring véi doi dirt gdy pha huy tré.

¢) bo ddc suon 25-30° va > 30°.

d) Trugt 14 sudon phan b6 & do cao tuong d6i
(so v&i mat day thung liing) thudng dudi 100 m,
doi ché dén 150 m.

Chua quan sat thay cac mach nudc ngdm 16 ven
chan sudn truot 18, Nhu vay c6 thE thay, ngoii dia

hinh karst, dia hinh nfi thdp trong ving Phong
Chau - Chi Vién hdu hét déu c6 kha niang xdy ra
trugt 13 suon khi c6 mua 1én. Tuy nhién cac khéi
truot trong vung thuong khong 16n (thuong dudi
1.000 m®), c6 thé do dia hinh nai thap bi phan cét
va cb do cao twong ddi nhé (200-300 m).

Trong bao c4o khoa hoc [3] trén co s& danh gia
chung toan khu vuc Dong Cao Béng, cac tic gia
ciing da xép vung ndy vio dién tich c6 nguy co
trugt 16 manh va rat manh.

3. Dinh gig thiét hai doi vori hé chira Ban Viét

Trong dot tai bién nam 2001, hé da bj thiét hai
kha nang, dap tran thoat 1d bi hong, ctta c6ng din
nudc bi tic, muong din nudc ddu ngudén bi pha
huy béi dat da truot 1& suon vii 14p. Sau day thi
danh gia khai quat (c6 tinh ch4t dinh huéng) lugng
vat chat dua xudng hé do trwot 13 sudn va do béc
mon chung luu vye.

Mot vach trugt & by bic hé (N1, &nh 2) dugc
do dac va uge tinh lugng dat di dugc mang di 13
525 m®. Quanh hé ghi nhan ¢6 15 vach truot 18
kich thudc khac nhau, 1ay trung binh nhu vach N1,
v6i téng khdi lwgng mang di 7.875 m”®. Khéi luong
dé twong dwong véi 4 km chiéu dai thung ling hd
da khdo sat, con khodng 4 km thung liing thuéc luu
vuc hé chua khao sat (cic thung ling chua khdo
sat, theo thong bao clia dia phuong ciing bi treot 18
manh). Nhu vay cb thé uéc tinh téng khdi luong
dat d4 truot 1§ trong Iuu vuc hé khodng 16.000 m’,

Khéi lugng trugt 16 ndy, mot phan d6 tryc tiép
xudng ho, mot phdn tich lai & chan sudn ven hé,
mot phin 16n khéc 14p din ddu cic nhanh cia hé
(tai clra 6 sudi nhanh chdy vao hd), tao cac nén
phong vat 16n, & nhanh phia dong (dnk 8), phia
dong nam (¢nh 9) va phia tay (dnh 10).

Anh 8. Bii lii tich clra khe sudi dé vio nhanh hé DB

101



Anh 9. Nén phéng vat 16n & clta susi phia
déng nam, lap ddy hé nhanh

Theo mot nghién cru béc mon luu vuc trude day
[1], lvu virc song Bang Giang - Quéay Son bi boc
mon hang nam 142 m’/km’. S& dung s liéu d6 vao
ving nay thi hang nim luong dat bi béc mon cla
lwu vuc hd Ban Viét s& 1a 1.704 m® (142 x 12), mot
khéi luong khong dang k€ so voi khoi luong truegt
18, chll y&u dugc lang dong dang bun & day ho
(khodng 5 mm/nim).

Gia thiét khéi lugng dat da truot 1§ nam 2001
trude sau s& dugc dua hét vao hé, 1am gidm dién
tich & ven bd hé va ddu cac hé nhanh, thi dién tich
hé bi 14n s& khodng 3.200 m” (16.000 m’: 5 m), tirc
khodng gin 1 % dién tich hé (35 ha) ; d6 cing 1a
mot tén that dang lwu ¢, thay rd & phan ddu nhanh
h6 phia dong nam (dnh 9). Tuy nhién ciing cb thé
ghi nhan 13 cac khéi trugt 1& va boéc mon lua vue
khong gay anh hudng manh dén dién tich va do
sau ctia hé, ma tac hai clia chiing trong tuong lai s&
chtl y&u vin 14 14p tic clra cdng din nudc, pha hoai
muong din ddu ngudn va 1am hu hai dap tran.

4. Dinh gii va du bao thiét hai doi vor nha cia
va tinh mang

Né&u nhu sip t6i 1ap lai mua 16n va tai bién nim
2001 thi mot s6 dia diém dan cu trong ving s roi
vao dién rit nguy hi€m (dugc khoanh trén bdn do),
trong d6 c6 10 ho truc tiép bi de doa do nam dudi
than truot (gdm 6 ho & Tan Phong va 4 ho & Bong
T4u) va con khodng 7 ho nita trong thung liing sudi
phia nam (nii Bo Ngan) ciing thu¢c dién nguy
hiém turong tr (theo bao cdo cla dia phuong, chua
khdo sat). Nhu vay kha nang mat mat vé ngudi va
nha ctta khi x4y ra tai bién 1 r4t 16n. D4y 1a chua
k€ cac thiet hai vé gia stc ; ruéng vuon, da rat it 6i,
c6 thé bi vui 14p hoic trd thanh ruéng-da (a@nh 11),
va cac dudng giao thong lien thon bi phé huy.
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Anh 11. Ruong lda sau Iii quét thinh ruong d4 soi

Pia phuong huyén va xa dd c6 du kién di dai
cac ho dan trong ving nguy hiém (thon Téan
Phong), nhung ciing ¢6 ndi con chén chit, danh gia
thap kha ning c6 thé trugt khoi xdy ra (& Bong
T4u). Tham chi con c6 ¥ kién dé xudt tréng cay dé
han ch& va khiac phuc cic khe nit trén suon (?).
Mitc do nguy hiém cla ving Bong Tdu di duogc
thong bao cho chinh quyén dia phwong, véi gidi
phép trudc mit 13 luon sin sang nhanh chéng thoat
ra khéi nha khi ¢6 mua 16n lién tuc nhiéu gio.

Theo danh gia chung, v&i khd nang mat mat vé
ngudi, nha clra, gia stc, thiét hai vé rudong vudn,
duong giao thong, hé chira nudc, ving Phong Chau
- Chi Vién thudc vung tai bién cdp do nghiém trong,
rit cdn sy quan tdm cla cic cip chinh quyén, v&i
gidi phap di ddi tich cuc va ¢ bién phap hiéu qui
khic phuc thiét hai khi tai bién x4y ra.

5. Van dé cinh bao thoi diém x4y ra tai bién

Theo chiing t5i cac tién dé dia mao - dia chat &
ving niy hoan toan thuan loi cho qua trinh truwot 16
swon va li bin da véi nguy co lon. Thoi diém x4y ra
tai bién s& phu thuoc vio thoi gian 6 mua 16n kéo dai
(thudng vao cac thang 5,6 va 7). Hién nay do cac mo
hinh du bao chua duge xac 1ap va do mang ludi do



mua chua cb di d€ danh gia vé van dé niy, nhung
s bo cb thé coi nhitng dot mua 1 ngdy trén 150-200
mm, hoic mua lién tiép 2-3 ngay trén 200-300 mm
déu cin cdnh bio nhan dan khin trrong chudn bi
dai pho véi tai bién. T4t cd cic xa trong pham vi
diy n(i kh6i tdng - nép 16i Ha Lang nay (Phong Chau,
Chi Vién, Minh Long, Thiang Lgi, Dirc Quang) cin
duoc trang bi ngay cac thiét bi do mua.

KET LUAN

Viing niii Phong Chau - Chi Vién c6 diéu kién dia
mao - dia chat thuan 1gi cho trugt 16 sudn khi ¢c6 mua
16n ; tuy nhién cac khéi truot thuong khong 16n.

Pé6i vai hé Ban Viét, trugt 16 s& khong ¢6 anh
hudng nhiéu dén d6 sau vi dién tich hd, nhung tac
hai s& 12 14p tic clra cong din nudce, pha hoai mwong
din ddu ngudn va 1am hu hai dap tran.

Dé6i véi cac diém dan cu, mot s6 noi thude loai
rat nguy hiém, c6 nguy co 16n, v&i 10 hé nha dan
trrc ti€p bi de doa do nim duéi than trugt, va 7 ho
khac duge du bao tuong tu.

Ving Phong Chau - Chi Vién thu6c viing tai bién
cap d6 nghiém trong. Hién nay chwa thé du bao
dugc thoi diém x4y ra tai bién. Tuy nhién c6 thé
canh bio rng phé vai tai bién truot 1& sudn va Id
quét khi c6 mua 16n trén 150-200 mm/ngay hoidc
tren 200-300 mm/2-3 ngiy lién tiép. Cédn nghién
cttu canh bio theo lugng muwa gid va cdp thiét bi
do mua cho dia phuong.

Bai nay 12 mot phdn két qua cta dé taii KHCB
mi s& 70.06.06 do Hoi déng Khoa hoc tu nhién,
Bo Khoa hoc va Cong ngheé tai trg. Tap thé tac gid
xin chan thianh cdm on.
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SUMMARY

Estimation and prediction of landslide hazard in
Phong Chau - Chi Vien region (Trung Khanh district,
Cao Bang province)

Landslide hazard in 2001 of the region was
examined in October 2006 and April 2007.
Geomorphological mapping and landslide slope
measuring were carried out, and 3 types of
landslide were divided.

The Phong Chau - Chi Vien mountain region is
belonged to the area of active landslide and has
high and very high vulnerability with the possible
material and human loss. The population places at
risk are indicated on the map.

The prediction of the time of landslide hazard
occurrence is now impossible by lack of many data
and knowledge shortages, including prediction
models. However it may preliminary note that the
rainfall over 150-200mm/day or over 200-
300mm/2-3days together probably could lead to
landslide hazard in region. In this case, the rainfall
information must be communicated immediately to
local people and necessary measures for
prevention of possible risk would be taken.

Ngay nhdn bai : 14-5-2007
Vién Dia ly
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