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VI PHAN VUNG DONG DAT THANH PHO DIEN BIEN

1. MO PAU

Trong nhitng nam gidn day, thanh phd Dieén
Bién ngay cing dong vai trd quan trong trong su
phat trién khong chi déi véi tinh Dien Bien ma con
12 trung tam vin hod, kinh t& cla ca ving Tay Bic.
Xay dung va phat trién thanh pho Dién Bién, ngoi
nhimg yéu t6 lich str, chinh tri, kinh t&..., mot yéu
t6 khong thé khong tinh dén do 1a hoat dong dong
dat cia khu vuc. Theo danh gia chung, khu vuc Lai
Chau - Dién Bien ld ving c6 hoat dong dia chan
manh nhat nudc ta. Tinh tr ddu the ky 20 dén nay,
trén khu vuc ndy da xdy ra nhiéu dong dat manh,
trong d6 phai ké dén dong dat Dien Bien 1935 (Ms
= 6,75) va dong dat Tudn Gido 1983 (Ms = 6,7) va
mdi day nhat 12 dong ddt Dien Bien ngay 19-02-
2001 (Ms = 5,3) di gay thiét hai nghiém trong cho
khu vuc thanh phS va cic huyen lan cin. Viéc hu
hai cic cong trinh trong dong dit ndy cho thdy,
ngodi cic yéu t6 vé chat lugng xay dung con cb
anh hudng cla diéu kién nén dit len dao dong
dong dit, do vay tac dong dén mitc do pha hoai
cua cong trinh trong dong dat.

Ngay sau khi xdy ra dong dat Dien Bien Ms35,3
Vién Vat Iy Dija cdu di ti€n hanh nhiéu dot khio
sat. Ddu nam 2003, mot khéi luong cong viee voi
hon 50 di€ém do dao dong vi dia chdn va 25 diém
do dia chin tham do dugc tién hanh véi muc dich
lap ban do vi phan vang dong dat thanh phd Dien
Bién. Mic du truge day, trong nam 1996, di co
ban d6 vi phan ving dong ddt khu vuc long chio
bien Bién, nhung trong dong dat nam 2001 va sau
d6, nhiéu 56 lieu mdi dugc tap hop, nhiéu ky thuat
m&i duge ap dung. Bai bio ndy nhim tdng hop cac
s0 lieu d6 dé xay dung mot ban dé vi phan ving
dong dat thanh phd Dién Bién c6 kha nang dép (mg
duoc dugce cac yeu cdu vé thiet ke khang chin theo
céc tieu chudn hien nay cho thanh pho.
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LE TU SON, NGUYEN QUOC DUNG

NGUYEN QUOC CUONG, NGUYEN TIEN HUNG

1. ANH HUONG CUA PIEU KIEN NEN
DEN DAO BONG CUA BONG DAT

Trong dong dit manh, dao dong cta dong dat
chiu dnh hudng rit 1on bdi cic diéu kien dia
phuong (diu kien nén). Mot cach don gian, dao
dong cua dong dat tai nén da s& nho hon nhiéu so
voi dao dong tai nén dat. Cac nghién citu chi tiét
hon cho thdy dao dong dong dit phu thuodc vao cac
yéu t& chinh nhu dac diém hinh hoc (chiéu ddy
16p) va cic dac di€ém co ly (van tdc truyén song
ngang Vs, mat do ddt d, he so tat ddn) clia cic 16p
dat da. Ban chat anh hudng cla cic yéu t5 diéu
kién nén lén dao dong dong dat 1a do su khuéch
dai dao dong dong dat bdi cac 16p dit bg roi.

Trong mién tin s8, viec khuech dai dao dong
dong dat hinh thanh cic dinh phé mi tin s6 cla
cac dinh phd nay lien quan cd dén do diy va van
t6c cua cac 10p trén mit. Bien do clia cac dinh pho
nay lien quan chu yéu t&i su twong phan trd song
(tich s6 gilta van toc truyén song va mat do) giita
16p rat gdn bé mat va da gdc nam ben dudi, toi do
tat ddn trong cc 16p bd rdi va yéu hon mot chit,
toi dac diém cla truong song tdi (dang séng, goc
161, truong gan hay trudng xa...).

Trong mién thai gian, nhimg dnh hudng niy tic
dong 161 bien do cyc dat (PGA), dang séng va khoiang
lau dao dong. Mat khac, cic tram tich cat con céd
thé bi hoa 16ng 1am gidm manh gia t6¢ nén cuc dai.
Ngodi ra, cac cu tric 2 chiéu, 3 chiéu trong khong
gian ciing [am bién déi dang ké dao dong dong dat.

Noi chung, anh hudng cua diéu kién dia phuong
(diéu kién nén) len dao dong dong dat la rdt phic
tap va nhiéu mat, bdi vay co rit nhiéu nghien ciru ci
vé ly thuyét 1an thuc tién dd va dang duoc tién
hanh. Trong thuc tién, hai thong s6 quan trong nhit
nhdm x4c dinh dnh hudng cta diéu kien nén len
dao dong dong dat manh 1a chu ky troi va he so

“khuéch dai bien do cla nén dat. Viec xac dinh va



phan chia céc yéu t6 nay chinh 1a noi dung cla vi

phan ving dong dét. Trudce khi di vao cac phuong
phap va két qua vi phan ving ching ta xem xét cic
diéu kién tu nhién cta thanh pho.

II. DAC DIEM blA CHAT, KIEN TAO VA
DIA CHAT CONG TRINH KHU VUC
THANH PHO DIEN BIEN

1. Pac diém dia hinh, dia mao va dia ting

Thanh phd Dién Bién nam & phia dong bac
thung ling Dien Bien. Day la thung ling ¢b kich
thuéce trung binh (dai 20 km rong 10 km) ¢ dang
elip. kéo dai theo hudng B- N ¢6 dia hinh kiéu long
chao véi khu vuc trung tam c6 do cao tuyét doi
khodng 460-465 m va xung guanh ria dia hinh cao
din voi do cao tuyét doi 550-870 m. Song Nam
Rém chdy doc theo thung ling va chia thung ling
thanh hai phin khong d6i ximng voi cic bac dia
hinh tuong d6i rd nét. Vé ngudn goc hinh thai,
thung ling Dien Bien duoc chia thanh hai khu vire.
Vg dia hinh boc mon & hai bén ria phat trién trén
cic loai dit da khac nhau nhu granit, basalt, trim
tich luc nguyeén. Vang dia hinh tich tu gom chi yéu
cac bac thém va bii béi clia song Nam Rom.

Vé mat dia ting, mong cua thung ling Dién
Bien 1a cic da Paleozoi thuoc hé ting Huoi Nhi,
phia trén la cic da Mezozoi thuoc hé ting Nam
Mu, Su6i Bing. Da thuoc cic he ting ndy chu yéu
Ja cic trdm tich luc nguyeén : phién sét co xen cat
ket va bot ket. Phun trio basalt ¢o tudi Kainozoi
phan ba doc theo mot ddi co phuong a Kinh tuyén
6 thé lien quan dén doi pha huy di qua trung tam
1ong chio. Cac thanh tao D¢ t& - sdn pham cua
hoat dong song Nam Ram gdm cuoi soi. cit, cit
bot 1dn sét va nhiéu nhat 1i cac loai sét mang tinh
phan nhip. Ngodi ra, con phit trién cic thanh tao
hén hop : béi tich, 1d tich, suon tich v tan tich.

2. Kién tao, dat gy

Xét vé cdu tric, long chdo Dién Bien nhu 1a
mot triing gitta ndi bi 14p ddy boi cic thanh tao D¢
tir, phat trién tréen nhan cia mot nép 16i lon
Mezozoi som (triing nghich ddo). Theo Trin Van
Thing [5], trén phong nang tan kién tao dang vom
- khéi tang, vang tring Dién Bién phat trién nhu
mot dia hio do su van dong tach gidn - sut 1an cia
dait gdly 4 kinh tuyén Lai Chau - Dién Bién dién ra
1o rang nhat tir Pleistocen gilta vi toc do ¢d 0,25
mm/nam.

Cac dirt giy pha hily & vang triing Dién Bién c6
thé tach thanh cic hé thoéng theo phuong DB - TN,
TB - DN, 4 kinh tuyén va & v§ tuyén. Trong s6
nhitng dit gdy do, quan trong hon cd la hé thong
dirt gdy Lai Chau - Dien Bien.

a) Dut gy Lai Chéu - Dién Bién . 13 mot phan
nhé clia doi diit gdy Lai Chau - bién Bien - Luong
Pra Bang - Pursat vi tong chiéu dai hon 1.200 km.
Pay la déi dat gdy sau, 16n, phan mién kién tao.
Co ch€ hoat dong cua dit gdy trong hién dai 1a
thuan - truot trai, mat trugt doc 70" cim vé phia T-
TB. Tai khu vuc Dien Bien, theo cic khio sit moi
nhat, nhanh chinh clia dt gdy Lai Chau - Dién Bién
chay qua Lo tai phia bac Hudi Chan. Chinh trén
dart gdy ndy, dong dat M5,3 ngay 19-02-2001 xay
ra cich thanh phd Dién Bien 18 ki giy nhiéu thiét
hai cho khu vuc thinh phd. Chiéu rong ctia déi pha
huy ctia nhanh chinh dat t6i 800-1.000 m lam cho
ciic da phién sét clia h¢ ting Lai Chau bi ci nat, ép
phién manh (Trdn Van Thang 2002).

b) but gdy Hudi Chan - Dién Bién : dudc
xem nhu nhanh nhé hon ctia dat gdy Lai chau -
Dien Bién voi chiéu rong doi pha huy 200-350 m
chay theo phuong & kinh tuyén t&r Hudi Chan qua
phia dong ban Thuy Toc, bin Linh, Mudng Pon kéo
dai xudng Dien Bien trén chiu dai 40 km [5]. Tai
tring Dien Bien, dot gdy Hudi Chan - Dien Bien
phat trién thanh hai dat gdy nho hon tao thanh mot
hé thong khong che ddi sut dia hdo trung tam vi
chiéu rong khoang 1,5 km.

- Nhanh phia dong (dat gy Dong Dién Bién)
chay doc suén phia dong song Nam Rém gan truc
dudng Pién Bien di Bin Phu voi chiéu rong doi
pha huy ¢d 400 m, mit trugt cm vé phia tdy vdi
coc 80°. ThE nim cha mat truot dit gly
260-270/70-80", co cheé dich truot trong Deé tr 1a
thuan, truot bing trii.

- Nhanh phia tay (dat gy Tay Diéen Bién) co
chiéu rong ddi phi huy nho hon (280-350 m), chay
gdn song song vdi nhanh phia dong cach Khodng
1.5 km vé phia tay, bén bd phdi cta song Nam
Rom. Mt truot ciia nhanh dit gdy nay cam doc
dimg (80") vé phia dong.

Trong Tan kién tao, khu vuc triing Dién Bien,
ving sut lan trung tam duoc phan cich boi dat gdy
Pong Dien Bien va Tay Dién Bién. Hai ria thung
liing 14 cic doi nang dang dia lu§ duge phan chia
thanh cac khéi nang theo cic mirc do manh, trung
binh va yéu.
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3. Cic loai nén dat va phin ving dia chit cong
trinh (PCCT)

Chiéu sau nghién ciru dic diém DCCT clia nén
dat do thi Dien Bién 12 15-20 m (chiéu sau trung
binh cta cac 16 khoan DCCT). Trong pham vi nghién
clru ¢6 mit ddy da cac nhom ddt da trong phan loai
dét xay dung : nhom dét dic biet (chira hitu co va
bun), nhom dat hat min, nhém dat hat the va nhém
da [1]. Vé téng thé co thé chia nén DCCT do thi
Dién Bién ra cic dang cau trac nén tu nhién sau :

a) Nén truc tiép nam trén da géc : kiéu cau
trc nén dang nay phan b6 o nhitng khoanh 16 da
goc thuoc phia bic va cic ddy ndi da & ven ria
ving triing Dién Bién, trén cic bé mat dinh va
suon thudng phan bo eluvi vai chiéu ddy khong
16n (thuong tr 0,5 - 1 m va it khi dén 2 m). Phéin
da goc 10 truc tiep gém cat bot két, sét két, da
basalt chira olivin va da granit biotit.

b) Nén trén trém tich Bé tr va da géc : kiéu
cdu tric nén hai 16p phan bs kha rong rii trong
khu vuc. Cic thanh tao Dé tir nim trén c6 thanh
phdn chu yéu la sét, bot, cat doi khi c6 14n it dam
san thuoc cic thanh tao ¢6 ngudn gdéc hon hop
edQ, dpQ, apQ, deQ, apQ... va cic thanh tao thém
bac IV ctia song Nam Rom (4Qf*). D4t tr nhien
thudng @ trang thai déo cing, it khi 1a déo mém.
Bé day thudng tir 3-5 m, it khi t6i 10 m. Nam dudi
céc thanh tao Dé tir 1 da géc nhu di néu & muc a.

¢) Nén ndm trén trdm tich Dé tir . kiéu cau tric
nén dang ndy phan bo chi yé&u trén cac khu co
trdm tich thém va bai bdi song Nam Rém thuoc
cac thanh tao aQ3b, aQ} ,a Q2% aQ3... Phan trén
thudng 14 sét, sét pha mdu nau xam, xam den deo
mém, doi ché déo chay, chiéu ddy 3-5m. Phén
dudi phd bién 1a cic 16p cat hodc sét 1an cudi, san
s01, bé ddy thay d6i 10-15 m.

Nguyén Dich Dy va Nguyén Van Ty [1] di xem
cic yéu t6 ngoai sinh 1a déng nhat trong khu vuc
va tién hinh phan ving dua trén cac yéu t6 kién
tao, dia chit, dic diém cdu trlc ngudn gdc va hinh
thai cic dang dia hinh, su phan b6 theo khong gian
(theo dién va theo chiéu sau) cla cic phan vi dat
da va t6 hop trong khong gian, dong thai ctia nudc
dudi dat. Voi bon phu khu DCCT duoc chia dua
trén cic dac tinh dia mao va cudng d6 hoat dong
Tan Kién tao t6 hop véi ba kiéu nén ciing véi cac
phirc he dat, cic tic gid tren da chia khu vuc Dién
Bién thanh 22 khoanh DPCCT. Trong gidi han cua
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thanh phd Dién Bién, chu y&u 1a cac nén loai ¢
(kiéu nén trdm tich trén tram tich)

Ngoai cac dac diém di néu trén, con cin luu ¥
dén hai van dé :

- Trén cac da goc (trdm tich luc nguyén : cat
bot keét, sét két va da basalt) con phat trién vo
phong hoa ddy lam giam tinh chit co ¥ cla cic
loai d& nay. Dac biét, 16p phong hoia manh, tuy van
gitr duge cau tric clia da géc nhung bi phong hod
deén trang thai sét, sét pha c6 tinh chat co ly va
truyén song thap giéng nhu tinh chit co 1y caa cic
16p sét, sét pha.

- Chiéu sau toi da tai ving trung tam long chao
dat t&i 150 m. Phan 16n cic 16p trdm tich c6 mat
trong mdt cit 1a cac 16p dat yeu. Chiéu diy ting
phu bd roi ddy nhu vay sé tic dong rat nhiéu dén
dao dong cua dong dat manh.

IV. CAC PHUONG PHAP DANH GIA
ANH HUONG CUA DIEU KIEN NEN TAI
THANH PHO DIEN BIEN

Daoi vai nghién ctu vi phan ving dong dit thanh
phd Dién Bién, hai phuong phip chu yéu duoc sit
dung 1a phuong phip do dao dong vi dia chin va
phuong phap xéac dinh van téc truyén song ngang
Vs dua trén do dia chan tham do. Hai phwong phip
duoc lya chon st dung dua trén ning luc thiét bi
san ¢6 tai Vien Vat 1y Dia cdu.

1. Phuong phip vi dia chian

Dao dong vi dia chdn (microtremor) la cic duo
dong bien do nho cb chu ky thay déi tr 0.1 sec.
dén 10 sec. clia nén ddt gay ra bdi cac hoat dong tu
nhién (gi6, song bién...) hay nhan tao (hoat dong
giao thong, cac nha miy, xy nghiép). Dao dong
nhu vay chi c6 thé duoge ghi bdi cic miy dia chan
c6 do nhay cao va da dugc sir dung dé nghién clru
danh gia dic trung cla dao dong nén. Tai thanh
phd Dién Bien, phuong phip ty s6 phd bien do
gitra phd thanh phdn ndm ngang va phé thanh phan
thang dimg clia dao dong vi dia chan do Nakamura
dé xudt [3] duoc ap dung nhim xic dinh chu ky
troi T, va hé s6 khuéch dai bién do A, clia cic nén
dat. Nakamura [3] dd phat trién k§ thuat ndy dua
trén ba gia thiét chinh sau :

a) Nhiéu vi dja chan dugc tao bai sur khic xa
va phan xa cla song ngang v séng mit trong moi
truong phan 10p ndm ngang.



b) Céc nguén nhidu dia phuong khong anh
hudng dao dong vi dia chdn tai day ctia cic cdu
triic bG roi.

c) Céc lop dat yéu khong khuéch dai thanh
phén thang ding clia dao dong vi dia chan.

Néu nhu ky hiéu phé bien do Fourier cua dao
dong vi dia chin cla cic thanh phin ndm ngang
NS, EW va thanh phdn thang dimg UD 1 Fys, Few,
va Fyp, nhu vay ty s6 phd bien do Fourier (AR)
cuia dao dong vi dia chdn co thé duge xac dinh:

AR = NPwxh (1)
Fop

Ham s6 truyén dat Sg va Ag lién quan truc tiép
voi hieu img nén co thé dugc xac dinh bai :
As:ﬁ’slfz_é_
Vi Hy
trong d6 H va V1 phd d6i véi thanh phin nam
ngang va thing ding clia dao dong vi dia chin tai
mat ddt (S) va tai mong da goc (B). Hiéu tng nén
ltc nay dugc xac dinh bdi Sy
Sy H,V
% SoteSapfti=ia Jpeiz 1) @)
s s g
Nakamura (1996) [3] cho ring pho cua thanh
phin thing ding (Vg) va thanh phén nam ngang
(Hp) 13 twong duong tai moéng da goc :

)

Su =

., Hy H,
aynéu —2 = | tacd Sy=—> 4
viy néu v, acd dum v, (G))

va bdi vay, hiéu ing nén Sy c6 thé duge biéu dién
bdi ty s6 phd bien do clia thanh phdn ndm ngang
va thinh phin thang ding tai mat dét.

Mic dii con ¢6 nhiéu tranh cii vé ly thuyét va cic
gia thiét, nhung khi so sanh voi cic phuong phép vi
phan ving khéc tai Mexico, Lermo va Chavez-Garcia
|2] dd chitng minh tinh hiéu qua cta phuong phép.
Do tinh én dinh ctia nd, phuong phap ty s6 H/V da
duoge ap dung rong rii dé xac dinh dic tinh dia
chdn cia nén dat trong d6 dac biet hieu qua khi xac
dinh chu ky troi (chu ky tu nhién) cla nén dét T,,.

2. Ghi va plin tich sé'liéu dao dong vi dia chan

Pé tién hanh do dac dao dong vi dia chén tai
thanh phd Dien Bien, bo may dia chan ghi s dai
dong hoc cao K2 cua hing Kinemetrics (M) dugc
st dung v&i 3 may thu chan SS-1 (2 thanh phan
nim ngang, 1 thanh phin thing dimg). Cic diém

do vi dia chan dugc phan bd tuong doi déu trong
pham vi thanh phd Pién Bien v6i khodng cich
giita cac diém 1a khoang 500 m. Trong qué trinh
do, st dung cac thong s6 do sau :

- Tén s6 14y miu ; 200 mau/s.
- Bo loc tin thdp : 50 Hz
- Do dai duong ghi : 10 phat.

Sau khi do, s6 lieu ghi trén may tinh va xt 1y
bing chuong trinh chuyén dung theo cic budc :

- Chip duong ghi s6 liéu thanh 16 doan voi
chiéu dai ctia mdi doan 12 2.048 diém.

- M6i mot doan dudng ghi trong mién thdi gian
dugc chuyén sang mién tin s6 nhd phép chuyén
Furier nhanh (FFT).

- Nhimkhic phuc su mét ning lugng, cic duong
phé sau khi chuyén ddi dugc lam tron véi cira 6
Parzen voi chiéu rong 0.4 Hz.

- V& cac duong pho va duong ghi dao dong cua
16 doan s6 lieu nhim loai bo cic doan ghi ¢6 nhiéu
16m. Chi nhitng doan s6 lieu khong ¢6 nhiéu moi
dugc st dung trong phan tich sau nay.

- Xac dinh ty s6 phd bién do thanh phin nim
ngang va thanh phin thing dimg theo cong thirc
(1) va v& do thi. Chu ky troi T, va he s6 khuéch dai
bien do A, clia nén dit duge xac dinh dua trén cic
gi4 tri cuc tri cla biéu dé H/V.

3) Phuong phap dia chan tham do xac dinh vin
téc truyén song ngang Vs

Dic trung dia chan cla nén ddt, vé ban chat duoc
xdc dinh qua tinh chat co 1y va chiéu ddy cta cac 16p
dat co6 mat trong mat cét, trong do van toc truyén
song ngang (Vs) dong vai trd quan trong nhat.
Trong quy pham khang chdn nhiéu nudc di st dung
van t6c truyén song ngang trung binh trong 30 m
déu tien ca mit cit d€ phan loai nén dit va dua vio
do dé chon lua cac dudng phé thiet k€ thich hop.
Bang phan loai nén dat din ra dudi day (bdng 1)
trich trong du thdo thiét k& khang chan cong trinh,
tiéu chuin xay dung Viet Nam [7] (vé thuc chat, day
chinh 13 phan loai nén dat ctia Eurocode-8).

Trong do van téc truyén sOng ngang trung binh

trong 30 m ddu tién cta mat cit xic dinh theo cong
thirc :

yl 4 30

Th;
2 1%

S
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Bdng . Cac loai nén dat

Loai

Cic tham so&

IS Mo ta loal nén Vg___-g() ng‘r C,_,
nen (m/s) (nhé&t/30 cm) (Kpa)
A Pa hoic cac thanh tao dia chat tua da, ké ca cac 1op 5 g .
.......................... _ dit yéuhon trén E LR T Ly
Dat cat, cu0i soi rat chat hoac dat sét rat cung cd bé
B ddy it nhat hang chuc mét, tinh chat co hoc ting din  360-800 > 50 > 250
et 00BN, pytvcondis divy i et ERAL Seetid) S st Ty De 8 g sl g,
C Dat cat, cudi soi, Chdt vira hoac sét cun" co bé day 180- 360 15-50 70-250
. lonhang chuc dén hang trammet T
Dt roi trang thai tir x6p dén Chdt vira (co hoac khong
D xen kep vii 16p ddt dinh) hodc dét dinh trang thai tr < 180 <15 <70
méem dén cling Yu‘i . e
Dia tidng bao gém cac 1op ddt ram tich song & trén bé
g mat voi chiéu ddy trong khodng 5-20 m, c6 gia tri toc
do truyén song nhu loai C, D va ben dudi 1a cac 16p
dat cig hon voi Vs > 800 m/s e L vl
S Dld ting bao gbém hoac chua mot lorp dat sét (bui) < 100 ) 10-20
~....Yewtinhdéocao (P1>40)vadodmlon  ~"%
$ Diua ting bao g é hod Idng, dat sét nhay

cam hodc cic dat Khic voi cac loai nén A-E hoic Sl

voi Vs; va Th; - van tdc truyén song ngang va chiéu
ddy cta cic 10p, Ngpr s6 nhat dap trong thi nghiém
xuyeén tieu chudn (SPT), C, - cudng do chiu cit
khong thoat nude clia nén dat.

Trong cac quy pham khing chan hién nay, cic
loai nén dat s& bicu dién tac dong clia dong dat len
cong trinh thong qua hé s6 nén S va cac gia tri chu
ky dic trung cta dudng phd phan tmg dan hoi st
dung trong thi€t k&€ khang chan.

Phuong phip dia chan tham do theo phuong
phép song khiic xa tién hanh tai thinh phd Dién Bién
nhdm xac dinh van t6c song ngang trong 30 m déu
tién ca mit cit nhdm phuc vu muc dich phan loai
nén dat theo bang 1 di din. Trong phlIorn phéap nay,
cic 16p ddt da duge xem nhu nidm ngang, ¢ véan
toc tang ddn theo chiéu sau. Vi vay song dan hdi
dugc kich dong tir mat dat khic xa tor cac 16p dat
c6 van toc cao & phia dudi dugc thu nhan lai tir
mat dat. Tuy nhién, d€ thu duoc séng ngang va
tinh duge van toc song ngang clia mit cit, van dé
1a phdi tao duge cic kich dong song ngang va cb
hé thong thiét bi ghi séng ngang. D€ tao cac dao
dong ngang, tai thanh phs Dien Bien, di st dung
mot thanh g6, sau d6 dung 6t6 dé len. Dung bia ta
dap vio 2 mit cta thanh gé & tao duoc nguén kich
dao dong ngang. Trong khi do, truc nhay clia may

fi2

thu chin lac ndy s& duogc thiét k& dao dong theo
phuong ndm ngang va dugc dat song song voi
chiéu cua thanh gé 1am cho ching ghi uu tién dao
dong ngang kich dong tai ddu thanh gd. DE khing
dinh lai dao dong nhan dugce, chuyén sang ddu beén
kia cta thanh gd kich dong theo chiéu nguoc lai.
He thong nay s& tao ra mot cdp song ngang nguge
pha nhau va day ciing chinh 12 dau hiéu dé nhan
biét song ngang trong thuc t&. Hinh 1 1a biéu do
song ngang ghi tai him D& Cat minh hoa k§ thuit
tao va thu song ngang da 4dp dung tai thanh pho
Dien Bién.

Ngoai viec xic dinh duoc gia tri Vs, cac gia
tri Vs; va chiéu ddy Th; cla cac 16p con cd thé duoc
st dung trong tinh toan céc dac trung clia nén dat
(T,, A,) dua trén viec gidi bdi toan lan truyén song
trong moi truong dan héi, phan 16p nim ngang.
Trong phuong phip nay, cic thong s6 din héi cia
cic 10p (van t6c truyén song ngang Vs, mat do p,
hé 56 tit dan chdn dong B) va chiéu ddy cia lop
trong mat cit xac dinh cac dic trung dao dong ctia
nén dat. Loi gidi cha bai toin niy di dugc P.B.
Schnable et al [4] thé hien qua chuong trinh SHAKE
vd sau ndy dugc hodn thién trong chuong trinh
SHAKE91. Khi ¢6 cic tai lieu khoan, ti lieu dia
chan tham do va tai lieu vé co 1y da, chuong trinh
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Hinh [, Biéu dé song ngang thu tai him Dg Cit, thanh phd Dién Bien

SHAKE9I1 s& duogc st dung voi cac thong so trén
nhu ddu vao cla chuong trinh dé xic dinh dac
trung cta nén ddt nghien ciru.

4. Ghi va xir Iy s6" liéu dia chan thim do
tai Dién Bién

Cic diém do dia chin tham do duge bé tri cing
vi tri v&i cic diém do vi dia chan nhim bd sung
thong tin. Do diéu kién thi cong clia phuong phap
dia chin tham do twong doi phirc tap, doi hoi mat
bing tuong doi rong ciing nhu phai tuong doi yen
finh trong diéu kién thanh phé nén khong phai
di€ém do vi dia chan nao ciing xac dinh duogc Vs.

Pé tien hanh do dia chdn thim do, Vién
Vat 1y Dia cdu di sir dung may dia chdn tham
do ghi s6 24 kenh GEODE do hang Geometrics (M)

san xudt, Budc giita cac may thu & day dugce chon
12 2 m véi he theng quan sat 5 diém. Cic bién phap
k¥ thuit tao v thu séng S nhu di trinh bdy ¢ phan
tréen di duoc ap dung. D€ xi 1y s6 lieu, chuong
trinh SEISIMAGE clia hing YOY (Nhat) dugc su
dung. Hinh 1 minh hoa biéu d6 song ngang khi dap
tai 2 ddu d6i dién cta thanh gb nhim xéac dinh van
toc song S tai hdm Do Cat.

V. VI PHAN VUNG DONG DAT
THANH PHO PIEN BIEN

Thanh phd Pién Bien duge gidi han trong phin
dien tich nim & dong bic thung ling Dién Bién.
Theo bidn dd phan vang dia chat cong trinh Khu
vuc Dién Bien, trong khu vuc thanh pho tén tai 3
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khodnh dia chat cong trinh chinh III.c7, TV.c9 va
IV.c10. Nhu vay toan khu vuc thanh phé chi tén
tai mot loai nén chinh 12 ki€u nén trén trdm tich De
tir (c) va phat trién tren trdm tich khac nhau ¢ Q%" ,
aQ¥?va abQl2 Do pham vi ciia ban d6 PVDCCT
bao trim ca dién tich cua thung ling Pién Bién
nén mirc do chi tiét trong khu vuc thanh phé Dién
Bién con chua duoc cao. Trong khi dé, tinh chit co
Iy clia cac loai dit da trong khu vuc lai thiéu hin
van tdc song ngang Vs va chua danh gia dén kha

ning thay déi cia chiing theo chiéu sau,

Dua vao cic nghién citu dao dong vi dia chdn
va dia chdn tham do di tién hanh cing voi cac tai

lieu dia chat cong trinh da thu thap, chung toi tién
hanh dinh gi4 anh hudng cta diéu kién nén lén
dao dong dong dat tai thanh phé Dién Bién.

1.-Danh gia anh huong cia diéu kién nén theo
gid tri van toc truyén song ngang Vs

K&t qui xac dinh Vs™ tai 25 diém do trong khu
vuc thanh phd duge xéic dinh trong bdng 2 va biéu
dién trén ban d6 Phan ving nhd dong dat Diéen Bién
(hinh 2). Theo két quéa nay ching ta co thé thay :
khu vuc go déi thdp phia dong cua thianh phd Dien
Bién nim trong nén dat loai B c6 Vs nim trong
khodng 360 - 600 m/s. Chaing t6i cho ring, trong

Bdng 2. Két qua xac dinh chu ky déc trung va hé s khuéch dai bién dé theo phuong phap
do dao ddng vi dia chan va van tdc truyén séng ngang Vs

Piém ) Keét qua do Keét qud do dia chan o
do flautdd vi di(:cll chan ] tham do Sl e
X Y il A Vs Loainén
(M 2 3 (G &) ©) €] 3)
D00 103.018905 21.390720 0,13 1,.00 650 B Cich I5m
DO1 103.003838 21.426261 0,27 3,80
D02 103.005348 21.419081 0,48 5,60
D04 102.996853 21.408240 0,62 4,80 220 C
D05 102.987503 21.409441 1 7,70
D06 103.006238 21.401799 0,98 6,80
D07 103.005633 21.372543 1,46 6,45
D08 103.008400 21.376185 1,02 5,70 240 C
D09 103.007819 21.384677 1,08 6,59 260 C
D10 103.004882 21.385349 1,37 5,58
DIl 102.982193 21.395880 0,93 5,90 450 B
D12 103.002030 21.388874 1,37 7,13
D13 103.035251 21.410572 0,13 5,92
D14 103.032301 21.407167 02 17,70
D15 103.032308 21.409962 0,17 5,11 550 B Cach 150 m
D16 103.028420 21.408604 0,14 9,80
D17 103.025002 21.406503 0,15 2,70
DI8 103.017789 21.391997 0,22 5,72
DI9 103.025539 21.394424 0.12 3,90
D20 103.026510 21.402335 0,11 4,50 500 B Cach 220 m
D21 103.033664 21.401446 0,3 9,80 430 B Cach 600m
D22 103.016036 21.405397 0,17 11,60
D23 103.020602 21.407241 0,13 4,77
D24 103.022153 21.403030 0,13 5.40 900 A
D25 103.022421 21.397125 0,12 T
D26 103.001173 21.402185 0,85 5,75 230 C
D27 103.003489 21.397435 1,14 4,60 240 C Cach 50m
D28 102.999456 21.396227 0,98 6.,36 320 @© Cach 100m
D29 102.993527 21.398924 0,98 7,10
D30 102.991993 21.406840 0.31 1,10
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Bdng 2 (tiep theo)

(N 2) 3 4 ) 6) ) )

D31 103.013562 21.398168 0,4 8,56 410 B

D32 103.012655 21.404074 0,42 6,95 230 C Cach 100m

D33 103.009761 21.390953 0,71 6,25 Cach 230m

D34 103.005495 21.377910 1,37 8,06

D35 102.996027 21.369487 1,46 5,82 270 C

D36 103.002581 21.366950 1,46 5,38

D37 103.001109 21.382387 1,14 7,02

D38 102.993959 21.384549 18357 5,90 300 ¢

D39 102.995867 21.389522 1,21 6,78

D40 103.016589 21.386822 0,13 3,91 360 B Cach 200 m

D41 103.022841 21.387014 0,14 6,50 400 B Cach 250m
400 B Cach 150m

D42 103.035039 21.391103 0,14 11,80 540 B

D43 103.030946 21.387476 0,2 4,23

D44 103.026229 21.382817 0,2 7,67

D45 103.033268 21.384295 1,21 4,62

D46 103.021792 21.382360 0.51 4.16

D47 103.016946 21.382771 0.27 4.90

D48 103.012647 21.382700 0.47 7.77

D49 103.012222 21.371965 0.82 6.56 220 C Cach 200m

D50 103.019211 21.370922 0.28 7.03 Cach 300m

D51 103.023065 21.367178 0.36 7.75

D52 103.028494 21.366946 0.21 5.00

D53 103.010440 21.366353 1.14 6.41

D54 103.015283 21.377406 0.43 6.44 260 C

D55 103.022947 21.373839 0.1 4.60

D36 103.031138 21.370804 0.11 5.50

D57 103.014050 21.390489 0.43 6.59

gi6i han chiéu sau 20 m, day vin 1a kiéu nén De i
tren dé tir. Phin phia trén 12 16p pht edQ chiéu ddy
< 10 m. Nam duéi 16p nay la 16p phong hod manh
liet dén trang thai sét nhung van gilt duge cac cau
triic cia da goc (chi y&u 1a cat sét ket). Chiéu day
clia 16p phti b3 roi thay d6i manh. D4 goc co thé
xudt hién & d6 sau trong khoang 30 m.

Phén phia tay thanh pho, bit dau tir bé song Nam
R&m, nén dat duge xép loai C vai Vs™ 180-360 m/s.
Mic du khong ¢6 s0 lieu do dac, nhung dua vao cac
diéu kien BDCCT, Eiia hinh, dia mao, chiing to1 du
doan, vé phia nam déi A1 nén dat loai C con phat
trién sang c4 phia dong song Nam Rom theo triing
clia sudi tao thanh mot dai dén tan Ho Ca.

Ngoai ra, xtt Iy s6 lieu dia chan tham do ket
hop véi céc tai lieu khdo sat dia chat cong trinh co

tien hanh thi nghiém xuyén dong tiéu chuin SPT
(tai lieu cha cong ty tu van va thiét ke xay dung
Lai Chau [6]), tinh chat co ly cac loai dét co ban
tai khu vuc Dién Bién dugc so bo xic dinh va trinh
bay trong bdng 3.

S6 lieu trong bang 3 dugc téng hop voi mot s6
it s6 lieu, cac s6 ligu vé van t6c song ngang Vs cla
cac 10p da tra tir bing chua thé du d€ dai dién cho
khu vuc Dién Bien nhung c6 thé st dung d€ udc
lwong so bo loai nén dat phuc vu cho cong tac thiét
ké khang chan khi c6 s liéu dia chdt cong trinh.

2. Pinh gii chuky dic trung va hé so khuéch dai
bién do theo phuong phap do dao dong vi dfa chan

Két qud xic dinh chu ky dic trung va hé so
khuéch dai bien do clia nén dat theo 57 diém do
dao dong vi dia chan duoc dua ra trong bang 2 va
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Hinh 2. Ban d6 vi phan ving dong dit thanh pho Dién Bien
Ghi ChU : 1. Cac déi ddt gay tan kién tao : 1. it gay tinh chat khu vyc theo tai lieu DVL va khio sat dia chit, 2.
Chc d6i dt gdy phan chia cic viing nang - sut Tan kién tao : a. xéc dinh, b. gid thiet, c. dudi 16p phd, 3. Cac déi dirt
ady bac cao khong phan chia : a. xac dinh, b. gid thiét, c. dudi 10p ph, 4. Pirt giy thuan : a. xac dinh, b. gid thiét, 5. Dat
gdy truot bing : a. xac dinh, b. gid thiét. 1. Vi phan vung déng @4t : 6. S8 hiéu doan tuyén do dia chan tham do :
n - doan do thit n, v - van t6c song ngang, 7. S6 hieu diém do vi dia chan : x - diém do thir x : a. h¢ 56 bién do, b - chu
ky troi, 8. Chu ky dac trung i

bi€u dién tren ban dé két qua vi phan vang dong  cac dudng giao thong nén o phin thdp cla cac diy
dat thanh pho Dién Bien (hinh 2). déi. Tuy ching khong dai dién duge cho cic loai

Theo két qua do dao dong vi dia chén, khu vuc nén dat & sudn va dinh déi nhung co thé dai dién
déi thap phia dong thanh phd co chu ky troi To < cho phdn 16n cic nén dat c6 khd nang xdy dung
0.2 sec. Do vi trf cic diém do thuong duogc dit tren  trong khu vuc thanh phao.

76



Bdng 3. Tinh chat cd ly cda cac loai dat da khu vure Dién Bién (chiéu ddy < 20 m)

~ Mat do Vs
Mo ta (g/cm“) Nsp’]‘ (m/\)
Sét, sét pha 1dn san s6i, h < 10 m 1,85 8-10 190
Sét, sét pha 1an san s6i, h > 10m 1,90 10-14 220
Cat hat trung, san s0i bao hoa nudc 1,85 7-8 175
Sét ch'é{y déo, 1an min hitu co ham lugng 40 %, than bun 1,6-1,85 8 160
Cudi s0i, kich thudc vira va 16n, ham lugng s6i < 20 % 1,89 45 330
D61 phong hod minh liet dén trang thai sét nhung 1,90 10-14 220
vin giilt dugc cdu tric cla di me, h > 10 m
D6i phong hoa minh liet dén trang thai sét, h > 20 m 1,92 15-20 245
Sét két, cat ket va bot ket Ts, S;, D) 2,49 1500
Basalt (BN,-Q)) 2,65 2500
Granit 2,60 2500

Phin phia tay cla thanh phé, ké tir bo song
Nam Rom, duoc dic trung bdi chu ky troi T, tr
0.4-1.4 sec. Gia tri T,= 0.4 - 0.8 sec, tao thainh mot
dai chuyén tiép giita chu ky T, < 0.2 sec. O phén
phia dong sang gia tri T, = 1.0-1.4 sec phan b ¢
phin triing trung tam. Gi4 tri chu ky troi 1on nhat
T = 1.46 sec duoc xac dinh tai cac diém do D07,
D35, D36 ndm & phdn tiy nam cha ban dd, phia
nam khu vuc him D& Cat khoang 500 m. Tai day,
theo tai lieu 16 khoan LK3D, do sau tdng bd roi 12

TY s8 phd bién do HV
Hé s6 khuéch dai bién dé

151 m. Dua vao tai lieu cua 16 khoan LK3D (bdng
4) va s6 liéu cta bang 3 mo hinh phan 16p tai 16
khoan LK3D duoc xac lap, trong d6 gia tri mat do
va van toc fruyén song ngang cua cac 0p dat tai
cac do sau > 20 m dugc noi suy theo chiéu ting dan
vai viéc ting theo do sau. Két qua tinh toin bang
chuong trinh SHAKE91 duoc so sanh vai két qua
do dao dong vi dia chdn tai cac diém D07, D35,
D36 (hinh 3) cho thdy gia tri chu ky roi cua nén
dat tai khu vuc ndy 13 T, = 1.46 sec.

Chu ky
Hinh 3. Dic tinh dia chan cda loai nén dat béi tich co chiéu ddy 1on
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Bdng 4. Bic tinh dia chan cla céc I6p dat da tai 16 khoan LK3D

S6 Do sau o Mat df) Vs
1T (m) (g/em’) (m/s)
1 13,5 Sét mdu vang, nau do, déo dinh 1.85 190
2 22.5 Sét nau vang 1an xam do 1an cuoi 1,90 220
3 26,5 Cat. san soOi bdo hod nudc 1,87 200
4 37,0 Sét xam, déo dinh 1,92 250
5 47.5 Cat hat nhd, hat trung , chira nuéc 1.90 250
6 54,0 Séi miu nau do, deo dinh 1,90 300
7 58,5  Cuoi san s0i 14n it cat bot 2,00 450
8 89.0 Sét bot, miu nau do, min déo, rin chic 1,95 350
9 114,0 Cuoi san soi da khoang 1an it cat sét 2,05 550
10 116,0 Sét déo min, dinh két 16t 2,00 400
Il 129.0 Cuoi san s0i, thanh phin da khoing 2,10 650
12 151,0 Sét nhiéu mdu, 2,05 450

>151,0  Basalt 16 hdng mau xam xanh, xam xam, c4u tao khoi 2,65 2500

Hinh 3 thé hién dac tinh dia chdn cua loai nén
ddt béi tich co chiéu diy 16n & trung tam ving
triing (chiéu ddy 16p bo roi dén 150 m). Dudng ty
s6 phé bien do dao dong vi dia chan cla cac di€ém
D07, D35 va D36 (duong manh) voi dudng dic
tring dia chan tinh toan (dudng dam) déu xac dinh
chu ky dic trung ctia nén ddt T = 1.43 sec va he s
khuéch dai bien do A = 6,0.

Chuyén tiép gilta 2 vang c6 dic trung kKhic biet
12 mot dai nén c6 chu ky dic trung T = 0.3-0.8 sec.
Tinh tir cic dai déi D1, Al, chu ky dic trung tang
din tir phia dong sang phia tay dat dén gia tri T =

1.0 tai khu vuc ham B¢ Cat (D09). Dua vao tal liéu
khoan dia chdt cong trinh tai khu nha thu vién tinh.
mo hinh phan 1&p tai khu vuce nay duge thanh lap dua
trén cac tai lieu vé mat do va gid tri xuyeén tiéu
chudn va trinh bdy trong bdng 5. Do sau tdi mit di
phién sét, cat bot ket duge gid thi€t 1a 25 m. Voi
mo hinh nén nhu vy, dic trung tin s6 cla khu vuc
niy duoc tinh toin bing chuong trinh SHAKE9]
va biéu dién trén hinh 4 cing v&i d6 thi ty s6 pho
bién do vi dia chin do tai nhi khich Ngan Hiang
(diém D57). Két qua cho thdy su pha hop gitta mo
hinh tinh toan va két qud do dao dong vi dja chin
ca vé dang 1an chu ky dic trung.

Bdng 5. Bac tinh dia chan cla cac I8p dat da tai Thu vién tinh

So Do sau Mot Mat dS) New Vs
TT (m) (g/cm’) - L (m/s)
1 4.0 Sét pha miu vang nhat, déo cing 1,89 9 190
2 7,1 Cat hat trung, blo hoad nudc 1,90 11-14 190
3 15,1 Sét vang nhat, trang thai déo 1,92 16 230
4 20,0  Phong hod minh liét cia phién sét 1.92 18 240
5 25 Phong hoa minh liét cta phién sét 1,92 20 250
> 25 Da phién sét 2,49 1500

Hinh 4 dic trung dia chin cta loai nén trén da
phién sét voi chiéu diy ting bd roi 25 m theo s
lieu dia chdt cong trinh (dudng dam) va dudng ty
s6 phd bien do H/V cta dao dong vi dja chan tai
nha khach Ngan hang (dudong manh). Su phi hop
vé dang clia 2 dudng cho thdy nén dit loai ndy co
chu ky dic trung T = 0.43 sec, he s6 khuéch dai
bién do A = 5-6.
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Bidn dé vi phan vang dong dat thanh pha Dién
Biéen (hinh 2) chii y&u biéu dién su phan b chu ky
dac trung clia cic nén dat va xép loai nén dit theo
gid tri Vs, Khi cac cong trinh xay dung cd chu ky
gin voi chu ky dic trung cta nén dat, dudi tac dong
cia dong dit, mic do phé hoai tang len nhiéu. Khi
xem xét tic dong cua dong dat Dien Bien Ms5.3
ngdy 19-2-2001 1én cac cong trinh xdy dung trong



Ty s6 phé bién dé HIV
Hé's& khudch dai bién do

Chu ky

Hinh 4. dic trung dia chin ctia loai nén trén da phién sét vai chiéu ddy tdng bd rdi 25 m

thanh phd Dien Bién, chang toi thay, ddi cong trinh
bi hu hai nhiéu nim trong dai nén dat c6 chu ky
T = 0.4 dén T = 0.8 sec. Ngoai ra, mot phén cac
yéu t6 vé kién tao ciing duge biéu dién trén ban do
ndy nhu cic dit gy Dong Dién Bién, Tay Dién
Bién, cic viing nang, ha trong Tan kién tao.

VI. ANH HUONG CUANEN DAT DEN
DAO DONG DONG DAT DIEN BIEN Ms5,3

Pong dat Dien Bien M3,3 ngay 19-02-2001 gay
nhiéu hu hai cho cic cong trinh tai thanh phd. Trén
thuc t€, véi magnitude M = 5,3, day khong phai 1a
dong dat manh ma chi xép hang trung binh yéu,
hon nita cich thanh phé Dién Bién tuong ddi xa
(khoang 17-20 km). Bang gia t6c ghi tai tram dong
ddt Dien Bien (hinh Sa) trong dong dat ndy cho
thdy gia téc nén cuc dai (PGA) clia thinh phdn ndm
ngang 1a 107 cm/s” 1a gid tri ndm trong cudng do
chin dong cap VII theo thang MSK-64. Véi dao
déng nhu vy, thong thudng chi 1am ran nit cic
nhd xay cap 1V (nhu tram Dia chdn Dién Bién),
khong thé giy hu hai nghiém trong nhu cic nha
dan & chan déi Doc Lap, khu Nong trudng hay tai
Dii truyén hinh trén déi D1. Trong nhiéu nguyén
nhan 1am tang hu hai cua cac cong trinh trong dong
dat, & day ching toi xem xét dén anh hudng cua
didu kien nén di lam tang dao dong cta dong dat.

Trong ba loai nén nhu di phan chia trong ban
dé vi phan ving dong dét, trén cac nén cd chu ky
troi T, < 0.2 sec. phan b tai cac day d6i thip trong
khu vuc phia dong clia thanh ph, trong dong dat
bien Bién 2001 hiu nhu cac cong trinh it bi hu hai
va ¢o thé xem anh hudng clua diéu kién nén loai
niy 1a khong dang ké len dao dong cta dong dat.
Loai nén co6 trdm tich sau § hé sut trung tam vai
chu ky troi T, > 1.0 sec. va loai nén chuyén tiep
ven thung ling duoc xem xét trén cic s0 lieu dia
chat cong trinh cua 16 khoan LK3D va nhd Thu
vien tinh.

Vai cac s6 ligu trinh bdy trong bang 2 va bing
3, dao dong thanh phdn nim ngang ghi duoc tai
tram Dién Bién (hinb 5a) dugc xem nhu chinh ld
cic dao dong & dudi 16p di gde (da basalt ndm &
do sau 151 m tai LK3D va da sét bot két nam ¢ do
sau 25 m tai nha Thu vién tinh). Viéc tinh toan dao
dong & trén mat dat va so sanh chiing véi dao dong
t6i nén da g6c nhim muc dich khdo sit su bién
déi cua dao dong khi di qua cic 16p trdm tich bg
o1 tai cic nén nay duoc thuc hién bing chuong
trinh SHAKEQ1. D6 chinh 1a viéc gidi bdi toan lan
truyén dao dong trong moi trudng phan 16p nim
ngang (mo hinh 1D). K&t qué tinh toan duge biéu
dién trén hinh 5b vi Sc.
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a) Bang gia t8c ghi tai tram Dién Bién, PGA = 107 cm/s?

A N e St AN Pt N TS o A N o B R i o A b

Gia téc (cm/s?) |
o

100 - ’ 3 .
b) B&ng gia téc tinh toan tai 16 khoan LK3D (tang phd 150 m),

PGA = 120 cm/s?

Gia toc (cm/s?)
o

-

00 -

L

00 - g > 2 5
c) Bang gia toc tinh tai Thu vién tinh (tang phd 25 m),

PGA = 160 cm/s?

. L 4 —

100

Gia téc (cm/s?)
o
o ——————

Thoi gian (sec.)

d) Ph8 gia téc 5 % tat dan cla céac dao déng a-c

— Trum Bién Bién
s S LK3D-150m

& Thur vign- 25m

Phé gia téc tat ddn 5 % (cm/s?)

Chu ky (sec.)
Hinh 5. So sanh dao dong dong dat Dién Bien 2001
a) Ghi tai tram dong dat Dién Bién. b) Cac dao dong tinh toan tai LK3D, ¢) Tai thu vién tinh (cho thdy gia
toc nén cuc dai tai thu vien tinh 12 16n nhét va tang dén 160 cm/s”), d) Phé gia téc 5% tét dan clia cac dao
dong trén cho thay nén dat khuéch dai cac dao dong c6 chu ky T = 0.15-0.20 1a 16n nhat

80



V6i két qua da nhan duge (hinh 5a-c) chang ta
c6 thé thay dao dong ghi tai tram dia chan Dién
Bien (PGA = 107 cm/s’) nhd hon so voi dao dong
tinh tai LK3D (PGA = 120 cm/sz) va nho hon nhiéu
so vGi duo dong tinh d6i voi nén dat tai Thu vién
tinh (PGA = 160 cm/s®). R6 rang, 16p phi b roi
tai cic nén nay da khuéch dai dao dong dong dat
Dien Bien 2001. Diéu ndy ciing thé hién rat 1o voi
cac duong phd phan tmg 5% tac din (hinh 5d).
Tren hinh 5d cho thay dao dong dugc khuéch dai
manh nhit tai chu ky T = 0.15-0.20 sec tai khu vuc
thu vién tinh, noi nén dit ¢ chu ky tro1 T = 0.4 sec.
Trong khi d&i vdi nén dat tai LK3D ¢6 chu ky troi
T, = 1.4 sec, mirc do khuéch dai dao dong it hon va
cling nam trong dai chu ky T = 0.15-0.20 sec. Nhu
viy co thé thay, doi voi dao dong dong dat Dién
Bién 2001, cic loai nén c6 chu ky troi nim trong
gidi han T = 0.3 - 0.7 s& khuéch dai dao dong dong
dat 16n nhat, do do gay ra hu hai cho céc cong trinh
1on hon. Trén ban dé vi phan vang dong dat Dién
Bien, ta co thé thiy, dai chu ky niy chay sit song
Nam Rom, qua chan déi Doc Lap, di vé phia Nong
truomg. Day cling chinh 14 dai phan bo mac do hu
hai cua cong trinh tr 50 dén 80 % va lon hon, Mic
du chua ¢6 cic tinh toan vé chu ky rieng cia cic
loat nhi dan xiy dung trong nhiéu thai ky va véi
chat lugng rit khac nhau, nhin chung cic nha thap
tang ¢6 chu ky dao dong T < 0.2 sec.

NHAN XET VA KET LUAN

Cic nghién clu phan viing nho dong dat thanh
phd Dién Bién cho thay :

1. Dat gdy Lai Chau - Dien Biéen c6 do hoat
dong cao, gy ra nhiéu dong dit va co tiém nang
phat sinh dong dat 16n. Tuy nhanh chinh khong di
qua khu vuc tring Dién Bién nhung hoat dong cia
nd di kéo theo hout dong trong nhianh phu duoc
thé hien boi he thong dat gy Pong Dien Bien va
Tay Dién Bién. Day 1d hai dit gly duge danh gi [a
dang hoat dong tuo nén vung sut 1an trung tam, cé
do diy trdm tich bd rdi t6i 150 m va 16n hon, di
qua khu vuc thanh pho. Mic do hoat dong cua hai
nhanh dit gy ndy cin duge nghién ctu ddy du
hon bing cic phuong phap chinh xic trong tuong
lai. Tuy nhién, viéc quy hoach xay dung & khu vuc
trén dit gdy ndy cin duge can nhic va c6 céc
nghién ciu chi tigt. -

2. DBinh gia dic tinh nén dat theo gia tri van téc

P 2 N > . i 30
song ngang trong 30 m ddu tién cua mat cat Vs

cho thdy thanh pho Dién Bién dugc chia thianh hai

khu vuc. Khu vuce go déi thap phia dong cia thanh
phd Dién Bién dic trung boi nén dat loai B (bang
1) ¢6 Vs ndm trong khodng 360 - 600 m/s. Theo
phan loai nén, trong gidi han chiéu sau 20 m, day 1a
ki€u nén Dé t&r tren Dé tir v&i phin phia trén 13 1op
phtt edQ chiéu ddy < 10 m, phia dudi 14 16p phong
hod minh liet dén trang thai sét nhung van gii
dugc cac céu tric ctia di gdc (chu yéu 1a cat sét
két). Khu vue phia tiy thanh phd, bit déu bg phia
dong cua song Nam Rom, dugc xé€p loai C vai
Vs = 180-360 m/s. Ving nén dat loai C con phat
trién sang cd phia dong song Nam Rom theo triing
cla suoi tao thanh mot dai sang phia dong dén tan
Hé Ca.

3. Dic trung co 1y cla cic dat da trong chiéu
siu 20 m, tai khu vuc thanh phé dd duge xic dinh
c6 thé ding dé ude luong so bo loai nén dit phuc
vu cho cong tic thiét ke khiang chan khi c¢6 s6 ligu
dia chdt cong trinh.

4, Theo chu ky dic trung, nén dat khu vuc
thanh phd ciing duoc chia thanh hai phan. Phin go
d6i phia dong thanh phd dic trung bai T, < 0.2.
Phin thung liing phia tay ¢6 chu ky dic trung rat
lon T, = 0.8 - 1.4 sec. Gitta hai khu vuc nay 1a
viing nén chuyén tiep. Gia tri chu ky dic trung 1on
cho thiy nén dit trong vung triing Dién Bién ¢o
chiéu ddy ting bd rdi 16n va dic tinh co 1y thap.
Quy hoach cic cong trinh trong khu vuc thung
liing cin phai dé vy den dic tinh nay.

5. Trong dong dat Dien Bien M5.3 nim 2001,
loai nén ¢6 chu ky troi T, = 0.3-0.5 sec. khuéch dai
dao dong dong dat nhiéu hon cd. Loai nén nay
phan b6 ria thung ling Dién Bién, chay sit song
Nam Rom, qua chan d6i Doc Lap. di vé phia Nong
trudng. Day ciing chinh 13 ddi phan bd mic do hu
hai cua cong trinh tir 50-80 % va 16n hon.

Bai bio dugc hoan thinh vai su tro gilip cla dé
tai KC-08-10. Ching toi xin cam on Pgs Ts
Neuyén Ngoc Thuy chi nhiem dé tai di tao diéu
kién cho viéc t6 chire thu thap cic tii ligu thuc dia.
Chang toi cling xin cam on Cong ty Tu van va Xay
dung Lai Chau di cho phép st dung cic tai liéu
khdo sat dia chat cong trinh do cong ty thuc hién
trong khu vuc thanh phd Dién Bien. Nhan dip nay
chang 101 cling bdy to 1ong cam on t6i cic can bo
phong Quan sat DPong dit, phong Dia chan di tham
gia thu thap s6 liéu, ¢im on Gs Ts Nguyén Dinh
Xuyen. Ts Tran Vin Thing di dong gdép nhiéu ¥
kien quy bau trong viéc hoin thién bai bio nay.
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SUMMARY
Microzoning map of the Dien Bien city

On February 19", 2001, an earthquake of
magnitude 5.3 struck a region of Dien Bien city (in
the Northwest of Vietnam). Although the peak
ground acceleration was only 107 cm/s? recorded
in the Dien Bien station at distance of 19 km from
the epicenter, the earthquake caused more than
100 houses strongly damaged. It can be suggested
that ground motion was amplified due to local site
effects. To investigate this consequence in Dien
Bien city, microtremor measurements and seismic
shear-wave survey were carried out. For the
analysis of microtremor data, horizontal to vertical
spectral ratios (Nakamura, 1989) were used to
obtain predominant periods and spectral peaks.
The shear-wave survey has been used to
determine the average shear-wave velocity in the
upper 30m of the site. These obtained parameters
were used to compile the seismic microzoning map
of the Dien Bien city. In the map, two parts having
different site conditions of the Dien Bien city have
been delimited. Comparing of site-amplification
characteristics to the damage of houses after Dien
Bien M5.3 earthquake, it is clearly recognized that,
the strongly damaged houses are distributed in the
sites having predominant period range from 0.4 —
0.8 sec.
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