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XAC DINH DIA HINH MAT MONG BON TRAM TICH
THEO PHUONG PHAP GIAI BAI TOAN NGUOC
TRONG LUC 3D

NGUYEN NHU TRUNG, NGUYEN THI THU HUONG

1. MO DAU

Xac dinh mo hinh cdu tric vo Trai Dat wr cac
56 lieu di thudng dia vat 1y thuong duge su dung
phuong phap gidi \dp truyen théng |1, 2]. Theo
cach nay, cic tham s6 vé mo hinh cau triac vo duge
xac dinh trén co so sy trang khop gitta gia tri di
thuong tinh 1y thuyét so véi di thudng do duogc
ngodi thuc t€. Cac trudng di thuong ly thuyét
thuong duoc xac dinh tr viec chia nho mo hinh
thinh cac d6i tuong don gian hon nhu mo hinh céc
khéi chit nhat, da giac... Tuy nhién, mot trong
nhitng nhuoe diém clia phuong phép gidi 1ap nay 13
khi moi trudng thuc t€ phic tap va s6 lugng cac
diém quan sat 16n thi viec gidi theo phuong phip
ndy s& ton rdt nhiéu thoi gian vi s6 lugng cac phép
tinh s& tang 1én rét nhiéu. Hon nia, viéc tang nhiéu
yéu t6 cdu triic cia mo hinh s& cang lam cho bai
toan nguoc tang s6 nghiém twong duong len, dan
dén két qua nhiéu khi hoan toan khong phu horp
véi thue t€ dia chat |2]. Hién nay, voi khd ning cua
may tinh va cac thuat todn to1 vu hién dai, thi viéc
cho ra durgc nghiém cta bai toan ngugc dia vat ly
theo phuong phip giai lap khong con la vin dé
nita, ma kho khin nhat 13 & chd lam thé nao han
ché duogce cac nghiem tuong dwong va hudng duoc
nghiém hoi tu vé mién nghiém thuc {1, 2]. Mot
phuong phap gidi bai toin nguge 3D truc tiep dua
trén cong thirc clla R.L. Parker |3] duge D.T.
Sandwell va W. Smith sir dung dac biét ¢6 hieu qua
trong xac dinh dia hinh day bién tr ¢ liéu trong
lyc vé tinh | 6, 7]. Thuat toan cho phép tinh duogc
dia hinh mat ranh gidi truc ti€p tir phuong trinh
tuyén tinh biéu dién m&i quan he gitra dia hinh mat
ranh gigi va di thudng trong luc qua mién tdn s0.
Bing phuong phap giai nay van dé nghiém tuong
duong di duoc han che dang ké. V&i mong mudn
khai thac dugc the manh cla thuat todn ndy trong
xac dinh dia hinh cla mat ranh gidi, cic tac gia xin
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gidi thieu mot s6 két qua nghin clru trén mo hinh
va (g dung trén thuc t&€ cua phuong phap aidi ndy
trong viéc xdc dinh dia hinh mat mong cac bon
trim tich. K&t qué (mg dung thuc t& trong khao sit
dia hinh mat mong truéc Kainozoi bén tring Ciu
Long va Nam Con Son di chimng to tinh hieu qud
cao cua phuong phap. mo ra mot mwién vong mdi
trong khao st dia hinh mat méng cic bon triing
nude sau ngoai thém luc dia Viet Nam tir nguén s6
lieu trong luc vé tinh.

1I. CO SO TOAN HOC

1. Bai toan cho mé hinh vo cung

Nhu chiing ta biét. dia hinh mat ranh gidi mat
do va di thudng trong luc ducc bizu dién ot nhat
thong qua phép bién doi Fourier hai chicu. Cong
thitc chinh x4c biéu dién méi quan hé nay dugc
R.L. Parker xay dung nhu sau [3]

Flag]= 27zGApexp[— 7 fl]‘— [h(\ DI

trong d6 (hinh 1) : F[I - todn tr bien doi Fourier
hai chiéu, G - hing 56 hdp dan. Ap - do tuong phan
mat do qua ranh giéi. k - s6 song. d - chicu sau
trung binh cua ranh gigi. hix.y) - d6 cao cua mat
ranh gidi so v&i chiéu sau trung binh

V€ phéi clia cong thirc (1). 12 bien doi Fourier
clia khai trién chudi Taylor. ¢6 tinh chdt : khi dia
hinh mit ranh gigi ndm dudi mat quan sat, gdc toa
do duoc chon & diém trung binh cia duong dia
hinh, thi chudi vo han trén hoi tu rdt nhanh ; khi
bien do cuc dai cla dia hinh nhé hon nhiéu so v6i
do sau trung binh (d), thi gid tri cua biéu thirc (1)
chil y&u phu thuoc vio s6 hang ddu tién cua chudi
(n=1)[3,6,7I.



Mat quan sat

Hinh . Dia hinh mat ranh gi6i gitta hai 16p ¢6 mat do khac nhau
d - d0 sau trung binh mat ranh gidi, h - d¢ cao dia hinh mat ranh gi6i

Véi tinh chét ndy, ngudi ta thuong ding s6
hang ddu tién cua chuédi (1) d€ biéu dién méi quan
he tuyén tinh va dang huéng giita gia tri trong luc
va dia hinh mat ranh gigi, khi dd6taco [1, 6, 7] :

Flag)=21Gapexpl- 22|l ]Fln(x,»)] @)

Tir cong thirc (2) cho phép ta xac dinh truc tiép
dia hinh mat ranh gidi phan chia mat do thong qua
gia tri di thudng trong Iuc theo cong thirc bign déi
nguoc sau :

Flag]

h(x,y) = F~!
Gy =k 27GAp exp|-2zlk]

7 I ®

trong d6 F'[ ] - toan tir bién déi Fourier ngugc 2 chiéu.

Cong thitc (3) 1a cong thic tinh nhanh dia hinh
mat ranh gidi phan chia mat d¢ thong qua gia tri
hieu ing trong luc quan sat (Ag). Cong thirc nay
thod mén trong truong hop dién tich khao sat nhd,
khi d6 vo thach quyén c6 thé duoc coi 1a cling,
khong bi véng do strc tai cia dia hinh (6, 7].

2. Bai toan cho mé hinh vé dan hoi

Khi dién tich khao sat 16n, v6 Trai Dat co thé bi
vdng xudng do sirc tdi cla dia hinh. Néu gia thigt
mo6 hinh v6 Trai Dat 1a phién méng din héi nim
trén ting dia quyén 16ng, thi d6 vong xudng ctia
mat ranh gidi vo va Manti (méat Moho) duoc bidu
dién theo cong thitc sau [ 6, 7] :

M(k) == —(%}D(lkbmm @

m ¢

trong d6 : D(k|) = [I + (/1‘k|)4rl ; budc soéng dan
héi dac trung A phu thuoc vio do ddy dan héi cla
vo Trai Dat

Do vong cla mat ranh gisi giita vo Trai Dat va
Manti s€ sinh ra mot hieu ang trong luc c6 bude
song 16n. Khi d6 ham biéu dién méi quan hé tuyén
tinh gilta mat dia hinh va di thuong trong luc co
dang sau [6, 7] :

Flag]=22GAp exp|-27)kfa) [ - d([k])x
xexp(=27k|d)|F [r(x, y)]
Flag]= Z(k)F[acx, )]

Béng cich tinh nguge cong thirc (5) ta ¢ dugc

gia tri dia hinh mat ranh gidi tir gia tri di thuong
trong luc quan sat :

®)
hay

Flr(x,9)]= -1 (k)Fag]

Cong thirc (3) va cong thirc (6) 13 cong thitc co
s0 cho phép chiing ta gidi bai toin nguoc 3D
trong Iuc d€ xac dinh truc ti€p dia hinh mat ranh
gidi thong qua gia tri dj thudng trong luc quan sat
duoc.

(6)
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3. Su phu thudc cia nghiém bai toan nguoc
vao d va Ap

Trong cong thirc (3) v A (6) ¢b hai tham s0 cin
phii ¢6 trude 1a do sau trung binh dén mat ranh
giti (d) va do ong phin mat do Ap. Bo chinh xdc
ctia phép giai ngugc phu thudc vio do chinh xéic
ctia viéc chon hai tham s6 nay. Pé khao sat su phu
thuoc cua ket Lthl gidai bl todn nguoc vido vigc
chon cée tham 6 ban diu d va Ap ching t6i da
tien hanh khao sat trén hang loat cac mo hinh ly
thuyét khac nhau c6 hinh dang va kich thudc gin
véi cic bon triing trong thuc t€. K&t qua tinh toan
cho phép ching toi dua ra mot $6 nhan xét sau :

a) P&i voi tham so do sdu trung binh (d) :

+ Hinh dang cua mat dia hinh ranh gidi xac
dinh duoc hdu nhu it phu thude vao viéc chon
tham s6& ban ddu d. Nghia la ta co thé chon cac
tham 6 d sai khac nhiéu so vai gié tri thuc cua nbd
thi két qua cua bii todn nguoe vin cho duge hinh
dang dia hinh mat ranh gioi. Khi chon d 16n hon
gi4 tri do sau trung binh thuc thi mat ranh gidi tinh
duoe s bi tinh tien xuong dudi va ngugc lai.

+ Viéc chon gia tri ban ddu d cang gin voi gid
tri thuc thi ket qua ¢idi nguoe cing cho ta do chinh
xac cao. Sai so cua két qud giai nguoc ty 1& thuan
v6i do chinh xéc cua viéc chon d va Ap. Khi chon
d va Ap diing bing do sau trung binh va do trong
phan mat do thuce clia mit ranh giéi thi két qua a gid]
nguoc ¢6 do chinh xac cuo nhdt tai nhiing khu vue
c6 do sau gin bing do sau trung binh (=0 - 0.3 %
D61 véi mbi do sau trung binh (d) duge chon. thi
do chinh xéc cia ket qua gidi nguoc sé tang theo
chidu tang clia do sdu mit ranh gioi.

Y0).

+ Khi bién do dia hinh ctia mat ranh gidi nho
hon nhiéu so v6i do sau trung binh d, ket gua cang
cho ta do chinh xac cao hon.

b) Péi vdi tham s6 do tuwong phdn mat do Ap :

+ Do chinh xic clia ket qua giai nguoc phu
thuoe nhidu vao viec chon d. trong khi d6 no phu
thuoe it vio viée chon Ap. Vi du, khi d thay doi
trong khodng £30 % thi do chinh xic clia ket qua
gial nguge s thay don khoang 30-32 %. trong khi
Ap tha) d6i khodng 30 % thi do chinh xic clia ket
qua gidi nguge chi thay d6i khodng tr 5-8 %.

+ Khi chon do tuong phan mat do Ap khac véi
gi4 tri thuc, thi hinh dang dia hinh bi méo so véi
hinh dang thuc clia no. Tuy nhién, mic do méo
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khong 16n va phu thuoe vao do sau cua mat ranh
gidi so voi do sau trung binh cua mat :

- Tai nhitng ving d¢ sau mat ranh gidi bang 4o
sau trung binh (d). thi dia hinh c& dé méo it nhat,

- Tai nhimg viing €6 d6 sau [on hon do sau
trung binh, khi Ap nho hon gi4 tri thuc thi ket qua
bii toan nguoc cho gid tri s3u hon Zia i dia hinh

thure, nguge lai khi Ap 1on hon gia
qud bai toan nguge cho 213 1 Adng |
hinh thuc.

thuc thi ket
gn gia trj dia

hon do sau
c thi ket qud
tri dia hinh

- Tai nhimg ving cd d0 s3u aho
trung binh, Khi Ap nho hom 52 i3 5

bai toan ngudc cho gid i nong |
thure, nguac lai khi Ao lon

qui bai todn nguoc cho 2i3 1 s3u
hinh thuec.

Hinh 2a 13 m6 hinh mot mat rash gioi c6 do
sau trung binh dy, = 3. m o6 d3c diem dia hinh
thay d6i phitc tap. bién 40 dia hinh thay doi trong
KhoAng e = 4.200 m va h, = 1.400 m. Gid sur
do tuong phin mat do qua ranh 201 ndy 13 Ap =

0,23 g;’crn=. thi higu img aigi ndy
gay ra dugc bieu dién e
gia tri di thudng nay (cong v
coi 14 gid trj di thuéng guan 3t va

ta ldy
u nhién)
i do siu

(hinh 2a) 14 nghiém ding cua & hudmz nay. Keét
qué giai nguoe di thudng hinh 25 theo thual toin
néu trén cho ta cic ket gua sag

Khi giit nguyén gia tri Ao = 023 \va lin luot
chon d bing cdc gia tri : d = 3.184 m. 3.343 m (cOng
them 5 %), 3.502 m (=12 “ed... 3R m (+15
%d,), 3.820 m (+20 Gedier. 4135 m (=30 edy),
3.025 m (-5 %d,,), 2.865 m 1-12 Sed . 2706 m (-15

%d,), 2.547 m (-20 Sd;) va Z.ZZS mi-30 %d).
Khi chon d bing dang do sau trunz »inh thuc (dy,)
clia mat ranh gioi thi gid tri do s&u mat ranh gidi
tinh duge ¢o do chinh xéc dat dén .7 “c. khi d tang
din (hodc gidm ddn) so vai do ~au rung binh thuec.
thi do chinh xic cling giam dan. Kh: d thay doi ti
5-30 % thi do chinh xdc cua do sau tinh dugc thay
ddi trong khoang tur 3 5 dén 32¢% ibang /). Hinh
dang cla dia hinh mat ranh 2101 Khong Ihd\ d6i khi
chon d khic nhau (hinh 3a va 4). Véi cic d khac
nhau, trén hinh ta cling nhan thay do chinh xac cua
két qud tinh cling ting dan theo huéng tang cua do
sau mat dia hinh (hinh 4a).

- Khi git nguyén d = 3. 184 m va thay doi Ap =
0.23,0.2, 0,16 va 0.25 o/cm do chinh xac cua ket



Bdng 1. Do chinh xac clia két qua tinh toan khi d va Ap thay ddi

Su thay déi do sau trung binh (d) so v&i do sau trung binh thue cua ranh gigi

Ap=0,23 0%
g/cm3 30%  -20%  -15% -10% -5% (3'184Dm) +5% +10% +15% +20% +30%
Keét qud tinh ‘
toAnsovéi  31.6  21.05 15,75 1044 5,10 0,77 5,50 10,80 16,11 2142 32.06
dd sau thuc
(%)
D6 sau TB Su thay d6i Ap so vdi do twong phan mat do that clia ranh gidi
‘ —=
d=3184m 309, 20% -15% -10% -5% L 5 45% +10% +15% +20% +30%
0,23 g/cm
Két qua tinh
toan so voi 8,74 4,79 3,17 1,74 0,62 0,77 1,83 2,78 3,66 446 586
do sau thuc
(%)
140 14° [/_w—/,-— o T T I.-"I f'l 1 Ill|
i A \“_/) {y « Hinh 2.
13° 130 'f-\ \ {rf’n/.-bu/ M6 hinh mat ranh gidi
e mat do
| // / a) Mo hinh do sau mit
13 | e /1 " f ranh gidi (duong déng
A \ | mirc 500 m)
140 . i Il 110 g_____/ b) Di thuong trong Iuc do
. “ | ,,a—_—_—_:;é mat ranh gidi gay ra
& - — ——""=  (dudng déng mirc 2,5
o ‘_! s\l L BN /fj//d mGal)
110° 111° 112° 113° 114° 110° il 112° 113¢ 114°
a) b)

qua tinh nguge cling thay ddi. Tuy nhién, mirc do
phu thudc cua nghiém bai toan nguoc vao Ap la
nho. Khi chon Ap sai lech véi gia tri thue 30 %,
do chinh xac cha két qua bai toan nguoc chi thay
ddi trong khoang tir 5 dén 8 %. Khi chon Ap sai lech
vai gia trj thue Ap tir £5 dén £15 % thi nghiém clia
bai toan nguoc chi sai khac voi gid tri thuc khodng
1-2% (bdng 1) va trong trudng hop nay, hinh dang
dia hinh mat ranh gidi ciing thay d6i rat nhd khi Ap
thay ddi (hinh 3b).

2. Gidi bai foan nguoc xac dinh mat méong bon
tram tich

uu di€ém noi bat cla thuat toin néu trén 1
chiing ta c6 thé tinh nhanh dugc hinh dang cta dia
hinh mat ranh giéi ma khong can nhiéu thong tin
tién nhiém ban ddu. Do tuong phan mat do cua 1op
c6 thé xac dinh duge gdn ding tir di thuong trong
lure quan st va cic thong tin khic. Do sau thuc clia

mat ranh giGi c¢6 thé xac dinh duoc khi ta ¢6 do sau
trung binh ciia mét ranh gi¢i hodc thong qua mot
s6 do sau mat ranh gidi bigt trude trong ving
nghién clu bing cach tinh tién mat ranh gisi sao
cho phit hgp vai cac diém tua d6 sau nay.

D€ ap dung thuat toan trén vao tinh ranh gioi
mong cac bon trdm tich ching ta gid thiét vo Trai
b4t gom 4 16p chinh : 16p nude bién, 16p trdm tich,
l6p da mong, Manti va cac khoi bat dong nhat dia
phuong. Trong d6 mat do dat da trong timg 16p la
khong déi. Do dé, di thudng trong luc thu dugce
bao gém cac yéu to sau : a) hiéu (ng clia 1op nuoc
bién, b) hiéu tng do dia hinh mat mong giita 16p
trdm tich va d4 mong, c) hiéu ng trong luc cla
mit Moho va d) di thudng do cac khai bat déng
nhit & dudi sau (gay ra di thudng c6 budc song
16n) va cic khoi bat déng nhat ngay trén mat (gay
ra cac di thuong c6 budc song rdt ngan). Nhu vay,
néu ta loai bé dugc hiéu tng trong luc cla 10p
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500

400

~.-=-- :budng dia hinh thuc

véi d khac nhau

(4139m}
(3820m) -
(3661mM)
(3502m]
(3343m)

-5

. - Pudng dia hinh thuc

«—— * K&t qué tinh ngugc vl
mat do khac nhau

Hinh 3. Su phu thuoc cha nghiem bai toan NgUoc vao

~——— . K&t qua tinh ngudC 3a)

3b)

d=(2228m)
(2547m)
(2706m)

(2865m)
(3025 /

600

ham s6 do sau trung binh va do tuong phan mat do

theo tuyén AB (Vi tri tuyén ghi trén hinh 2)
a) Ranh gi01 tinh duoc co hinh dang khong thay 48i khi tham s0 d thay d6i . khi d bang chiéu sau trung

binh thuc, ket qud gin nhir tring voi nghiém thuce
xudng dudi xau hon v khi d nho ho

(sai $6 0.7 %) ; Khi d 16n hon, ranh gidi bi tinh tién
q. ranh gidi bi tinh tién len phia Urén :

b) Ranh gidi tinh dugc phu thuoc vio do tuong phan mat 40

ude bién, mat Moho va cc yéu 16 bit dong nhit
dia phuong ra khoi di thudng quan sat, thi cong
thirc (3) va (6) €0 the ap dung cho viee x4c dinh
dia hinh mat mong. T do ching toi dua 14 luge do
tinh mat mong dudc (oM tit nhu sau
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a) Tinh higu {ng trong luc gay ra do 1op nudc
bien va ranh gigi dia hinh mat Moho ody 1d;
b) Tinh di thudng du do mat mong gay ra bang

gid tri di thuemg Fai trx di hieu img trong luc cua



d=3.184m d=3502m
(+10 %)

(= chiéu s&u trung binh thuc)

14°“V Wﬁr

12e P L

d=3.820m d=4.139m
(+20 %)

105‘_ 2 L R ,- T : : Vo S fo
110° 1120 114° 114° 110° 1120 114*

Budng déng sau thuc té Budng déng sau tinh toan

Hinh 4. K&t qua tinh bai toan nguge 3D trén mo hinh, nghi¢m ctia bai toan ngwroc phan anh rét t6t hinh
dang dia hinh mat ranh giéi, it phu thudc vio viec chon tham s6 d

6p nudc bién va mat Moho. Sau do loai bd 4nh IV. VI DU UNG DUNG CHO BON TRONG
hudng cua cic yéu 16 bat dong nhat dia phuong CUU LONG - NAM CON SON

thong qua phép loc dai. Ving nghién clru dugce gidi han tir vy do 7°-11°

¢) Tinh dia hinh mat moéng tir cac di thuong duv N va kinh do tir 107°-109°30" E. S6 lieu sir dung
do mat méng gay ra theo cong thire (3) hoac (6). trong phan tich ¢ day gém : s6 lieu di thuong Fai
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vé tinh va dia hinh day bién dugc thu thap trong  cb budc song ngin (gdm dia hinh da) bien va dia
¢ s& dit lieu clia Vien Hai duong hoc Script [5], 56 hinh méng bén trdm tich). i thuong cb bude song
lieu do sau mat mong Kainozoi cia CCOP [1996],  dai (dia hinh mat Mcho va cac bdt dong nhat dudi
duoc sit dung 1am co s0 ban ddu cho viec xac dinh  sau) va cic budc song rit ngan lién guan dén cic
d6 sau trung binh ctia mong ban ddu (tham s6 d),  bat déng nhdt nho nim nong (iréa thuc t& cic di
do sau mat Moho [8] va gid tri mat do trung binh  (huong Fai vé tinh d loc cac boc song ndy).
clia 1op trdm tich dugc chon trén ¢d 56 56 lieu MAt  chane toi tidh hanh céc buic tinh todn ahy sau :

do dat da cha hon 30 16 khoan ddu khi. Cac két qua 1

phan tich co 1y cua cdc miu 16 khoan tai kKhu vuc a) Hiéu chinh anh huone =0
bon triing Clu Long cho thiy mat do cta di mong day bién tir gid tri d1 thudnz =22 tham s mat
frude Kainozoi bién déi tir 2,7-2.72 glem chc dd  do 1a 2,3 g/em” ) cho 12 bon &5 & thuomg Bughe

phong hoa phu trén 1o co mat do thip 2.5-2.6  (hinh 5a).

g/em” [9] va mat de trung binh cuia cic da trim . ) -
tich pht trén no chi khodng 2.3 g/lem’ [4]. RS rang b) H_“?-” chinh anh hes
ranh gioi gilta cic da mbng trudc Kainozoi va cie Mf’h(‘ yoi do f'TIIUn‘.l_Pﬁl“: — - = AR
{4 trim tich, phong hod phti trén nd co sy cach bier tien hanh loc dai. chi giir fai cic di thudng cb budc
lon vé mat do. Tren co so gid thiét di thudng trong song ngin 15km <2 <250km 5.7 | duoc ban
luc Fai gay ra boi cic higu img clia : céc di thuong 6 di thuong du (hinf 350

—— T N

caa dia hinh mat
s 1 <
12 04 gfem” va

3

1° g 11

107°

Hinh S. Di thuéng Bughe () vi di thuong du (b) sau khi loai 4nh hudng ctia mat Meho va dia hinh ddy bién

¢) Trén co sO ban d6 di thuong du chang toi  nghién cau (hinh 6).
tien hanh tinh nguge theo thudt todn néu trén da Dudi day 1a mot 56 dac diém chinh clia cac két
xic dinh dugc mat ranh gigi mong ciia khu vuc  qua tinh toan cho khu vuc nehién citu :

264




18 g

107 #
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®img ding s ||
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Hinh 6. Ban d6 d6 sau mat mong trude Kain ozoi bén triing Clru Long va Nam Con Son theo ket qua tinh
ba chiéu (3D) s¢ lieu trong luc vé tinh
) Do sau mit mong trudc Kainozoi theo CCOP, 1996
b) Do sau mat mong trude Kainozoi theo ket qua tinh toan

1. Dic diém dj thuong dur bén tring Ciu Long
- Nam Con Son

Sau khi loai bo anh hudng cla cic yéu 6 dia
hinh day bién. dia hinh mat Moho cic yéu t6 co
bude song dai, ban do6 di thudng du c6 cic dic diém
nhu sau : di thuong phan anh rét rd nét cac yéu 6
cdu tric trong khu vuc gom khdi nang Con Son dic
trung bdi cic di thuong cb gid tri cao, bén triing
Ciru Long va Nam Con Son dic trung b3i cac di
thudng c6 gié tri thap. Trong toan ving, bién do di
thudng c6 gia tri thay ddi trong khoang tir -35 mGal
dén +30 mGal. Cic dudng déng mic di thudng co
dang dai, kéo dai theo phuong dong bic - tay nam,
chay doc theo hai phia tay bic va dong nam ctia bén
triing Clru Long va khéi nang Con Son. Doc theo hai
suon ctia khi nang Con Son cac di thuong co gradient
cao. Phan phia bac cha triing Ctru Long va phan phia
nam cua triing Nam Con Son xust hién cic dai di

thudng c6 phuong tay bic - dong nam va 4 v§ tuyén
(trong khi hai déi di thuong nay xu4t hién rét yéu
trén di thuong Bughe). Ngoai ra, trong viing con
xudt hién céc di thuong dang khdi, ding thudc co
kich thugc 25-50 km. Khu vuc khoi nang Con Son
6 gia tri di thudng cao nhat trong ving, thay ddi
trong khoang 15 dén 30 mGal. Gi tri cao nhat chay
doc theo trung tdm ctia khéi nang. Khu vuc bén
tring Nam Con Son, di thudng c6 gia tri thay ddi
trong khoang tir 10 dén -35 mGal. Khu trung tam
bon triing di thudng c6'gia tri nhd nhit trong viing
(-25 dén -35 mGal). Tai khu vuc bén triing Ciru
Long, di thudng cb gia trj thay d6i trong khodng tir
10 den -15 mGal, dat gia trj th4p nhat o phdn trung
tam cua bdn triing (tir -5 dén -15 mGal).

2. Do chinh xac cia két qua phin tich

Nhu dd trinh bdy 0 phdn 1, uu diém 16n nhat
cua thut ton gidi ngugc truc tiép 3D s6 lieu trong
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{uc 12 dia hinh mat ranh gi6i tinh dudce 6 do 6n dinh
rdt cao, it phu thudc vio thong tin ban ddu nhu 4o
sau trung binh ctia mat ranh giol va do tuong phan
mat do. Tuy nhien, do sau chinh xac clia do sau mat
ranh gidi lai rat phu thudc vio viéc chon tham ¢ do
<au trung binh (d) va do wong phan mat do. Dua
viio két qua do sau clia 12 18 khoan dén méng trdm
tich trudc Kainozoi [4, 9, 10] va 4o tuong phan mat
do gitra cac lop tram fich ching toi da chon dugc
tham s6 d0 sdu trung binh kha did= 3,400 m va do
tong phan mat do Ap =023 g{cm". Két qua tinh
toan cho ta do sau mat ranh gioi sai lech voi chiéu

¢y cia 12 16 khoan 1a 19.0% (bdng 2)- Cac ket
quéa tinh toan ndy so VoI < lieu cua CCOP cho
thiy c6 mot <6 diém tuong dong. vi du nhu tai
khu vuc bbn tring Ciru Long, ban d5 do CCOP
xay dung tudng dsi phu hop Vi két qua tinh
toan cua tac gid. Tuy nhien, con nhiéu diém
khong tuong déng : bin 46 do CCOP xay dung
c6 do chi tiet kém hon, dac biét 1a dia hinh mat
mong bi bién dang. méo mo (cd the do phisu khu
vuc khong €O s6 ligu). Khu vuc bon trung Nam
Con Son chiéu sau 4en mong theo CCOP sau hon
(hinh 6).

Bdng 2. So sanh k&t qua tinh toan voi 17 15 khoan dén mong va theo 6 ligu ctia ccoe 4. 9-11]

K¢ hieu Do sau dén Theo cong trinh nd Theo CCOP
16ykh0-an méng theo LK~ DO sau (m) Polech () DO (m) Do lech ()
(a) (b) 0 voi (a) (%) «©) <o vai (2) (%)
EMERALD 3871 49348 274 3123.1 19.3
JADE 4100 50365 228 27438 330
BH-10 4384 48342 10.2 5533.6 262
TamDao 3427 44247 29.1 318722 29
BaDen 4200 47731 13,6 43019 24
1SA-1X 3742 39424 53 44536 19.0
BH-5 4010 5208,6 29.8 54430 35.7
12-B-1X 3920 49208 25.5 3902.1 03
2C-1X 3612 4879.5 35,0 50207 390
DUA-1X 4038 47260 17.0 5590.1 384
04-3-BC-1X 4177 56558 354 48227 1547
06A-1X 4186 4240,6 71003 69.6
Sai 6 TB:

Sais6 TB: 239

3. Pic diém cdu tric mat mong pon tring Cuu
Long va Nam Cén Son

Bin do do sau mat mong trdm tich trude
Kainozoi tinh toan durge cb moi trong quan chat
che voi dac trung cdlu trac dia chat cha khu vuc.
Ciu tric chung cua mat mong dugc chia 1am ba
phén : phdn bon tring Ciru Long, khoi nang Con
Son vi bon triing Nam Con Son (hinh 6). Pac diém
cfu triic clia Wng phin cu the nhu sau &

a) Bén trung Gl Long @ co dang hinh biu duc,
kéo dai theo phudng PB-TN, bién do dia hinh thay
4éi trong khodng 3200 m. Phin trung tam bon
wiing (khdi KH-1) d6 siu mat mong thay doi trong
Khodng tir 4.000 dén 6,000 m. Di din vé phia dong
béc dia hinh, mat ranh gi6i nang len din dén do sau
Khoing 3600-4000 m, tai day cac dudng déng muc
dia hinh thay 46i theo phuong tay bic - dong nam.
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Phia dong béc Khu vuc dio Hon Tro bE mal dia hinh
yong xudng va phia tay mat dia hinh nang len hinh
thanh khoi nang KN-1 vi khot ha KH-2. Tir trung
tam bon tring di vé phia tay nam. dia hinh mt
ranh gidi cling nang din len, 1ai &2y xudt hién ba
khéi ha dia phuong (KH-3, KH-4 vd KH-3). Phin
ria dong nam va tay bic cha bdn trung. dia hinh
mat mong d6c. chay di theo huong dong bac - tay
nam. Phin ria @y bic tai khu vuc kinh do 108E.
<uft hien chc dudng ddng mic dia hinh dinh
huéng theo phuong bic nam.

by Kndi nang Con Son - tir khdi nang Con San
chay dai theo huéng dong bic tdy nam dén phin
phia nam diio Hon Tro dia hinh mat mong nang Tt
cao, tao thanh mot ¢Sng dia hinh chia vung nghién
ciru thanh hai phéan : phén phia 1y bic 12 bon tring
Ciru Long, phin phia tay nam {a bén triing Nam Con



Son. Phia tay nam dia hinh,nho cao (800-1000 m)
va ha thdp dén vé phia dong bac (3000-3600 m).

c) Bon tring Nam Cén Son : nhin chung triing
Nam Con Son ¢6 cdu tao da dang va phitc tap hon
bén triing Clu Long, tai day xudt hién cic khdi
nang, ha xen k& nhau. Bién do dia hinh bién doéi
khodng 6.200 m, khu vuc sau nhat dat dén 8.400 m.
Phia tay nam clia bon triing (giap voi khai nang Con
Son) cac dudng déng mic dia hinh kéo dai theo
phuong dong béc.- tay nam, gradient dia hinh 16n.
Phan phia nam ctia bén triing cic dudng déng mirc
dia hinh dinh huéng theo phuong dong tay, hinh
thanh lén cac bac dia hinh rat ro nét. Phédn trung
tam bén triing (cd dién tich khoang 22.000 km?),
nam & phia nam ving nghién c@u, gi6i han bdi cac
dudng déng mirc dia hinh theo phuong bic nam va
dong tay. Do sau dia hinh mong thay déi trong
khoang tir 3.200 m dén 7.000 m. Khai nang KN-2,
dinh hudng theo phwong bic nam, phan chia ving
nay thanh hai phan. Phan phia tay c6 dién tich rong,
dia hinh thodi. do sau lon nhat dat dén 7.000 m
(KH-6), phan phia dong cd dién tich hep, dia hinh
doc va sau. do sau 1én nhat dat 8.400 m (KH-7).
Ngin cich gitra khoi ha KH-6 voi khoi nang Con
Son 1a mot khoi nang dia hinh KN-3, tao thanh mét
bac dia hinh chuyén tiép giita khoi nang Con Son
vi phan triing sau KH-6. Phin phia bic cua bon
triing Nam Con Son. dia hinh mat méng dugc nang
lén dan va dién tich bi thu hep lai. Tai day xudt
hién cac khoi nang va ha dia phuong KN-4, KN-5
v KH-8, do sau dia hinh thay déi trong khodng tur
5.600 m dén 2.400 m.

KET LUAN

Thuat toan giai nguge trong luc 3D truc tiép tir
s6 lieu di thuong trong luc 1a mot thuat toan cd do
&n dinh va tin cay. Bang thuat toin ndy cho phép
chlng ta xac dinh nhanh va chinh x4c hinh dang
dia hinh mat ranh giéi phan chia mat d6. Thong
qua viéc tinh toAn mod hinh, cho phép xac dinh
duoc twong doi do twong phan mat do cua ving
nghién ctu. D6 sau clia mat ranh gioi c6 thé xac
dinh duoc khi trong ving nghién cltu ¢6 mot s6
diém do sau biét trudc. Két qua tinh toan kiém
nghiém trén kKhu vuc bén triing Clu Long va Nam
Con Son cho thay chiing c6 su phu hgp rat cao voi
cac thong tin da biét. Két qua di cung cdp cho ta
birc tranh khé chi tiét vé cdu trac dia hinh va chiéu
sau dén mit mong.

Trén co sG twa vao do sdu dén moéng cia 12 16
khoan tai khu vuec nghién citu, két qua tinh toan cho
thdy chd sau nhat cia mong & khu vuc trung tam
bén triing Nam Con Son khoang 7.000-84.000 m
va 4.600-6.000 m tai trung tam bon triing Citu Long.

Véi mitc do do pht cia s6 liéu trong luc vé tinh
trén bién nhu hién nay, thi thuat toin ndy dic biét
¢6 hiéu qud, né cho phép ta c6 nhanh cac thong tin
vé cic dic trung vé cdu tric, hinh dang dia hinh
mat moéng phuc vu cong tic dinh hudng phan tich
va tham do ddu khi & cic budc chi tiét hon. Céc tac
gia tin ring dia hinh mat mong s& duogc xac dinh
chi tiét va chinh xac hon két qua hien tai khi ching
ta cd ngudn s6 ligu trong luc thanh tdu cd do chinh
xac va ty & do 16n hon.

Cong trinh niy hoan thanh voi su hd trg cua
Chuong trinh Nghién ciru Co ban 2004-2005, tic
gid xin chan thanh cam on.
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SUMMARY

Calculation of the topography of basin's basement
using direct 3D gravity inversion

In this paper, the authors present how the direct
3D gravity inversion is applied for estimating the
topography of the basin basement The model
calculated results show that the method has high
effectiveness for predicting topography and depth
of the density boundary. The boundary topography
is calculated by this procedure do not much
depend on the initial information. The topography
of the Pre-Cenozoic basement of the Cuulong and
Namconson Basins invertied from the satellite
gravity by this procedure ¥ i coincide with the
known geological structures of the region. Based
on the 12 Pre-Cenozic basement drill holes, the
depth to the Pre-Cenozoic basement of the
Cuulong and Namcoson are predicted in detail.
The result shows that the cespest basement are
about 7000-8400 meter in Namconson Basin and
4600-6000 meter in the Cuulong basin,

Ngay nhdn bai : 30-8-2004
Phdn vién Hai duong hoc Ha Noi



