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PHAN TICH TAC DONG CUA TAI BIEN XOI LG
PEN DGI VEN BIEN PHAN RI - PHAN THIET

MAI TRONG NHUAN NGUYEN THI HONG HUE,
NGUYEN HAI HA, O MINH PUC, TRAN DANG QUY

I. MO PAU

Viing bién Phan R{ - Phan Thiét nim & phia nam
cla khu vic Nam Trung Bo, c6 dic diém riéng vé
diéu kién tu nhién, tai nguyén gidu c6 va thuan loi
cho phat trién kinh t€ - xa hoi. Tuy nhién, dudi tac
dong tong hop clia cac y&u t6 noi sinh, ngoai sinh va
nhan sinh, mot s6 tai bién thién nhién, dac biet 1a
x6i 10 bo bién dang dién ra manh mé. Toc do lan
vao dit lién cua bién c6 thé Ién dén 30 m/nam. Do
do, bén canh cac thuan 1gi trén, x6i 19 bo bién di va
dang trg thanh van'dé thdi su trong hoat dong bio
Ve moi trudng va phat trién bén vimg co 53 ha ting
ven bién Phan Thiét - Phan Ri. Vi vy, nghién cltu
tdc dong ciia x0i 16 b bién Phan Ri - Phan Thiét 1a
viéc 1am cin thiét, tao co s& khoa hoc giam thiéu tai
bién, quy hoach st dung bén vimg ven bién.

Trén co s6 nghién ctu thue dia, tdng hop tai
liéu, tinh ton xir 1y s& lieu, bai bao phic hoa birc
tranh v& hién trang, déng thoi duv bio sur phat trién
va danh gid mic do tai bi€n coa khu vuc nghién
clu do x6i 16, tir d6 d€ xuat cic bien phap gidm
thiéu thiét hai .

1. DAC PIEM XOI LG KHU VUC VEN BIEN
PHAN RI - PHAN THIET

1. Cac yéu t6'anh huong to7 xoi I

-Bd bién Phan Rf - Phan Thiét chay theo hudng
bic nam, dai 90 km. Cau tao duong by gém chi
y€u 1a cac thanh tao trim tich Dé T& bd roi, kha
nang gan ket yeu, dé bj x6i 18. G mot s6 doan b,
cac moém da g chi yéu 12 granit clia phirc he Déo
Cad nho ra phia bién, déng vai trd nhu mot dé chin
song, cang lam gia tang hoat dong x6i 1& & khu vuc
phia sau, dac biet 12 & khu du lich Miii Né.

Cac y€u t6 hai van dong vai trd quan trong nhat
gay ra tai bién x0i 10 trong khu vuc. Séng bién voi
cac dac trung thay doi theo mua. Chiéu cao séng
cyc dai trung binh trong nam 1a 3,5 m. Pac biet,
trong bdo chiéu cao song cb thé dat t&i do cao 7-8
m, tham chi 10-12 m. Tuy s6 con bio d8 bo vao
khu vuc it nhung su bién déi dia hinh by va day
bién do song trong bao gay ra thuong rd rét. Thuy
triéu mang tinh hén hop nhung thién vé nhat triéu
VvOi do 16n tri€u trung binh ky nudc cudng 14 1,5-
1,8 m, do 16n trung binh ky nuéc kém 14 0,4-0,6 m.
Vao mia dong dong chdy c6 huéng nam va mua
heé 1a hudng bac.

Hoat dong xo6i 16 khu vuc ven bién Phan Ri -
Phan Thiét bi cuong hoa bdi cac hoat dong nhan
sinh, dién hinh 1a cac hoat dong khai thac khoang
san ilmenit & khu vuc Thién Ai, Mi Né... chat pha
ring ngdp man lam ddm nuéi thuy sin & Tan
Thang (Ham Tan), Tan Thanh, Tan Nghia (Ham
Thuan Nam), Phi Hdi (Phan Thiét), Hoa Thing,
Phan Ri ...

2. Hién trang xoi I khu vuc ven bién Phan Ri -
Phan Thiét

Du6i tic dong cia cic yéu t6 tu nhien va nhan
sinh, X061 16 khu vuc ven bién Phan Ri - Phan Thiét
dang dién ra v6i cudng do manh t6i hon 30 m/nam,
pham vi rong (kéo dai 50 km dudng bién), anh
hudng truc tiép dén cic hoat dong phat trién kinh t&
- x& hoi (hinh 1). T6c d6 x0i 1& trung binh tir 5 dén
20 m/nam. Tai khu vuc Phan Ri, cita bién c6 nam
x0i 16 v6i tée do dén 32 m/nam, cic doan bo thuoe
cac phuong Thanh Hai, Dirc Thang, Dirc Long, Binh
Hung clia thanh phé Phan Thiét va phuong Thien Ai
téc do x6i 16 nhé hon (Smy/nam) (dnk 1 va 2).
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Hinh I. So d6 hién trang x6i 1§ bo bién Phan Ri- Phan Thiet

#

Anh 1. X6i 16 ba bién phucng Mai Ne

Yéu t6 truc tiép gay ra su thi€u hut bun cat dan
dén x6i 1& 1a song bién. Khi di vao ving nudc
nong, todn bo ning luong song chuy én thanh nang
lwong gay ap luc phi v& ba. DO 1on ctia dong boi
tich doc bd phu thuoc vao do lon cua song ngodl
khoi va su dinh hudng cia duong bd. Luong van
chuyén bin cat doc bd qua nang luong song duge
tinh dua trén phuong phip CERC (Shoreline
protection manual, 1984) nhu sau :

p\//H’/2 sin2a,
16k”2(p - pXl-n)

G
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2. X6i 16 bd bién & phuong Dic Thi

Anh

- 008 HJ, " sin2a,
k2

trong do6 : Q - luong bun cat van chuyén doc b
(m ), p = 1025 kegfem {khm luong riéng clia nu
bién), p, = 2630 kg cm’ {kh(\l luong riéng clia trdr
tich), n = 0,3- 0.6 (do rong cuia trim tich), g = 9.8
m/s* (gia téc trong trudng), Hy, - do cao song d
(m), B - do dc cla dia hinh day bién .

He s6 K dugc 14y theo kinh nghigém va the
"CERC", bang 0,39. Gi4 tri nay da dugc chinh st



theo thuc nghiém va vin duogc cong nhan vao nam
2003.

H., xic dinh theo cong thic clia Sanamura

(1983): b s —0.25
b = (rop)02| 20
3 (18P) [ > ]

0 0
H, - chiéu cao séng nude sau (m), Ly - chiéu dai
song (Ly= gTz/Zn, g= 9.81m/s” va T 1a chu ky s6ng).

Tai ddi ven bién Phan Ri - Phan Thiét, do d6c
trung binh dia hinh day bién 1a m = tg(4°) va chu ky
song trung binh 1a T = 4,4 s. Luong van chuyén bin
catdoc bd ciing mang tinh thoi vu rd rang. Mua dong
(thang 10-12), dong bun cat dich chuyén xudng phia
nam do chiu 4anh hudng chinh cua song tir hudng D-

DB, va gid huong D voi tin sudt 25,53 %. Mua he
(thang 5-9), song voi hudng chinh T-TN dén N,
ciing gi6 muia TN vdi tin sudt [on (chiém 45,18 %),
dd van chuyén trdm tich lén phia bac. Trong giai
doan mua chuyén tiép (thang [-4), do song la hudng
dong di van chuyén mot khoi luong 16n tram tich
xudng phia nam. Do do, trong mila he, béi tich co
huong van chuyén lén phia bic trung binh
1.333.026,1 m'/nam, chiém 46 % téng luong van
chuyén ci nam (bdng 1). Mia dong va mua chuyén
ti€p dich chuyén chinh dong bun cat doc b& xudng
phia nam chiém 54 % luong bun cat van chuyén ra
xa by cd nam. Vi vay, huéng van chuyén bin cit
chinh trong khu vuc van 13 dich chuyén xuong phia
nam, trung binh 200.236 m’/nam.

Bcng /. Lugng van chuyén bun cat doc ba do séng bién

Mua Hudng song chy, k Hy, Qi m’/nam)
Mia dong Dong- Bac 10 0,92 1,58 948.677.5
Mua he Tay- Tay Nam 15 0,95 1,43 1333026, 1
Mua chuyén tiép Dong Bie- Dong 10 0,97 1,325 584584.2
Luong chuyén vé phia nam 500, 236

(m’/nam)

3. Du béo x6i 16 bo bién Phan Ri - Phan Thiét

Ngoai tac dong thudng xuyen, lien tuc cia
song bidn, hoat dong xoi 18 b bién luon bien ddi
theo khong gian va thai gian. O khong gian hep va
thdi gian ngin, su bien déi ro rét nht dién ra dudi
tac dong cta bdo. Trong khong gian va thoi gian
Jén han, x6i 10 ¢ xu thé gia tang do dnh hudng
cha su dang cao muc nude bién. Tac dong cua cic
yéu t6 ndy c6 thé duge du bio dinh lugng.

Trong thdi gian c6 bio toc do xo6i 16 bo bién duoc
tinh theo cong thirc cua Kiebel va Dean (1993) :
vv/) —Thik
R = S m
S
B+h, - 5
trong d6 : m - do doc bdi bién, W, - do rong dgi
song vo, duge xac dinh theo cong thirc :

3/2 3 3/2
Wy, =y + By == + B
A 27m? A

S - t6c do dang cao muc nudc bién trung binh

trong bio, B - do cao vach x6i 19, hy, - do cao song
v trong bio.

Tai khu vuc bd bién Phan Thiét, do phdn lon
nén trdm tich co6 thanh phdn 1a cat vdi kich thude
trung binh 12 0,1 mm, nén gia tri cta thong s6 A =
0,063 (tra theo bang cia CERC). Chiéu cao song
cuc dai trung binh trong nam 1a 3,5 m trong bdo.
Tac dong ciia bio ddi vai bo bién gay xoi 1o
nghiém trong, tuy nhién bao khong xay ra thuong
xuyen va lau dai. Do do, co thé tinh t6c do gia ting
x6i 16 trong con bio kéo dai Ty, gid nhu sau :

“2a1
Iy B |
1+ 52

x [cos(ZO'[) +/ sin(ZO'l)]}

Cic thong s6 trong cong thire trén duoc tinh
nhu sau : R, 1a mtrc do x6i 16 trong thdi gian bdo.
G:T[/lel - tan sO g(I)C, ﬁ = 27T(T_\-/TI)) voir T =

-1
H sh 1+ hsl) + mW,)
g 1 /2A3 B h/)

R, 2| 1+p

X
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Két qua tinh dugc tai khu vuc ven bo Phan Ri -
Phan Thigt cho thiy néu thoi gian bdo kéo dai
trong khu vuc thuong 1a Ty, = 2h thi mirc do xoi |6
vao bo tdi 2.4 m.
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Tac dong Jau dai cia dang cao muc nudc bién
dei voi hién tuong x6i 16 by bién duoc tinh theo
cong thirc cia Bruun (1962) :

R 2U4S L.
Y h+ B,

trong d6 : R - toc do gia tang x6i 1& bd bién do
dang cao muc nudc bién m/mam, S - toc do dang
cao muc nudc bién (m), L« - chiéu rong tric dién bj
bién déi (m), h - do sau bién déi trdm tich 16n nhat
(m), Bs - do sau vach sat 16 (m).

Theo Nguyén Ngoc Thuy (1995), & ven bién
Viet Nam, t6c do dang cao muc nudc bién hing
nam binh quan 2 mm/ndm, con két qua quan tric
tai tram Phi Quy cho thdy t6¢ do dang cao muc
nude bién trong khu vire 1a 2,3 mm/nam. Nhu vay
doi vai viing bd bién Phan Thiét, t6¢c do x6i & bd
bién do yéu t6 dang cao muc nudc bién theo cong
thitc cia Bruun 12 0,31 m/nam.

I1I. DANH GIA MUC DO BI TON THUGNG
CUA HE THONG TU NHIEN - XA HOI
DO TAI BIEN XOI LO

Tinh dé bi tén thuong (TDBTT) clia he théng tu
nhién - xd hoi khu vuc ven bd Phan Thiét - Phan Ri
dugc xac dinh bing cich két hop mo hinh dinh gia
mirc do bi ton thuong cua Cutter va nnk (1996, 2000)
va quy trinh cia NOAA (1999) dugc hiéu chinh dé
ap dung vao diéu kien thuc t€ g Viét Nam (hinh 2).

1. Pinh gii mifc dé nguy hiém do tai bién xoi
lo' gy ra

Cic yéu t6 quyét dinh tdi mic do nguy hiém
cha tai bién x6i 10 duge xac dinh bao gém : 1) cac
yeu to dic trung x6i 1& (t6c do xo6i, chiu dai doan
bi x61, hau qua do tai bién x6i d€ lai), 2) cic thanh
tao dia chdt (cat, ban, san soi, da géc), 3) cic hoat
dong nhan sinh cudng hoa tai bien xo6i 10 (khai
thac khoang sdn, nuoi tréng thuy san, chat pha
rung ngdp man).

Trén co s tinh diém va vi tri xuat hién ctia cic
yéu t6 trén. ving nghién ctu duge phan thanh ba
khu vuc ¢6 mire do nguy hiém khéac nhau : 1) Khu
vige it nguy hiém 13 noi xo6i 19 xdy ra véi téc do, quy
mo nhd, it gay anh huong cho cic cong trinh ven
bién, bao gédm cic doan bo phia nam xa Tién Loi,
phudng Ngoc Hai - Mili Da vai chiéu dai gan 4 km
va doan tir Thien Ai dén xa Hoa Thing (huyén Bic
Binh), dai khoang 5 km. 2) Khu viee niong doi nguy
hiém chi€m dién tich nhd G dai ven bién véi tdng
chiéu dai 4,8 km cla cac doan bo Miii Né -Thien Ai
vd x3 Hod Thing - Phan Ri ctra. 3) Khu vuc nguy
hiém 1a nhitng khu vuc nghién ciru c6 toc do xoi
manh, cic khu vue ndy phan bé cha yéu & ddi ven
bién cta cic doan bd phudng Puc Long, Thanh Hai
(thanh phd Phan Thiét) vai chiéu dai 1 13 km, doan
bd Ham Tiéen - Miii Né, dic biét 1a khu du lich Miii
Né, thi trdn Phan Ri ctra v&i chiéu dai 16 km.

2. Danh gia tinh dé bi ton thuong xa hoi

Dua vao céc tieu chi clia Cutter (1996, 2000) va
NOAA (1999) cung vai két qua khdo sat cac yéu t6
xa hoi trong khu vuc nghién ctru, da xac dinh duoc
10 doi tugng dé bi t6n thuong xi hoi khi xdy

Yeéu t6 gay
tai bién

moi trudng
tu nhién

Hé théng sinh thai,

Tai bién
tiém nang

¢ B
Bién phap giam
thiéu tai bién

x4 hoi

T

Moi trudng

TDBTT
tu nhien
TDBTT he
théng TN-XH
TDBTT
xd hoi

Hinh 2. M0 hinh dinh gid TDBTT cua mot he théng tu nhién - x4 hoi do tai bién (Cutter, 1996)
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ra x6i 10 bao gém : 1) diém du lich, 2) khu dan cu
chinh (thanh phé, thi tran, lang), 3) cing, 4) bén,
thuyén, 5) dudng giao thong, 6) deé ke, 7) nha may,
8) ddm nudi tréng thuy sin, 9) ruong mudi, 10) dat
canh tac/rimg.Cic yéu t6 bi t6n thuong dugc tinh
diém theo dai bd bi x6i v phan ving nghién ciru
thinh 3 khu vuc voi mat do déi tuong bi tén
thuong khac nhau : 1) Khu viee ¢ mdt do cdc doi
tuong bi 16n thicong thdp bao gdm dai ven bién cla
doan bo thuoc phia nam x3 Tién Loi, doan tir
phudng Ngoc Hai dén Miii D4 va doan tr Mii Né
vong qua 4p Thién Ai dén Phan Ri clra. Day la
nhitng noi c¢6 mat do dan cu thap, co sd ha tdng va
kinh t€ kém phat trién. 2) Khu vic c6 mdt do doi
tuong bi 16n thuong trung binh bao gém cac doan
bd Miii P4 - Mii Né, doan tay bac Mili Né va khu
vuc 4p Thién Ai. Day 1a khu vuc c6 mat do dan cu,
¢ sd ha ting va kinh t€ phat trién vira phdi. 3) Khu
viee ¢6 mdt dé doi neong bi tén thiwong cao 1a cic
ving c6 mat do dan cu dong, co sd ha tdng va kinh
t& phat trién gém céic doan bd tir phudng Dirc Long
- Ngoc Hdi cta thanh pho Phan Thiét, phudong Mii
Né, 4p Thién Ai va khu vuc Phan Ri ctra.

3. Danh gia mdc do bi ton thuong ciia hé thong
tur nhién - xa hoi

Trén co s& phan tich dic diém tai bién xoi 1§ va
cic yéu t6 ton thuong xi hoi, dd phan ving nghién

108" 02

ctru thanh 3 khu vuc véi mac do bi tén thuong
khac nhau : 1) Khu vic c6 mitc do bi ton thuwong
thdp 1a dai ven bién clia cic doan bd phia nam xi
Tien Loi, doan tir Ngoc Hai t&i Mili Pa, Miij Né -
4p Thien Aj - xd Hoa Thing (huyén Bic Binh).
Day la nhifng khu vue c6 mirc do tai bién it nguy
hiém két hgp voi nén kinh t& kém phat trién, dan
cu thua thutt. 2) Khu vue ¢6 miic do bi 16n thuong
trung binh bao gém dai ven bién clia cic doan bd
kéo dai tir Him Tién - Mii Né, 4p Thién Ai va
doan bo tir xa Hoa Thing - Phan Ri ctra. 3) Khu
vic cé miic dé bi 16n thuong cao phan bé & khu
vuc ¢6 dan cu dong, cd so ha ting va Kinh t€ phat
trién déng thoi chiu tic dong manh cla tai bien x6i
13, bao gém céc doan bd cla phudng Dic Long,
phudng Thanh Hai (thanh ph6 Phan Thigt), phuong
Miii Né va thi tradn Phan Ri ctra.

d) Cic bién phip giim thiéu thiét hai do tai
bién xoi I

Trén co s0 phan tich dic diém tai bién x6i 15 va
két qud danh giad mirc do bi t6n thwong cta khu
vuc ven bién Phan Thiét - Phan Ri, cic bién phap
giam thiéu thiét hai dwoc phan thanh hai nhém
cong trinh va phi cong trinh (hinh 3).

a) Nném céc giai phap cong trinh : phuong dn 1-
dung he théng cic mo han ngang dé diéu chinh by,

108° 47

1)
11

.....

Vinh Phan Thist

Jl(]
11’

Phan Ri Cita

Vindi Plan Ri

CHU THICH :

Khu dan cu

Nuoi tréng thuy san

ba gac

Khai thac khoang san

K& chéng x6i 16

Khong nén khai thac ilmenit
MO0 han chdng x6i 10

10°
47’

108" 02°

108" 47

Hinh 3. So d6 cac giai phap giam thiéu tai bién x6i 1& bd bién Phan Ri - Phan Thiét
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ngan chin dong chdy ven by va chan cit. Phuong
dn 2 - gia c8 b tai chd biang tuong da xay két hop
ké mai nghieng, két cdu cong trinh gém ba khai :
dinh ké 13 tudng da xay, ké mai nghiéng Iat bing
t4m be tong hodc bang da hoc va chan ké dvoc gia
¢6 bang coc tram va da hoc c6 dudng Kinh tir 40 cm
tra [en.

b) Nhém céac giai phap phi cong trinh : quy
hoach st dung hop 1y lanh thé - lanh hai, cu the,
doi voi tai bien x6i 16 cin diéu chinh quy hoach
téng hop phat trién kinh t& - x& hoi cta khu vue
theo ting viing véi mitc do nguy hiém do x6i 1o
khac nhau (c6 thé dua vio dit lieu danh gia mirc do
nguy hiém do x6i 1& gay ra), tir d6 b tri hop 1y cac
khu dan cu, cAc cong trinh xay dung cho timg khu
vuc, lap qu§ bdo hiém thién tal, nang cao nhén
thire, kién thirc va kinh nghiem cho cong dong
thong qua cac phuong phap gido duc, tuyén truyen
va tap huan.

KET LUAN

1. Hoat dong xoi 16 tai khu vuc ven bién Phan
Thiét - Phan Ri dang dién ra manh véi toc do trung
binh 5-20 m/nam, chiu anh hudng truc ti€p cua
song, dong chiy va bi cudng hoa boi cic hoat dong
khai thac khodng san, chiit pha rirng ngap man.

2. Hang nam hoat dong clia séng da van chuyén
khodng 200.236 m" ra khoi bo vé phia nam. Ngoi
ra, trong con bio 16n, b bién c6 thé bi x6i 19 vao
b& toi 2,4 m lam bién d6i manh dudong bd va gay
suy y&u cic cong trinh xiy dung ven bién.

3. Mtrc do bi ton thuong do tai bién x6i 1§ ¢
khu vuc ven bién Phan Thiét - Phan Ri duge phan
chia thanh ba khu vuc ¢6 mc do khic nhau. Mirc
do bi tén thuong thap (dai ven<bién phia nam xa
Tién Loi, Ngoc Hai - Mii Da, Miii Né - Thién Ai -
xd Hoa Thang) : mitc do bi tén thuong trung binh
(Ham Tién - Mii Né, Hoa Thing - Phan Ri cira) ;
mitc do bi tén thuong cao (cic doan bo cta
phudng Dirc Long, Thanh Hai (thanh pho Phan
Thiét). Miii Né va thi trdn Phan Ri cta).

4. Néen ap dung cic bién phip gidm thiéu thiét
hai do x6i 16 gom t6 hop cac giai phap cong trinh
(xay ke, trong, mo han) va phi cong trinh (1ap quy
bdo hiém tai bién, tuyeén truyén gido duc nang cao
kién thitc va kinh nghiém phong chdng tai bién cia
cong dong).
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SUMMARY

Impact assessment of erosion disaster on
Phanri-Phanthiet coastal zone

The coastal erosior: in Pran Ri - Phan Thiet is
occurring with high intensity. The average velocity of
erosion is 5-20 m'y. The ercsior is strongly taking
place at the segments constituted by soft Quaternary
sediments and developing under the influences of
marine and human activities. ‘Waves are important
direct factor causes erosior: of the shore and tran-
sports 200,236 m* sediment southwards, annually.
The human activities cn their tum have made more
severe erosion at the shoreline. The interactions of
marine, human activities with the coast have created
various shoreline segments with different vulnerable
levels. The strong vulnerable segments are situated
at the coast of Phan Thiet and Phan Ri. So as to miti-
gate the erosion hazard, a set measures including
engineering and non-structure methods should be
carried out.
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