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AP DUNG PHUONG PHAP TIMS U/Pb XAC DINH
TUOI KET TINH CUA KHOI BAI LOC

1. GIGI THIEU CHUNG

Khai granit bién chit Dai Loc kéo dai theo
phuong 4 vy tuyén, tir tay huyén Hien dén dong
huyen Hoa Vang vai chiéu dai gdn 60 km trong khi
chiéu rong bien déi tr 3 km & phia tay dén 10 km &
phia dong (hink ). Thanh phan thach hoc cling nhu
cac pha xam nhép di duoc nhiéu nha nghién citu
mo ta |12, 13]. Cac két qua nghién clu cdu tric
bién dang va dinh tudi bien dang bing phuong
phap At/ Ar dugce tién hanh trong nhing nam
gin day cho thdy khoi Dai Loc bi bién chat va bién
dang déo minh li¢t trong pha hoat dong kién tao
Indosini dién ra vao cu6i ky Permi ddu ky Trias.
Cac ket qud nghien ctu dia chat khu vuc va do vé
ban d6 1/200.000 loat to Hu€ - Quang Ngii dd mo
td cic da thuoc phirc hé Dai Loc xuyeén qua cac da
Juc nguyén bién chat thap cua hé tdng A Vuong
dong thai bi cic trim tich mdu do rugu vang tudi
Devon phu bat chinh hop. K&t qua nghién ctu thuc
dia cua ciic nha dia chat Lien doan Bén do Dia chat
Mién Nam cho phép xép khoi Dai Loc vio st trude
Devon | 12]. K&t quéd xic dinh tuéi déng vi phong xa
bing phuong phip K/Ar trén don khoing ciing nhu
da téng duoc Huynh Trung va nnk cong b cho mot
loat gi tri trong dé gia tri wdi cd nhat 1a trén 380
trn [13]. Tuéi bieh dang bién chit lien quan dén
chuyén dong trugt bing phai cua doi siét trugt bién
dang deo Da Ning - Dai Loc, A Ludi -Khe Sanh tap
trung trong khoang 245-250 tr.n [5]. Tubi vét phan
hach lien quan dén thoi diém ngudi lanh muodn nhat
c6 gid tri 76 tr.n |2]. Tét cd cc gia tri tudi dong vi
phong xa di cong bo chi phan anh cac gial doan
nhiét kién tao hau sinh sau khi khéi granit Dai Loc
da ket tinh. Véan dé dat ra 12 tudi két tinh magma cia
khoi granit Dai Loc s€ tuong dng véi glai doan hoat
dong magma kién tao nao? Bai bio s& trinh bdy két
qua xac dinh twoi U/Pb trén zircon bing phuong
phiap TIMS va ¥ nghia cta ching.
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NGUYEN VAN VUONG, VU VAN TICH.
BENT HANSEN, KLAUS WEMMER

1. DAC DIEM DIA CHAT - CAU TRUC
KHOI BAI LOC

Khéi Dai Loc tao nén tor cic da gneis va
mylonit, kéo dai theo phuong dong tay tor Hoa
Vang cho t&i Hién thi chuyén sang huéng tay bic
va nhap voi do1 mylonit A Lu6i - Khe Sanh tao nén
d6i siét trrgt DA Nang - Tha Khet, Trong giai doan
kién tao Indosini. khai Dai Loc di bi bién chat -
bién dang di v&i chuyén dong truot bing phai dién
ra vao 245 tr.n tuac [4]. Thanh phin thach hoc chu
yéu tao nén khai Dai Loc 14 cac da orthogneis tao
nén phin nhan cua khoi. o phan ria doi chd gap
paragneis. Ben trong khoi Dai Loc con c6 cic thé
granit sang mdu thuoc phic he Ba Ni xuyén cit
orthogneis. Vé phia nam. khéi tiép giap voi da phien
thach anh - mica, sericit-chlorit clia hé ting A
Vuong va ¢ quan hé Kién tao vai cac da trdm tich
khong bién chat tuoi Trias muon thuoc phéin day
bon triing Nong Son thong qua dit gdy Dai Loc - Ha
Nha. Vé phia bic, khoi ti€p gidp va xuyén cit di
phién sericit. da phién mica va da phién den gidu vat
chat hitu co duge xép vio he ting A Vuong.

Vé mat cdu tric, hdu hét cic da orthogneis tao
nén khoi déu bi ép phién trong qua trinh bién chit,
bién dang x4y ra trong giai doan tao nii Indosini
[14]. Dinh hudng cia mit ép phién ¢d phuong kéo
dai dong tay va cdm vé phia nam mot goc 70°-80°.
Tuy nhién ¢ phin diu mat phia dong cua khoi.
phuong ép phién bi uén lugn vé dong dong bic :
ddu mat phia tay, phuong ép phién chuyén hudng
sang tay bic. Trén bé mat phien thudng quan sit
rit 1 cic khodng vat thach anh, feldspar hodc
plagioclas bi bién dang déo tac nén ciu tric tuyén
truot kéo dai. Doi chd, ching bien thanh da
mylonit. Cac tip d4 metapelit & hai bén canh phia
nam va phia bic cua khai déu c6 chung phuong ép
phién vai di gneis. Cic chi thi dong hoc quan sat



Hinh 1. So d6 dia chat va vi trf mdu phan tich (Theo bin d6 DC&KS 1/200.000 ¢6 bé sung)

1. Cac thanh tao PZ ha bi bién chat, 2. Cic thinh tao Devon, 3. Gneis phire he Dai Loc. 4. Granit khong
bien dang, 5. Trdm tich MZ, 6. Tram tich e Ta, 7. Bt gdy. 8. Vi tri 14y miu

trén thure dia cling nhu trong lat mong dinh hudng
cho thay hoat dOn'.-: bién dang deo di cing véi bien
chdt dugc sinh ra trong qua trinh sigt truot phai cta
doi bien dang déo Thi Khet - Da Ning [14]. Trong
giai doan hoat dong kién tao Cenozoi, khéi Dai
Loc bi cac dat gy quy mo nhd cit qua vi chuyén
dich theo 3 co ché khic khac nhau dudi tic dung
cla 3 trudng tmg suét tach biet [14] (hinh 1).

III. MAU NGHIEN CUU
1. Vitri 1y miu va mo td msu

Mau nghien cttu ¢6 ky hiéu VN27-94 14y tai
thac nude Pai Loc, va thuoe loai orthognels, gidu
biotit, hat 16n, thuoc pha xam nhap chinh (hinh 1).
Thanh phin Khoang vat tao d4 gom feldspar, chi
yéu la plagioclas. orthoclas, microclin trong doi tu
hinh, thach anh kém tv hinh hon va tit lan song.
Biotit mdu nau cinh din xdp x¢€p dinh huéng trong
mat ép phién cla di clng véi muscovit, Cic
khoang vat phu thudng gip 1d zircon miu hong
dén phét héng dang lang tru bon phuong v dang
ludng [fmp apatit mdu tring dang Fng tru,
tuamalin mdu nau xam dang lang tru 3 phuong. Pi
¢o kién trie gneis dién hinh véi cdu tao phién ro
nét, thé hién bing su luan phién xen ké giira cilc
16p tao nén tlr cic khodng vat sing miu vii cic lap

gidu blon[ muscovit. Trén mat phiéh voi goc
nghiéng vé phia nam khodng 70°-80°, cic khoiang
vat thudoe nhom teldspa: vt thach anh thuong bi
kéo dai tao nén cdu tric tuyén trurgt Kién tao co
hutng nim gin ngang dén hoi chii vé phia dong
khoang 10°-15°, Tmno lat mong ciing nhu ¢ quy
mo veét 10, hing loat cic chi thi dong hoc kiéu
sigma, delta, S/C déu minh chimg cho tinh chit
trirot bing phdi [ 14]. Nghién ettu cic chi thi dong
hoc bign dang trén 14t mong cit vuong goe voi mit
phien déng thai song song véi tuyén trugt cho thay
cic khodng vat tao dd da trdi qua qua trinh bien
dang déo minh liet, X4y ra 250 tr.n trude 15, 14].

2. Quy trinh tuyén chon don khoing zircon

Khéi miu woi véi khoi lugng 13 kg duge cit
nho vi nghién den kich thuge 0,25 mm. Phén co
Kich thude nho hon 0,25 mm duoc cho qua ban
rung Whistley dé loai bo so bo cic khodng vat co
Kich thude nho va ty trong bé nhu thach anh.
feldspar. Phdn khodng vat nang va khodang vat co
kich thuée lon duoc cho qua may tach tir dong luc
FRANK dé loai bo cic khodng vat ¢o tir tinh ra
khoi mau. Phin khodng vat phi tix tinh thu duce s&
duge phin tich khoing vat bing dung dich
Bromoforme dé thu ldy cic Khodng vat c6 ty trong
1on hon 2.89 g/cm3. Phan khodng vat nang nay
tiep e duce xi IV bang dung dich Diiodmethane
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dé tach cic khoang vat co ty trong 16n hon 3,32
g/cm3. Tiép theo. phan mau zircon duoe chon loc
bing mit thuong va nhat bang tay dudi Kinh hién
vi soi néi dé 14y ra cac hat zircon ¢o do tu hinh
cao. trong subt, khong chira bao thé va tuong doi
déng nhat vé hinh dang de dam bdo cie hat zircon
thuoc loai két tinh tir dung theé magma.

3. Quy trinh pha mau, tich chiét va lam gidu
nguyén (o'U, Pb

Tap hop céc tinh thé zircon cling mdu sdc va
hinh dang dugc phan thanh 5 nhom theo kich
thude tinh thé va duge tay sach bang HNO; loang
trong 30 phut. Ting nhom zircon duge cho vio
bom Teflon va duoc hoa tan trong 1 ml dung dich
HF 48 % & nhiet do 180 °C, ap sudt cao cho den khi
hoa tan hodn toan. Dung dich con du cho bay hoi
hét. két tha thu dwoe cho hoa tan trong HCL 6N
1 ml dé chuyen thanh dang clorua roi dem tron 1an
vii dung dich HpILL chudn U-Pb 7 di biet trudc
thanh phdn déng vi. Sau do, dem chia hén hop thu
duoe 1am hai phin dé chudn bi cho bude tach chiét
U va Pb. Viéc tach chigt U va Pb dudc thuc hién
theo quy trinh ctia Krogh [4]. trong moi trudng
HCL siéu sach dung nhua trao doéi jon Dowex
AG1-X8 (100-200 mesh) v6i hai loai cot trao déi

" ¢6 thé tich hieu dung 0,5 ml va 0,2 mi. Dung dich
Pb vi U thu duge dem xiy kho ¢ 120°C. Toin bd
quy trinh duge thuc hien trong phong siéu sach cua
phon“ thi nghiém dia chat dnnw vi, trudng Dai hoe
Téng hop Goettingen, Cong hoa Lién Bang Dirc.

Dé& kiém tra mic do hén nhiém sinh ra trong qué
trinh gia cong, mot mau "tréng" khong co zircon,
ciing dugc chudn bj song song v6i cic miu that va
duoc kiém tra bing thanh phin clia dung dich chudn
spike U-Pb 8 di bi€t trugc cic ty 6 dong vi.

4. Xdc dinh thanh phin va ty so dong vi

Mau Pb va U cén phan tich dugc nap vao
filament bing kim loai Re va Ta voi chat dem 12

hén hop Silicagen va H;PO; . Thinh phin va ty s6
déng vi Pb va U duoc xac dinh trén Khos pho k&
MAT 262 ctia hing FINIGAN theo che do tinh va
xac dinh dong thdi nhiéu ty s6. Moi ty s6 dong vi
dugc do t6i thiéu 120 1an. Kha nang phan tach cua
khéi pho k& dsi vai cac déng vi co khéi luong gin
nhau clia cling nguyén t6 trong qud trinh phan tich
120,11 20,05 va 0,25 £0,15 don vi nguyén ti. tuong
tmg d6i voi nguyen 6 Pb va U. Keét qua trung binh
vl sai $6 cla ting ty s6 ghi trong bdng [. Ham
lugng U va Pb tdng duge tinh tir thanh phén déng vi
twong ang. Ham luong Pb va U trong miu "tring”
lan luot 13 0,05 nanogam va 0,02 nanogam. cho
thdy khéng co su hon nhiém trong qui trinh gia
cong mau. Két qua phan tich duge tinh to4n va xu
Iy bing ph.m mém PBDAT va ISOPLOT 2.49 c6
tinh dén sai 6 cla hing s6 phan 1d va hiéu chinh
Pb binh thudng {5]. Thanh phéin ban ddu va tién
hoa cha Pb theo thdi gian duge tinh theo mo hinh
cla Stacey va Kramers [10]. Hing s6 phan ri cua
he U-Pb dugc st dung theo Steiger {11]. Sai s0 cua
cic ty 56 dong vi la 1 sigma.

IV. LUAN GIAI KET QUA VA Y NGHIA
DIA CHAT

K&t qud phan tich cho thay 3 loai tudi thu dugc
(bang 1) co su bt trung hop v khong ¢ loyi
zircon nao roi vio dudng trung hop (dudng cong
concordia). Diéu ndy phan anh he U/Pb da bi mo
k& tir khi keét tinh 14n ddu, do d6 cac mau phan tich
& nam trén duong khong tring hop (discordia).
Tren biéu d6 concordia (hinh 2) cho thdy dudng
khong trimg hop cit duong tring hop o hai diém.
IT]U[ [jILlTl '[c.ll “L‘f.. foa LTL1 Vi I‘I'I{JI LIIE.I!“ 1._1I. ”I..l UI
406.6 voi sai s 12 +7.4 khi khong tinh dén sai sO
ctia hdng s6 phan rd, con néu tinh cd sai 86 cua
hing s6 phdn rd thi sai s6 1a +8,7 tr.n. Gid tri
MSWD xdp xi | ching to sai s0 clia két qua tudi
chi lien guan dén sai s¢ trong qué trinh phan tich.

Bdng . K&t qué phan tich thanh phan déng vi U/Pb miu VN27-94

Kich thudc Ham lugng (ppm) T{ 56 déngvi Tudi (tr.n)
hat zircon 2065y, 1238 207
g " P Pb =l PBAU AT pms. A6y, 2061 238y | 207pp 2351 207pp 406
(um) = TOnglE phéng xa +1 sigma +1 sigma TppP%pp 2°PbAPU 27PLPU PDTPD
> 100 1240.825 57,3096 52,9721 0,043850 +0,000080 0,333074 +0,005307 0,055088 276,66 291,91 415,80
80 - 100 1315457 69,7735 65,7945 0,051399 +0,000092 0,389549 +0,001282 0,054967 823 (il 334,04 410,90
63-80 771.060 41,5405 39,1075 0,052416 +0,000086 0,394811 +0,001325 0,054629 329,34 337 .88 397,03
45-63 596,890 321117 29,8090 0,051660 =0,000084 0,381977 +0,001615 0,055031 324,71 335.81 413,44
< 45 1147,383 100,3963 62,2372 0,054857 +0,000138 0,422520 +0,011564 0,055862 344,27 357 .85 446,90
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Hinh 2. Biéu d6 téi concordia ctia miu VN27-94

Keét qud nay hoan toan giong két qui phan tich mau
VN13 (407 £11 tr.n) do chiing t0i thu thap & ciing
vi tri vao nam 1994 va dugc A. Carter phan tich
bang phuong phiap SHRIMP U/Pb trén zircon [1].

Cac nghién ciru ly thuyét ciing nhu thire tién cho
thdy nhiét do dong dsi voi he déng vi U/Pb 1a 700-
900 °C |7] va thuoc loai cao nhat trong s6 cie he
déng vi khic nhau hién dang duoc sir dung trong
nghién ciu dia nién biéu. Nhiét do nay wong (mg
vai nhigt do ket tinh cua dung thé magma axit. Tudj
thu duoc nim ¢ giao diém trén cua dmng bat tring
hop vai dudng tring hop. de d6 khong ¢6 ddu higu
cua cac di chi ¢ zircon Bui
Loc, Viviy, gid tr1 406,6 tr.n nhan duoc trong nghién
clru nity ghi nhan thé diém ket tinh ddu tign ctia khoi
granit Dai Loc. Cic ket gua wdi déng vi cong ba
trwdc day khi phan tich bang phuong phap K/Ar cho
khoi ndy [13], dit phan tich trén don Khoidng hay da
tdng, déu co sur bién thign tuong doi 1on. Digu do
cho thdy he déng viK/Ar diklmng oon la mot he kin
nita. Chinh vi vay. ¢ic két qua phan tich do khong
phédn anh duoc thai diém keét tinh cua khéi, chi phan
anh su nhiéu loan nhiet sinh ra do cic qué trinh kién
tao mudn hon tic dong vao. Viec he ddng vi K/Ar
trong cac khodng vat tao nén khéi greis bi "md” ra
lien quan den qua trinh bién chit bien dang deo voi
co ché truot phai dién ra trong qud trinh t2o i
Indosini xdy ra cich ngdy nay 245-250 tr.n. duoc
ghi nhan bing he dong vi '”'Ar_/ﬁ”Ar [5] trén biotit.

hon 406.6 trn

trong

%

Tuy nhién thoi diém nay khong duoe ghi nhan trong
heé U/Pb trén zircon (hinh 2). Diéu dé cho thay trong
qud trinh bien chat, bién dang Indosini, nhiet do vé
tai khu vue Dai Loc khong vurot qua ngudng 700 °C,
l& nhiet do 161 thi€u cin d€ dua thai k&€ U-Pb trong
zircon tror vé vi tri can bing méi. Noi cich khic.
thoi k& U/Pb trén zircon bi “tro" ddi véi hoat dong
bién chat - bien dang Indosini vi vin bio ton duroc
tudi nguyen thiy tir khi két tinh. Diy chinh 14 mot
trong nhitng uvu diém cua phu’ofnﬂ phip U/Pb ip
dung vio khoang vit zircon dé gidi quyét vin dé
xéc dinh tudi két tinh nguyeén thiy clia cic khi bign
chdt cao trong nhitng khu vue ¢o lich si phat trién
dia chat lau dii va phirc tap, ¢6 su tréng chap da pha
cua nhiéu hoat dong kién tao.

Tuoi 406.6 tr.n thu duge trong nghién ctru nay
cung voi két qud tuong ty cia A. Carter [1] cho
phép khang dinh khéi Dai Loc duoc két tinh vio
thoi doan cudi Silur ddu Devon va b bién chat
thanh orthogneis trong giai doan tao nii Indosini
dién ra vao cudi Permi ddu Trias. Dong thai, cing
voi cic ket qud xac dinh tudi U/Pb trén zircon cho
phirc he Song Re ctia Trin Ngoc Nam (8], cho phirc
he¢ Dién Binh [7] va phirc he Séng Chay [9] cho
thdy lanh thd Viet Nam da trai qua mot giai doan
hoat dong magma - kign tao ménh liét trong thai
doan Silur-Devon sém. Tuy nhién, ban chit ciine
nhu tinh chit va co ché cla giai doan hoat dong
kién tuo nay vin con rét it tai lieu dé cap dén.
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Viec 4p dung phuong phap TIMS-U/Pb d€ xac
dinh tudi zircon tr gneis Pai Loc, két hop voi cac
két qud di cong bo cho phép mo phong lich skt tien
hoa nhiét cia khéi Dai Loc nhu duge trinh bdy &
hinh 3. Theo so d6 ndy, khéi Dai Loc duoc két tinh
& khodng 800 °C ¢ thai diém cich ngdy nay 406,6
trn va lien quan dén hoat dong kién tao dién ra
trong thai doan cudi Silur ddu Devon. Dén thoi doan
cudi Permi ddu Trias, khoi granit Dai Loc bi bién
chat thanh gneis trong qua trinh trurot bing phai clia
doi bién dang Da Ning - Tha Khet [4, 14]. Tuy nhién
khoang thai gian tir lic nguoi lanh sau ket tinh dén
khi bi bién chit lien quan dén déi siét truot (shear
zone) bing phai, khoi Dai Loc da bi rdi 16 vi bj phil
bdi cac da trdm tich twéi Devon |12]. Sau giai doan
bién chét theo ddi siét truot xay ra & 245 tr.n, qua
trinh bién chat lién quan dén tao nai Indosini duge

Bién c6 nhiét

ket thiic bing 16p phu bal chmn Aop min do tudi
T3n-r va nguoi lanh hoan todn. Seng %n thai doan
J-K, kh6i Dai Loc lai bi nung nomz = lai boi cic
hoatdong magma - Ki¢n tac Yan Sov v 2 <au do nguoi
lanh ddn. Tudi nguoi lank cw3: <=z 2hi nhan duge

1a 76 tr.n [2]. Nhu vay. vor &2 e wdr xéc dinh
duoc trong nghién ciu niy =z » = cic l\\.[ qud da
c6 cho phép khang dink k27 D= Lac 43 trai qua it
nhat 3 giai doan nhiét kizn 220 Gz Zoen thit nhit

xdy ra trong khodng Situr-Dev o <7 nzomg img véi
viec két tinh magma sraniz D Lic CA_A dom tha
hai lien quan dén hoat dar s 2un oo 3 3

déo theo ddi siét truot ':_-:‘_; ez Z)_ \-_1: - Th;‘i Khet

xdy ra vio khodng cudi Perm. 22 Trizs &2 1ro thanh

khoi gneis hién nay. Giz doem = == 20 quan den
qua trinh tii hoat déng ciz oo ¢ =i of trude xay
ra trong Khodng théi doas fomeReane

I
Hoat don:klen lao S D
P
200°C L (Magma Lr'/'.
Hoat dong kién tao P-T ? ‘."-
(Indosini) ‘,-‘
245 wiéu nam ,o"”
350°C Hoat dong kién tao J-K (Ar/Ar
(Yén Son?) (Bién chat)
76 triéu nam
F (Vétphan hach) 9 _.—”:\’\‘Q‘\X\
170°C gwet $°o“0'
1 1 1 ' B
Thot gian

Hinh 3. M6 phong qua trinh tién hoa nhiet kieh tao Khoi Dai Loc trong cac iai doan kieh tao khac nhau,
Gia tri tuoi 406 tr.n (két qud clia nghién ctiu ndy), 245 tr.n thee {4. 141, 76 tr.n [2]

KET LUAN

Tudi két tinh cla khoi Dai Loc xac dinh trén
khoang vat zircon bing phuong phip U/Pb la
406,6 tr.n.

KhoiDai Loc da trdi qua itnhat 3 giai doan magma
kién tao sau : thoi doan Silur-Devon tuong ing voi
viec két tinh magma, thdi doan Permi-Trias tuong
(g v&i giai doan bién chat lien quan dén doi siat
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truot Da Nang - Tha Khet. thai doan Jura-Kreta danh
dédu bing viéc tai hoat dong cua cac cdu tric da hinh
thanh trudc do trong diéu kien nhiét do thap hon.

Viéc 1am sing 1o thoi diem ket tinh ctia khai Pai
Loc cling v6i cac két qua nghién ctru mdi dugc cong
bd cho khdi Dien Binh. Song Chiy, Negoc Linh cho
thdy lich sir phat trién dia chat trén lanh thé Viet
Nam d4 ghi nhan mot bién co nhiér kiéh tao quan



trong xdy ra trong thdi doan Silur-Devon. Tuy
nhién d€ 1am sang td ban chat ciing nhu tinh chat
va co ché€ cua hoat dong magma - kién tao trong giai
doan nay cin phai c cac nghién ciru bd xung.

, Lot ¢dm on : bai bao dugc hoan thanh véi s hé
trg mot phdn kinh phi clla dé tai nghién ciru khoa
hoc co ban ma s6 713204 va dé tai QT01-43. Cic
tic gia xin cdm on y kién déng gop quy bau cta Ts
H. Maluski va C. Lepvrier trong qué trinh nghién
ciru va Ncs Boris Pape di gilip d& trong qua trinh
gia cong miu. Cic tic gid xin tran thanh cam on Ts
Ng6 Thi Phuong di dong gop nhimg ¥ kién quy bau
trong qué trinh hoan thién ban thao bai bao.
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SUMMARY

Application of tims U/Pb method to date Dai Loc
orthogneiss massif

Zircons from Dai Loc orthogneis massif were
dated by TIMS U/Pb method. The obtained results
indicate that the massif was crystallized at 406,6
17,4 Ma. This protolith age falls into the range of
results published for Song Chay, Dien Binh and
Song Re formations, and strongly suggests a
tectono-magmatism that happened in Kon Tum
massif and adjacent continental crust during
Silurian-Early Devonian. Subsequently, this massif
suffered a dextral ductile deformation and coeval
metamophism which happened during indosinian
orogeny at ca 250 my.
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