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TO HOP CAC PHUONG, PHAP TINH TOC 1510
XOI MON TAI LUU VUC SONG HONG

MG PAU

Vi toc do gia ting dan s6 nhu hién nay, xoi
mon di trd thanh van dé moi truong cdp thiet.
Thong thudng, qué trinh x6i mon x4y ra manh
nhat tai cic nudc kém phat trien voi diéu Kien
canh tac lac hau, dian s6 phét trién nhanh, phdi pha
rimg dé 14y dat canh téc. Cac cong trinh nghién
ctru x6i mon duogce trién khai manh mé & cic nuoc
phit trién tr cudi the ky' 19 va cho tdi nay, cong
tic nay di tro thanh qudc sich phat trién cud nhiéu
qudc gia.

Téng hop cic tai lieu di cong bo trong va
ngoii nudc co thé thdy hién chira co phuong phip
nio hoan thién dinh gia dinh lugng vat chit xoi
mon dap ng yéu ciu phin anh dang din khoi
luong, dong thai mang di vat chit theo bé mit va
chiéu sau clia mat cit dit. Neguyén nhan chinh 1a ¢
chd vat chat bi rira troi thudng 1 nhing thuc thé
dia chat khong c6 gidi han khong gian rd nét,
khong phan thanh cic heé ca thé doc lap d¢ co thé
mo phong duoc. Cic cach ti€p can gian tiép, ngay
ci nhitng phuong phép ton kém, ciing chi mang
tinh gid dinh, gdn ding.

Song, vin dé danh gia dinh luong vat chat xoi
mon viin 12 mot nhu ciu thuc t& khong thé chdi bo.
Thue tién sin xudt vi doi séng doi hoi phii udc
luong dugc vt chit mang di do x6i mon, xic dinh
dugc cic yéu t6 khdng ché qua trinh ndy dé tir do
du bio dugc chidu huéng dién bién va han ché
nguy co no.

Tuy nhién, tay theo goc do chuyén mon khic
nhau, ngudi ta dé ra cAc mo hinh ti€p can nghién
citu x6i mon khic nhau. Theo cic nhd nghién ciu
thé nhudng thi x6i mon gin lién vai qué trinh ria
troi bé mit va mat dit, do d6 nghién clru x6i mon
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thuomg di theo khuynh hudng thuc nghiem. Doi voi
cic nha khi tuong thuy van thi nghién ctu x6i mon
do dong chdy thuong lien quan t&i dong bun cit
trong song. Con theo quan di€ém cua cic nhd dia
chat thi x6i mon khong chi [d qui trinh rira troi trén
mat ma con bao ham todn bo qué trinh mang di vat
chat tir cac dé trong céc diéu kién tren mat.

V6i muc tieu nghien clu Ung dung, trong
nghién citu x6i mon luu vue song Hong, chang t6i
di st dung cac két qud cua cic mo hinh tinh todn
khic nhau theo cic khuynh huéng k€ tren.

1. Mo hinh thuc nghiém mét dat phé dung

Thuc chat cta phuong phip nay li nghién cltu
trén cic bai thit nghiem duoc xay dung dién hinh
cho mdi loai canh quan tu nhién va tinh lugng dat
bi x6i mon.

Nam 1958, W.H. Wischmeier, D.D. Smith va
cac cong su bit diu téng hop céc s6 lieu di co dé
xdy dung phuong trinh mat ddt pho dung
(Universal Soil Loss Equation - USLE). Phuong
trinh nay nhanh choéng trd thanh mot mo hinh tinh
toan x6i mon duge st dung rong rii nhat ; dd duge
hoan thién vao nam 1978 (Wischmeier and Smith,
1978) va co dang :

A=K xRxLSxCxP (D

trong do6 : A - luong mat dat theo ddl luong dat mat
di tren don vi dién tich (lan/km .nam) duge biéu
thi dudi dang ham cda cic thira s6 sau : lugng mua
v rira troi (he s6 x6i mon do mua) R, hé s8 Xoi
mon dit K, chiéu dai suén déc L, do doc S, trinh
do quan 1y d4t va hoa mau C, hién trang 10p pht P.
Mo hinh USLE di dp dung thianh cong trén pham
vi toin ciu, O cic dia phuong cd dia hinh vi cic
diéu kién do doc khic nhau.



Tai Iuu vuc song Héng, tr nhiing nam 60 cla
thé ky trude, ¢ mién Béc da xay dung duoc nhiéu
tram thuc nghiém nghién cttu x6i moén, danh gia
anh hudng cla timg yéu t6 dén qua trinh x6i mon.

- Tram thuc nghiém nghién ciru x6i mon Cdu
Hai (Phi Tho) nghién cttu dnh hudng cla do tin
che rimg tréng doi voi x6i mon ;

- Tram thuc nghiém nghién clru x6i mon Son
Dong (Ha Bic) ;

- Tram theo rdi anh hudng cha mua dén xoi
mon Noong Lay (Thuan Chau - Son La) ;

- Tram nghién clru chéng x6i mon Hoa Binh.

Cic két qua nghién cGu tai cic tram thuc
nghiém hodc danh gia anh hudng cla ting yéu o
tu nhién ddi véi x6i mon hodc xay dung céc bién
phap canh tic nong nghiép, chdng x6i mon trén
dat doc (bdng 1).

Bdng I. K&t qua do dac lugng dat bj rira troi
tai cac tram thi nghiém
(Nguén : Thai Phien, D6 Tt Siem, 2000)

bo . Luogng dat bi
* Phuong thie 7. % 4

Diadiém  doc i rira troi
(do) CEIIEE (T/ha/nim)

Ba Vi 8-10 Khong chdng

x61 mon 2-5
Luong Son  18-20 Khong chong

X061 mon 18-30
Thai Ninh 18-20 Co6 bing cay

xanh 354
bdng Riing Tréng sin,

khong bing

cay xanh 11,7
Phuong Linh Sin xen lac +

bing dira 36,9

Van dung phuong trinh mét dat phd dung, trén
o 80 cic tai lieu thuc nghiém cla cac tram nghién
ciru x61 mon di cé, cic nha nghién ctu di dung
thuat toin thong ké tinh cic tham s6 cua phuong
trinh d€ dua ra cac mo hinh Gng dung cho cic didu
kien cu thé. A. D. Ivanovski va Ia.V. Kornev
(1952) da xay dung tai tram thuc nghiém
Novosilbirsk va xay dung mo hinh sau :

M :A.I(”S LI,S XI,S() (2)
Y :A.I“JS LU,S Xl.ﬁ() (3)

trong do : M - lugng ddt ria troi, ¥ - luong dat rira
troi tren 1 don vi dién tich, / - do doc suon (tang
gbc doc), L - khodng cach tir dudng chia nudc
(chiu dai suon m), X - cudng do mua (> 0,2
mmiphiit), A - he s6 tinh dén cic nhan t6 khic.

Dua trén céc s6 lieu cia cic tram thuc nghiém,
dong thoi van dung ¢b cai bien cong thitc tinh
lugng dat mat cua la. Kornev, D& Hung Thanh
(1979-1982) di tinh lugng dat mat cho mébi o6
vuong, tap hop va xay dung ban do phan b tiém
nang x6i mon gia toc Tay Bic : 5 kiéu cho 5 cip
x6i mon.

Voi su phat trién cla cong nghé tin hoc ngudi
ta dd ng dung phuong phap vién tham va he
thong tin dia 1y (GIS) d€ thanh lap bin dé x6i mon
dat trén co sd két hop vai cac s6 lieu quan tric
dugc cua cic phuong phap truyén thong. Thong
qua phan tich, xu ly va chdng ghép cic 1op thong
tin d€ tao ra thong tin trg gitp quyét dinh, dé la
ban d6 x6i mon.

Trén luu vuc song Hong, dua vio quy trinh xir
1y va tinh todn, nguoi ta da thinh lap duoc ban do
x6i mon tiém ning va bdn dé x6i mon thuc. Tai
khu vuc nghién cu, phan ra cic cdp x6i mon nhu
sau :

a) Bdn do xéi mon tiém ndng, phdn ra 9 cdp
x6i mon, cu thé' la :

Cidp 1: 0-50 tAn/ha/nam.

Cip 2 : 50-500 tan/ha/nam.

Cip 3 : 500 -1.500 tdn/ha/nam.

Cip 4 : 1.500-3.000 tin/ha/nam.

Cap 5 : 3.000- 4.500 tan/ha/niam.

Cip 6 : 4.500 - 6.000 tdn/ha/nim.

Cip 7 : 6.000-7.500 tan/ha/nam.

Cap 8 : 7.500-9.000 tan/ha/nim.

Cdp 9 : > 9.000 tan/ha/nam.

b) Bdn dé xéi mon thuc, phan ra 10 cdp x6i
mon :

Ciap 1: 0-20 tdn/ha/nam.

Cdp 2 : 20-50 tdn/ha/nam.

Cdp 3 : 50-100 tan/ha/nam.

Cép 4 : 100 -300 tdn/ha/nam.

Cdp 5 : 300-500 tan/ha/nam.

Cip 6 : 500-700 tdn/ha/nam.

Cap7 : 700-900 tan/ha/nam.

Cap 8 : 900-1.500 tan/ha/nam.

Cip 9 : 1.500-2.000 tdn/ha/nam.

Cép 10 : > 2.000 tan/ha/nam.
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2. Phuong phap nghién ciu x6i mon theo
modul dong bin cit

Bén chat ctia mo hinh ndy 12 coi qué trinh x6i
mon 1a qu trinh dat do tic dung cla dong chay trd
thanh bun cat va ling dong & cac dia hinh boi tu
clia luu vuc hay chdy vao song.

Vé thuc chat, day van 1a mo hinh thuc nghiém
dua vao cac tram quan trac. Theo nhi€u nha nghién
ctru thi luong bun cat lang dong trong song khong
thé xem 14 tdng lugng dat bi x6i mon vi chua tinh
dén lugng phi sa lo ling va luong dat ling dong &
cac dia hinh bdi tu khac trong cic luu vyc phirc
tap. Phuong phip nghién cru x6i mon theo mo
hinh dong chdy rdn cling dugc tién hanh & nhiéu
noi theo quan diém dong bun cit trong song 1a
ham s6 clla mua, dia hinh va dién thu nudc.

Twong quan gitta lugng x61 mon dat va lugng
bin cat theo dong chdy duge S.M. White dua ra
nam 1989 :

S=AxDr “4)

trong d6 A - lugng ddt x6i mon bé mat (tdn), Dr -
he s gia nhap ban cat (Dr = 10¢70), r - d6 chénh
cuo luu vy, [ - chiéu dai suon theo sudi chinh).

Nhiéu tic gid di x4y dung cic quan hé kinh
nghiem gitta diic trung dong bin cat voi cic nhan
t6 anh hudng ma chu y&u 1 1op dong chdy va dién
tich luu vuc.

e Theo Bowie (My, 1975) :

DR =0,488-0,006 A=0,01!Q 3

* Theo Mou va Meng (Trung Qudc, 1980) :
DR=129+137InD-0,025InA )

trong do : A - dién tich luu vye, Q - luu luong
dong chdy niam, D - mat do ludi song.

Duu trén phan tich hé s6 twong quan lya chon
yéu t6 troi d6i vai x61 mon, Vi vin Vi (1981) da
thiét 1ap mo hinh biéu thi tiém lyc x6i mon :

i Sh SinCD(M_.(I:) (7)
R @

trong dd K - tiém luc x6i mon (K cang 16n lugng
xb6i mon cang 1an), h - do sau dong chdy do mua
gdy ra (xic dinh theo bin d6 phan b6 mua), ® - do
déc trung binh luu vuc, R - do che pht thuc vat
(%), C - phdn tram loai hat min trong dat (d < 0,01
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mm), Mz - do bio hoa nudc cua ddt (thudng ding
gia tri trung binh = 26 %), dz - d6 phan tan trong
nude cia dat (%), § - ty trong dong nudc duc
(T/m®).

Péng thoi dua trén s6 ligu thuc nghiem, ong di
xay dung cong thirc tinh luong x6i mon va modul
dong chdy cat bin cho timg ving theo cong thirc
sau :

F=AK" (8)
f= BAK 9)

trong d6 : F - lugng x6i mon trén suon doc, f -
modul dong chdy cat bun trong song, A, a, B, b...
cic he s6.

Dua vao cic tai ligu thuy vin, udc tinh dugc
luong bun cat trung binh van chuyen trong nam &
Lai Chau (song Da) WR= 53,1. 10% tan va hé s6
xam thuc phén luu vye tir Lai Chau dén Ta BG 1a
1.540 tan/km’.nam.

G song Thao, he sO’ xam thuc tai Lao Cai vao
khoang 1160 tan/km’.nam va luong chuyén cit
hang nam 12 WR = 47.5. 10° tan. Tir Lao Cai dén
Yen Bai, tic dung xam thuc g aiam di nhiéu chi con
WR = 40,9.10° tan, vi thé ban cat & song Thao chi
yéu do phén trén Lao Cai cung cdp.

Trén song Lo, luono chuyén cit binh quin nam
d Ha Gun(Y 12 2,81.10° tan va he s6 xam thuc f =
336 tan/km’.nam.

Trén co 53 cac s6 lieu modul dong chdy cat bin
Vien Khi tuong - Thiy vin (1977) di xdy dung so
dé phan ving x6i mon hién tai mién Bac trong do
toan mién phin 1am 6 ving ing vai 6 w1p modul
dong chdy cal bun : > 450 tin/n: am/km’, 300-450
tdn/nam/km?, 200-300 tdn/nam/km", 150-200
tan{nam;’km , 80-150 1;1’11!11;1111;‘kan2, < 80
tin/nam/km’.

3. Phuong phap dong vi nghién ctru xoi mon

Theo quan diém dia héa hoc thi qué trinh phong
hoa 12 khoi diém ctia x01 mon hoa hoc va qud trinh
nay di dan dén sy phan bo lai cdc nguyen t6 hoa
hoc va cac dong vi trong moi truong di chuyén. Néu
dinh gia dugc qua trinh phan b lai cia cic nguyen
16 thong qua dac tinh dja hoa clia mot s6 nguyén to
dac trung, ta c6 thé xdc dinh duge téc do mang di
clia vt chat bi x6i mon. Trong qua trinh van chuyén
vat chat x6i mon thi thanh phin cua dong chay trong
luu vue chinh 13 trung binh héa thinh phin vat chilt



x6i mon tai luu vuc. Nhir vay dua ndo su bign déi vé
thinh phdn cic nguyén t6 (dic biét 12 cic nguyén t6
vét) tir d4 gdc t6i cac san phdm phong hoa co thé
xic dinh duoc t6c do mang di cla vat chat va do
chinh 12 t6¢c do x6i mon.

Tuy nhién v&n dé dat ra 12 phai lya chon duoc
nguyén t6 vét cd hanh vi dia hoéa rdt dac trung da
duge nghién ciru kha k¥, déng thoi c6 khd ning
xac dinh dugc chinh xac ham lugng cla nd trong
nudc song va cd trong cac da goc tai luu vue. Theo
kinh nghiem, trong s6 cic nguyén td vét ngudi ta
chon urani 12 nguyén t3 ¢6 hanh vi dia hoa rat dic
trung ; mat khic nguyén t6 ndy cé nhiéu dong vi
ma mdi tuong quan gilta chiing c6 thé st dung vao
viéc tinh toan chinh x4c hon té¢ d6 x6i mon (L.M.
Norderman, 1980).

Mo hinh to4n hoc cuia phuong phap :

L lem b T A (10

SeeAf S
trong do : E. - ham lugng urani hoa tan trong nudc
song, Er - ham luong urani trong da goc, Ep - ham
lugng urani trong nwdc mua, S - dién tich luu vuc,
D - luu lugng nudc song, P - lugng mua, W - luong

vat chit hoa tan vian chuyén trong song
(tan/km*/nam).
AH _ ED(A, A) Y
At dE,S(A. - A,)
trong d6 : AH/At - t6c do ha thdp dia hinh (cm/

10*.nam), d - kh6i luong rieng cla dit da, Ae - ty le
uftu trong nudc song, As - ty 1é “uftu trong
dit, Ar - ty le “*U/™U trong da goc.

Dua vado nhitng dic diém cua hé thong song
Héng, ching toi dd trién khai 18y miu trén cac luu
vuce song lan va phan luu :

- Trén song Thao tai Tradn Yen (Yén Bai),

- Trén song Da tai Hod Binh,

- Trén song Lo tai Viét Tri,

- Trén song Chay tai bén pha Hién (Yén Bai).

16 bo miu trong dot 14y miu tir nam 1999 dén
nam 2001 dd duge gui phan tich tai Vién Dia hda
Vernatsky (Moskva) d€ phan tich déng vi urani
trong cic miu trong cin kho, vat chat lo ling va
nudce loc.

Cic két qud thu duge di cho phép chilng toi
tinh todn va x& ly s6 liéu budc ddu theo phuong

phap dong vi uragi trong moi trudng, so bo tinh
duoc téc do x6i mon & mot s6 luu vuc nhé thude
luu vuc song Hong nhur sau (bdng 2):

Bdng 2. Két qua tinh téc do x6i mon theo ham lugng
vét cha urani

Do ha thdp Luong vat chat
Teén luu vuc dia hqinh x01 n%c‘m
(cm/10” nam) (tAn/km“nam)
Soéng ba 39,53 1185,83
Song Thao 17,70 530,86
Song Chay 82,31 2469,43
Song Lo 21,93 657,99
Song Héng 42,56 1276,95
KET LUAN

Nhiing két qua tinh toan budc ddu vé tdc do xo6i
mon tai luu vuc song Hong bing cac phuong phip
néu trén kha phi hgp voi nhitng danh gia cta cac
nha nghién clu trudc day. So sinh cic két qua
nghién clru x6i mon bing cic phuong phap nay
voi nhau chiing t6i nhan thdy cd nhitng sai khac
khong dang ké, diéu nay cho thdy mirc do tin cay
cua cic phuong phap tuang ddi cao, dong thai chi
ra toc do x6i mon cua luu vuc song Hong 1a lon.
Tuy nhién, pham vi ip dung cla timg phuong
phéap c¢6 nhitng khic biét do tinh vu viét cling nhu
nhitng han ché clia timg mo6 hinh tinh toan.

Phuong phap thuc nghiém theo phuong trinh
Wischmeier cho phép tinh duoc lugng dit bé mit
bi rira troi do x6i mon theo dién, do do thuong
dugc (mg dung d€ tinh lugng mat dat va chit dinh
dudng trong nong nghiép. Han ché& 1a khd (ng
dung & nhitng khu vuc khong co khd ning thu
duge dir lieu thuc té€ dé tinh cic thong 6 ; mit
khéc, khong chinh xéic khi tinh toan & nhitng luu
vuce rong 16n va phirc tap.

Ciing nhu phuong phip Wischmeier, phuong
phap modul dong chdy ran va hé théng tin dia ly 14
nhitng phuong phip thuc nghiém, chua dé cip dén
lugng vat chat x61 mon mang di, do chinh 1 cic
chat hda tan mang theo dong chiy.

Khic phuc duge nhugc diém nay, phuong
phap urani trong moi trudng cho phép xic dinh
duoc toc do x6i mon trung binh cla todn bo luu
vuce va tinh dén ca ba dang vat chit ctia qua trinh
x6i mon [a chat rin, lo liing va hoa tan. Bén canh
d6 , phuong phip niy ciing ¢ nhitng nhugc diém,
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db 13 viec phan tich miu khé t6n kém, mic do
chinh x4c cta két qua phu thudc rédt nhiéu vao tat
¢4 cac budce thuc hién, k& tir khau 14y miu, xir ly,
phan tich va tinh toan ket qua. Chi cdn mot sai sot
nhd ciing s& cho mot sai sd rét 1on.

Chinh vi vay, viec st dung tong hop cic
phuong phéap nghién ciru x6i mon tai luu vuc song
Hoéng 12 mot vadn dé cdn thiét mang ¥ nghia khoa
hoc va bé trg cho nhau.
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SUMMARY

The combination of methods applied in study of
erosion in Red River basin

Erosion is exogenetic process, which affect
ecological and socio - economical environment.
This process disemination occured widely in Viet
Nam and it becomes hazard. So, the study of
erosion is an important problem in Viet Nam. There
are many different methods to study erosion due to
point of view.

In this paper, the authors introduce the methods
determining erosional rate in Red River basin,
include Wischmeier, sand - mud flow modul, uranium
in environment and remote sensing method.
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