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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI BAT

6-2004

BAO TU VA BAO DIEN LY NGAY 6-7/4/2000
VA NGAY 31/3/2001 QUAN SAT PUGC TAI PHU THUY

LE HUY MINH, TRAN THI LAN, PHAM THI THU HONG

I. MO DAU

Cic vu bing nd sic cdu 10n trén Mat Troi phat
ra cic lubng plasma manh tic dung lén tir quyén
Trai D4t tao nén bio tr quan sat duge rat rd rét
trén cic bing ghi bién thién trudng dia tir. Cic bio
tir luon kém theo hién tuong bio dién ly. M&i quan
hé giira bdo tir va cac hién tugng nhiéu loan trong
tdng dién ly 13 cuc ky phirc tap va c6 hiéu Ung
khac nhau & nhitng viing khac nhau trén theé gioi
[5]. Ha Noi n&m & khu vuc dinh di thuong 16p F
dien ly xich dao dugc hinh thanh do co ché voi
phun [16], tdng dién ly G dinh viing ndy cd nhifng
dic diém khac biét [12] va qué trinh vat 1y dién ly
xdy ra trong bdo tir ¢ ving ndy ciing rat phiic tap,
tir tru6e i nay chua duge cac nha nghién ciu dia
tir Viet Nam nghién ctu mot cach c6 he théng.
Budce ddu tim hi€u méi lien hé phirc tap tren, trong
bai bdo ndy ching toi nghién ctru su thay doi cla
tdng dién ly trong hai trin bio tir manh vao ngdy
6-7/4/2000 vi ngiy 31-3-2001 trén co sO cic s6
lieu dia tir va dién ly ghi dugc tai dai dién ly Pha
Thuy, qua d6 hi€u dugc phin ndo co ch€ anh
hudng ctia bio tir lén cdu triic cla tdng dign ly &
khu vuc Ha Noi.

II. TAI LIEU QUAN SAT

Ching ta biét bién thién truong tir ghi dugc
trong thdi gian bio tir rdt phirc tap, 1a tdng cua
nhiéu ngudn khic nhau va c6 thé dugc viet dudi
dang (6] :

AH =Sy + DCF + DT + DR + DP

Trong do6 Si 12 bién thién ngdy dém déu din co
ngudn goc trong tdng dién Ty, DCF 14 trudng tir tao
bdi cic dong dién & ranh gidi tr quyén do tuong
tic clia trudng tir cua Trai D4t véi gio Mat Trdi tao
thanh (dong Chapman-Ferraro), DT 1 truong tir
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tao b&i dong dién chay trong ving dudi tr quyén
tir phia Mat Troi moc sang phia Mat Trdi 1an, DR
1a trudng tir nhiéu loan gy bdi vong dong chay
trong mat phing xich dao clia tir quyén va DP 13
trudng tir nhiéu loan chi yéu gay boi cic dong
dien manh chay trong ting dién ly & ving cuc
(electrojet cuc). Truong bién thién tr ghi dugc &
mit dat co thé cho phép nhan ra do 16n twong doi
clia cac thanh phin khic nhau di dugc miéu ta &
trén trong mot tran bao tu.

Tram dia tir hianh tinh Pha Thuy ghi bién thién
lien tuc cta cac thanh phin trudng dia tir dudi
dang s6 v&i khodng thoi gian giita 2 14n thu s6 liéu
14 1 phit. Tai dai c6 he thong thiam do ting dién ly
IPS71, day 1a mot he thong may thim do hién dai
¢6 thé ding cd ch€ do tham do thang dimg va thim
do nghieng. Dién ly do thu duge dudi dang cic tép
s6 va duogc hién thi bing phan mém va co thé 14y
cic thong s6 cla tdng dien ly mot cach dé ding.
Ché do tham do thing ding dugc st dung theo tieu
chudn quéc t& 1a 15 phat mot 1dn tham do, con
tham do nghiéng dugc thyc hién 30 phit mot lin.

Hinh 1 biéu dién bién thién cua thanh phin

“nim ngang H cla trudng dia tix, cic tdn s0 toi han

foF2 va chidu cao biéu kién h'F cta 16p F2 dign ly
quan sit dugc tai Pha Thuy tir ngay 5-4 den nay 9-
4-2000. Tir hinh 1 chiing ta thdy bio tir bit ddu bat
ngd xult hién vao ltic 16h40 (gio quoc t€ - UT)
ngdy 6-4, thinh phdn nim ngang H cua trudng tir
ting len dot ngot, bizn do xung bat ngd nay dat toi
85nT, sau do6 H gidm nhanh chong (pha ddu rat
ngin). Pha chinh kéo dai toi khoang 23h10 ngdy 6-
4, ti€p theo do6 1a pha hdi phuc thinh phin H ting
dén toi trang thai binh thudng, tuy nhién phii toi
ddu ngdy 9-4 thi mic trudng moi dat duge mirc cla
ngdy 6-4. Bien do ctia bio & thanh phdn ndm ngang
H cua tran bio tir ngdy 6-7/4/2000 quan sit duoc
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Hinh 1. Bi€n thién theo thoi gian cia thanh phin ndm ngang cha trudng dia tir, clia tin s6 6i han foF2
va do cao biéu kién h'F clia I6p F dién ly quan sat dugc tai Pha Thuy tir ngdy 5-4 t5i ngy 9-4-2000

tai Phy Thuy dat t6i 426,5 nT. Tir hinh 1 chiing ta
ciing thdy & pha chinh ctia bdo tir ngay 6-4-2000
tin s0 t&i han foF2 tai Phi Thuy gidm ding ké, con
chiéu cao biéu kién lai tang len khoang 250 km so
vOi gia tri median, nh4n xét ndy phi hop vdi ket
qua quan sit d6i véi tran bdo ngiy 13-3-1989 [3].
Hinh thai bdo di¢n ly vdi sy gidm tin s8 t6i han
foF2 va su ting chiéu cao biéu kién duoc goi la
bdo am [9, 17], & phdn sau ching ta s& tim hi€u ky
hon ban chat vat Iy ctia n6. D€ hiéu 15 hon nguyen
nhan cta bdo tir bat ddu bat ngd trén hink 2 trinh
bdy cic thong s6 vat Iy lien quan d6 1a thanh phén
X ctia van téc proton gié Mat Trdi V,, thanh phén
Z cua trudng tir giita cic hanh tinh B,, bién thién cla

vong dong Dst, cic chi s6 hoat tinh electrojet cuc
AU va AL. Cac dai lugng V, va B, do duoc bdi ve
tinh ACE, vé tinh bay quanh diém Lagrange - diém
6 dd luc hdp dan cla Mat Troi va Trai D4t can
bing nhau, v tinh niy dugc co quan hing khong
vl tru M§ phong Ién quy dao ngdy 25 thing 8 nim
1997. Diém Lagrange cich Trai D4t 1.500.000 km,
gi6 Mat Troi di qua diém Lagrange t6i Trai Pat
mat khoang 1 gid. Trén hinh 2 chiing ta thdy V, (&
day chiing toi 14y chubi so lieu V, c6 khodng cach
gita 2 14n do 12 64 gidy) bat ddu tang len dot ngot,
tr & 380 km/s lén 580 km/s (dau am cua V, 1 do
ching ta ding hé toa d¢ dia tam véi truc X hudng
tir Trai D4t t6i Mt Troi, truc Z hudng vé phia bic
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Hinh 2. Thanh phin X clia van toc ion gi6 Mat Trdi (V,), thanh phdn Z clia trudng tir giira cac hanh tinh
(B,), chi s6 vong dong xich dao Dst, cic chi s0 electrojet cuc AU va AL ngay 6-7/4/2000 -
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trong mit phang hoing dao) vio lic 16h04 ngay 6-
4-2000. Thanh phdn Bz (chiing t6i 18y chudi 6 lieu
Bz ¢ khodng céch gifta 2 1an do [a 4 phit) clia trudng
tir gitta cic hanh tinh tai thoi diém ndy chuyén sang
am, nghia la c6 su quay cla Bz tr huéng vé phia bac
sang huéng vé phia nam, dao dong o mic -20 nT t6i
khoang 23h40 thi dot ngot chuyén sang gid tri
duong nghia 1a Bz lai quay vé phia bic.

Dst (chudi s& lieu Dst chuén co6 khoang cich
gitta 2 gid tri 12 1 gid duge ching toi noi suy thanh
chudi s6 lieu timg phit bing cach xdp xi parabol di
qua 3 diém lién tiép) bit ddu ting (vé phia am) tir
khodng 17h00 va dat t&i cuc tiéu & khoang 24h00,
thdi diém pha chinh ctia bio két thic. Nhu vay thai
diém Dst cuc tiéu ciing 1a thoi diém Bz chuyén tir
huéng vé phia nam sang hudéng vé phia bac. Cac
chi 6 hoat dong cla cac electrojet cuc (trudng DP
trong cong thire trén) cho thdy AU ting lén dot
ngot va AL cling giam dot ngot vio khodng 16h40,
nghiu 1 cing thoi diém cua xung bat ngd clia bio
tir bt ddu bat ngd ngdy 6-4-2000, v sau thoi diém
V, tang len dot ngot va B, chuyén tir huéng vé phia
bic sang hudng vé phia nam gin 40 phit. Khoang
cich thoi gian ndy hodn toin phi hop néu cha y t6i
cic gid tri V, va khoang cach tir diém Lagrange t6i
Trai Dat dd néu & tren.

Nhu vy ching ta thay 1o diéu kien dé x4y ra
bdo tir bat ddu bt ngd 1a su ting len dot ngot clia
dong hat gié Mat Tréi, cu thé 1a thanh phan V,, va
thanh phin Bz cla truong tir gitta cic hanh tinh
chuyén tir huong vé phia bic sang huong vé phia
nam. Pha hoi phuc cta bdo tir gin voi su tan rd cla
vong dong (mg vai thai diém B, tro lai huéng vé
phia bic, biéu thi bing su tang ddn clia Dst tir mitc
cuc tiéu trd vé mire binh thudng. Su gia ting clia
electrojet cuc trong thdi gian bio gin voi su xudt
hién cta cic nhiéu loan trong ting dien ly viing
cuc, nhiéu loan ndy s& duoc truyén vé phia xich
duo do nhiing nguyén nhan khic nhau rat phire tap
[5-7,13-15, 19].

2

Hinh 3 twong tu nhu hinh 1 rhung doi véi
khodng thai gian tir 30-3-2001 dén 3-4-2001. Tran
bio tir bat ddu bat ngo ngdy 31-3-2001 bit ddu vio
lac Oh53 UT, bién do xung bat ngd dat t6i 167,3 nT.
Khic véi tran bdo ngdy 6-7/4/2000, pha diu cia
tran bo ngay 31-3-2001 kéo dai tir Oh33 tdi khoang
4h45, tiép theo pha chinh kéo dai t6i khodng 8h00,
sau do6 1a pha hoi phuc kéo dai tdi khoang Oh00
ngdy 3-4-2001. Ciing nhu o trdn bio ngiy 6-4-200,
trong thoi gian bio tir ngdy 31-3-2001 tdn 0 ti
han foF2 cling gidm ding Ké so vdi gia tri median,

con chiéu cao biéu kién h'F cling tang len khodng
300 km so voi gia tri median. Cac dai luong V,, B,
Dst, AU va AL tuong tng v6i tran bio nay duoc
trinh bdy trén hinh 4. Trén hinh nay ching ta thay
V, tang lén dot ngot tir khodng -420 km/s tdi -620
km/s vao lac Oh15. B, ciing thay ddi dot ngot tai
thdi diém nay, dao dong manh xung quanh mirc 0,
trong khoang thoi gian 3h30-7h30 Bz hoin toin
am, va tng v&i khodng thoi gian nay Dst tir gia tri
xdp xI bang 0 ting tdi gia tri -350 nT, khodng thoi
gian ndy (ng vai pha chinh cta bio t.

Khic véi truang hop trude, su suy gidm cua
Dst trong pha héi phuc khong don dieu, t6i 14h
ngdy 31-3 Dst lai ting, dat t&i cuc tiéu thi hai vio
lic 21h00 ngay 31-3, twong Ung B, trong khodng tir
14h00-21h40 ciing quay vé phia nam. Cic chi s6
electrojet cuc AU va AL bién déi rat manh tir Oh53
t6i khoang 24h00 ngay 31-3. Trong thoi gian bio,
mac dit AU va AL bién do6i manh, nhung ciing c6
nhitng khoang thoi gian nhdt dinh cac chi s6 nay
rit nho. Trong tran bio ngdy 6-4-2000, V, chi ting
khodng 200 km/s, B, ¢ gia tri am lon nhat khodng
-27 nT ; ¢on trong tran bio ngdy 31-3-2001, V,
ting 1en gdn 400 km/s, va B, c6 gid tri am 16n nhat
14 -48 nT, vi the bien do bio tir ngay 31-3-2001 &
thanh phan H dat tdi 638 nT 16n hon nhiéu so voi
bien do tuong Gng cla tran bio ngdy 6-4-2000.
Nhu vay bien do thay déi van toc gié Mt Troi v
d0 16n thanh phan B, cla trudng tir gitta cic hanh
tinh ¢6 anh hudng quyét dinh do I6n cla bio tir
quan sat duoc trén bé mat Trai Dit.

Tur hinh 1 va hinh 3 ching ta thdy ring do cao
biéu kién h'F trung binh dat cuc dai khoang 320 km
(h'F2, vao ban ngay), trong nhitng ngdy bio, chiéu
ca0 ndy co thé dat t&i 500-600 km. Su thay doi vé
chiéu cao va tdn s6 o1 han cla cic 16p dien ly
trong thoi gian bio 1d nguyén nhan gy nén nhiéu
loan cta song vo tuyén dai HF phdn xa trong ting
dién ly. D€ hi€u sau them bin chdt cla qué trinh
vat ly 1am thay doi ting dién ly do dnh hudng clia
bdo tir, chang toi tinh va so sinh phan bs mat do
dien tir trong tang dién ly gifta thoi gian yén tinh
va thoi gian bio.

III. TINH TOAN TUYEN MAT DO BIEN TU
THEO CHIEU CAO

Tinh todn phan bé mat do theo chiéu cao 1a mot
bii toan kha phite tap. cho t&i nay con chira duge
1am quen voi doc gia nude ta. Dudi day ching 10
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Hinh 3. Bién thién theo thai gian clia thanh phdn ndm ngang ctia truong dia tir, clia tin so toi han foF2 va
do cao biéu kién h'F clia 16p F dién ly quan sat duoc tai Phi Thuy tir ngay 30-3 t6i ngdy 3-4-2001

s& gioi thieu so bo co s& ciia phuong phép tinh
toan nay. Trén dien ly do ching ta xdc dinh duge
chiéu cao biéu kién h' tai cic tdn s0 f khic nhau.
Chiéu cao biéu kién h'(f) va chiéu cao thuc tai do
song co tin s6 f da cho bi phan xa lién hé voi nhau
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bdi phuong trinh phu thuoc vao phan b6 dién tur
dudi diém phan xa [16, 18] :

h
h' = [ yldh (1)

i}
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Hinh 4. Thanh phén X ctia van t6c ion gi6 Mat Trdi (V,), thanh phin Z clia trudng tir gilta cic hanh tinh
(B,), chi sG vong dong xich dao Dst, cic chi s6 electrojet cuc AU va AL ngay 30-31-3 va mgay 1-4-2001

trong d6 4’ 13 chi s6 phan xa nhém 13 mot ham
phiic tap clia tAn sd song f, tin s6 plasma fy, tin s
héi chuyén tir fz va do tir khuynh I, N 12 mat do
dien tir. Thuc t€ 2 >1, nén chidu cao biéu kién

16n hon chiéu cao thuc A'>h. Nhu vay dé thu
dugce tuyén phan b6 mat do dién tr theo chiéu cao
N(h) chang ta phdi gidi phuong trinh tich phan
trén.
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Thuc t& vi su phirc tap cia g’ nén (1) khong
c6 1di gidi gidi tich va ngum ta phai gidi (1) bdng
s6 diing mot s6 mo hinh veé su bién thién cla tdn s6
plasma fy theo chi€u cao h. Mot khi tich phan ndy
tinh dugc, chiéu cao biéu kien A/ & mot diy tin SO
f; bat ky (i=1,n) c6 thé dugc biéu dién theo céc
thong s6 mo hinh. Néu cac chiéu cao biéu kién xéac
dinh dugc trén céac dien ly do, thi cd thé nghich dao
tap hgp cic phuong trinh dé thu dugc cac thong 6
xéc dinh bién thién cta fy theo chiéu cao.

Qua trinh thong thuong 1a ding chiéu cao biéu
kién h'; do dugc & mot chudi céc tén s6 f; (i=1,n) dé
xéc dinh cac chiéu cao phan xa thue h; O cic tan so
ndy Trong phuong phap "phan 16p tuyén tinh" tin
s6 plasma fy dugc thira nhan 1a tang tuyén tinh
theo chiéu cao giita cac tuyén quan sit dugc lien
ti€p. Mo hinh ting dién ly khi d6 dugc xéc dinh
bdi n thong 6 duoc ritra tir n chiéu cao biéu kién
do duoc bing phép nghich ddo hé phuono trinh
lien he h'; va h; hodc bang cich dung 15i gidi ting
bude. Tuyén nong do dien ta tinh duge bing cich
ndy co do chinh xac han ché, uu khi n rdt 1on, vai
nhiing bat lién tuc gradient tai cic tdn s6 do dac.
Trong cac ving ¢ do gradient dh/dN tang theo
chiéu cao (nhu gin cic dinh cua [6p), tuyen ndng
do dién tit tinh duge 14 qua cao so vOi tuyén thuc.
Pudng cong chiéu cao biéu kién tuong &ng phu
hop véi cic quan sat tai cic tdn s6 ndy, nhung qua
cao & khilp moi nai.

Phuong phap phé bién nhét duge dung hién nay
biéu dién tuyén chiéu cao thuc bing chubi cic 16p
parabol. Cac 16p lién ti€p hop v&i nhau tai cac
diém cudi tuong (ng voi cic tdn s6 quan sat, vi
vay ci chiéu cao thuc va gradient 1a lien tuc.
Ngudi ta co thé ding biéu dién parabol doi vai cic
|&p rigng biét nhau, hoic cac parabol g6i nhau. Noi
dung co bdn cla phuong phip parabol dugc trinh
by dudi diy.

Tai m&i bude phan tich, bign thién clia tin s6
plasma fy theo chiéu cao h dugc cho bdi :

B(Ll)g, + B(1,2)q, +
B(2,1)q, + B(2,2)q,+
B(NV.)g,+  B(NV.2)q, +

B(NV +1,1)g, + B(NV +1,2)¢, +
BQNV,l)g + BQNV.2)q, +
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+B(]5NT)qN7

NT
h=h(A)y= X.q;(fy = F(A)Y @).
j=1 :

Diém f(A), h(A) 1a goc cho da thirc chiéu cao
thuc. Thira nhan tuyén chiéu cao thuc duoc biét toi
chiéu cao h(A) ; va thira nhan céac chiéu cao biéu
kién 16n hon f(A) di duoc hiéu chinh su tré nhom
clia tia trong cac phin bén dudi d€ dugc chiéu cao
bidu kien h". Gia tri NT (s8 cac s hang cla biéu
dién da thirc chiéu cao thuc) xic dinh bac phan
tich.

Néu chiing ta c6 k diém trén tuyén chiéu cao
thuc, thi f(A) = fi va h(A) = hy. Phuong trinh (2)
duoc sit dung dé tinh toan cic chiu cao thuc vi
biu kién tai cic tin s6 fi,; vdi i=1<NV, trong do
NV 1a s gia tri chiéu cao biéu kién phdi lam hop
trong mdi budc tinh toan. Viet f; = fi; ching ta ¢d :

e
hy.: —h(A) = ' (fir ) di-Z(/,‘-B(f’j) (3)

f j=1
trong do :
1R '
BG,D=J [ (fi fu)fy = fFA) ' dfy (4
f(A)

f(R) 12 tan 6 plasma tai di€m phdn xa, bing f; d6i
v6i nhanh O tren dien ly d6 hodc bing Vi~ fa)
d6i voi nhanh X vai fp 12 tdn s6 hdi chuyén cua
dién .

Cac heé s6 chiéu cao thuc C(i,j) cling tinh duge
sao cho :
NT .
i —h(A) = 22q,C0, )) (5)
j=1
trong do

ch, p=f, - FAY (6)

Cac hé s6 nay dugc xac dinh doi vai cac tin s6
f; tir fie dén fony. Dat B(i+NV,j) = C(i,j) ching ta
c6 mot he phuong trinh :

—h(A)
—h(A)

L
a hk+l

r”
= hk+2

= hL+NV h(A) @)

=, - h(A)

=hy v —h(A)



Hé nay c6 thé dugc viet gon lai dudi dang :

[8)le)= [[HH”]] ®)

trong do6 [B] 14 ma tran 2NVxNT, [Q] 14 vecto cot
NTx1, va H", H 14 cic vecto cot NVx1.

Trong vecto chiéu cao thuc, chi c6 NR gia tri
ddu tien 1a di biét (trong d6 NR phu thudc vao
mode phan tich); Nhu vay cic vé& phai duge biét &
NV+NR hang ddu tién trong (8), twong tng vai
NV+NR phuong trinh trong (7). Cac hang nay
duoc gidi d€ thu duge cac thong s6 g; xac dinh da
thitc chiéu cao thuc (2). Dung cic théng s6 nay
NH hang tiép theo duoc danh gia d€ thu dugc NH
chiéu cao thuc ; NH néi chung 13 bing 1 nhung co
thé 16n hon d6i véi da thitc bac nhat. Chi s6 k duge
bé sung bdi s6 cic chiéu cao thuc méi tinh duoc,
cho cac gia tri f(A) va h(A) méi, va qué trinh dugc
lip lai cho dén khi tinh dugc toan bo dudng cong
chiéu cao thuc.

Trong phép phan tich 1Gp tuyén tinh ngudi ta
dat NT = NV = 1 va NR = 0. Nhir vay & méi budc
phan tich phai xac dinh dugc mot da-thirc bac nhat
tr chiéu cao thuc cudi cung va dugc 1am hop t6i
chiéu cao biéu kién tiép theo. Trong qua trinh xap
xi 16p parabol ta dit NT =2, NV=1vaNR =-1.
Gia tri NR = -1 nghia 1a ding biéu dién gradient :

3 (fy - FA)FLg; = g(A)
J

sau mot phuong trinh chiéu cao biéu kién don 1€ va
trudc mot phuong trinh chiéu cao thuc don 1€ trong
hé (7). g(A) 1a gradient tai f(A) tinh dugc tir da
thirc trudc. Phuong phap nay cho két qua chinh
xac nhu phuong phéap phan tich 16p parabol chudn,
n6 lam phi hop gradient & cac diém déu voi nhau
hon la chiéu 1am phit hgp chiéu cao biéu kién.

Cac phuong phap phan tich dung da thirc bac
cao duge thuc hién don gian bang cach ting cic
gia tri cua NT, NV va NR. Trong phuong phéap
phan tich da thicc bac 4 gdi nhau chudn ngudi ta
dit NT = 4, NV =3 va NR = 1. Phuong phép nay
cho mot da thitc 5 s6 hang (ké cd hing s6), 1am
hgp véi hai chiéu cao thuc da tinh duge hy [= h(A)]
va hy,, v hop v6i 3 chiéu cao biéu kién h'y,, h'iz
va h'i,3. Biéu dién chiéu cao thuc d6i vai hy,s dd co
trong (7), khong doi hdi diéu gi dac biét. Toan bo
k¥ thuat tinh toan dugc Titheridge trinh by chi tiét
trong [18].

KET QUA VA THAO LUAN

St dung thuat toan cua Titheridge va chuong
trinh tinh viét bang ngon ngit Fotran dua trén thuat
to4n ndy (chuong trinh polan), chiing toi tinh phan
b6 mat do dién tir theo chi€u cao d6i voi hai tran
bdo tir néu tren. Hink 5 14 két qua phan bo tuyén
mat do dién tit theo chiéu cao tinh dugc tai mot s6
thoi diém trong ngay bdo tir 31-3-2001 (lic 1h58
UT - sau thdi diém bit ddu bdo khoang 1 gid ; lac
4h58 UT - pha chinh bét ddu duge khoang 15 phit
vi viao ltic 7h58 UT - pha chinh két thiic, bat ddu
pha héi phuc) va cac thoi diém tuong Gng trong
ngdy tir trudng yén tinh 17-3-2001 (dudng gach
gach). Tuyén mat do dien tir tai ba thoi diém da
néu déu th€ hién mot cuc dai rat rd ret, do chinh 12
cuc dai mat do dién tir 16p F2, ngudi ta thudng goi
12 dinh F va cic nghién ctru dnh hudng cua bdo tir
t6i tdng dién ly thudng tap trung vao phan tich su
bién d6i clia dinh ndy. Tuyén mat do dién tir vio
lac 1h58 ngiy 17-3-2001 con xudt hién mot dinh
thir hai & do cao khodng 110 km, do chinh 12 dinh
16p E, tuyén mat do dién tir § thoi diém tuong ng
ngdy 31-3-2001 dinh nay thé hién khong 3 rang.
Diéu quan trong nhét quan sat duge tir hinh 5 13 do
cao cla dinh F2 tai ba thoi diém dang xem xét
trong ngdy bdo tir déu cao hon do cao twong iing
trong ngdy tr truong yén (inh khoang 200 km, con
mat do thi nho hon.

Hinh 6a biéu thi su chénh léch vé do cao va
mat do dién tir tai dinh F gita ngdy bdo tr 7-4-
2000 va ngay yén tinh 26-4-2000. Hinh 6) tuong
tr déi voi ngdy bdo 31-3-2001 va ngdy yén (inh
17-3-2001. Chiing ta c6 thé thdy sau thai diém bat
ddu khodng 1-2 gid, do cao cia dinh F ting lén rat
15 rét & cd hai con bio. Su gia tang chiéu cao dinh F
& con bido 6-7-4-2000 kéo dai trong khodng 5 gid
sau d6 thang giang xung quanh mitc 0. DGi véi con
bdo ngady 31-3-2001 su ting do cao dinh F x4y ra
trong khodng thoi gian dai hon do bdo ngay 31-3-
2001 kéo dai hon. Mat do dién ti & dinh 16p F 0
ngdy bdo 7-4-2000 bit ddu gidm so voi thoi diém
tuong g ngdy 26-4 sau thoi diém bit ddu khoing
1 gié. Su gidm niy kéo dai khoang 2 gid. Khoang
thoi gian 3 gid tiép theo su chénh léch mat do dién
tir tai dinh F & thai diém tuong (ng cia 2 ngy 1a
khong dang k€. Sau do sy bién ddi theo hudng
nguoc lai, mat do dien tir & dinh 16p F lai tang lén,
su gia tang ndy kéo dai khoang 2 gig. Su cheénh
lech do cao va mat do dién tir cla dinh F gitta
ngay 31-3-2001 va ngay 17-3-2001
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Hinh 5. Cac tuyén phan bo mat do dién ti theo chi€u cao vao lac 1h38, 4h58 va 7h58
ngdy bio tir 31-3-2001 va vao céc thoi di€ém tuong tng cla ngdy yén tinh 17-3-2001

trude thoi diém bit ddu bdo dao dong quanh mic
0, sau thoi diém bat ddu cla bio khoang 1 gid
chiéu cao ting lén rdt rd rét, con chénh leéch mat do
dién ti ciing dao dong nhung quanh mot mirc am
kha 15 rét. Trong cd hai truong hop bdo tir dang
xem xét, su bign ddi clia chiéu cao dinh F 16 rang
hon su bién déi ctia mat do dién tir tai dinh niy,
diéu ndy co thé cho thdy nguyén nhan cia su thay
déi chiéu cao va mat do dien tir tai dinh F trong
thai gian bio tir ¢b thé c¢b nhitng nguyén nhan khéc
nhau. Su chénh léch chiéu cao dinh F giita ngdy
tinh va ngdy bao dat t&i 250 km, su chénh léch mat
do dien tir trong khodng +10.10" dien tir/em’.

Dé€ thdy duge dnh hudng clia bio tr & cac do
cuo khic nhau cla ting dien ly ching toi biéu thi
bién thien cla mat do dien tr theo thoi gian 0
nhitng do cao khac nhau tir 100 km t6i 480 km v&i
budc chiéu cao 1 20 km va duge chia ra 4 dai do
cao khac nhau tir 100-180 km, 200-280 km, 300-
380 km va trén 400 km d6i voi 2 ngay bdo va cic
ngdy yeén tinh ddi chitng trén cac hinh 7 va 8. Mat
do dien tlt & ciing d6 cao duoc biéu thi bing cing
ky hiéu, d6i voi ngdy bio tir chiing dugc ndi voi
nhau bing dudng lién nét, doi voi ngdy yen tinh
ching dwogc ndi véi nhau bing dudng dit quing.
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Co6 thé thay & do cao 16p E, dudi 180 km su chénh
lech mat do dién tir giita ngy bdo va ngay finh [a
khong dang ké&. Trén do cao 200 km, nhat 13 & do
cao trén 300 km, sau thoi diém bét diu bio khodng
1-2 gio tdi khi gln két thic pha chinh trong ngdy
6-7/4/2000 mat do dién t&r bi gidm nhiéu so voi
ngdy yén tinh, trude khi két thac pha chinh khodng
2 gid mat do dién t ving F lai ting sau do giam
nhanh vé mac binh thuong & thoi diém ket thic
pha chinh. Quan sit tuong tu di vdi con bio ngdy
31-3-2001. Su bién ddi cia mat do dién tr trong
con bdo ngdy 31-3-2001 phic tap hon nhiéu do
tién trinh clia con bio ndy xdy ra cling phirc tap
hon. Tuy nhién c6 mét quy ludt chung la sau xung
bit ngd khoang 1-2 gid mat do dién tif trong ving
F giam, sau d6 lai ting lén hodc giao dong phirc
tap. Va trong cd hai trudng hop bdo tir chi anh
hudng toi mat do dién tir & do cao vang F, con mat
do dién tr ving E it bi dnh hudng. Ching ta hiy
néu mot s6 nguyén nhan vat ly co thé gidi thich
quan sat da néu trén.

Theo Huang va Cheng [4] trang thii cua ting
dién ly ving gin dinh di thuong xich dao trong
thdi gian béo tir khéng ché bai hai qua trinh : gid
trung hoa theo phuong kinh tuyén va su thay déi
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Hinh 6. Hiéu s6 do cao dinh F (dudng li€n nét) va hiéu s6 mat do dién tlt tai dinh F (dirong gach gach)
gilfa ngdy béo tir 6-7-4-2000 va ngdy yen tinh 26-4-2000 (a); giira ngdy bdo tir 31-3-2001 va ngay yén
finh 17-3-2691-{’9’) Y ‘

hop phén khi trung hoa. Theo 1y thuyét dynamo  cuc quang hudng vé phia xich dao & do cao 16p F.
nhiéu loan dién ly [1], su dot nong gay bdi qua  Gib ndy s& nang ving ion hoa theo dudng sirc tir
trinh toa nhiét Jun ctia cic dong dién & ving cuc . truong Trai D4t t6i do cao1on hon. Thong thuong
quang trong thdi gian bio tir s& tao ra gid tir vang .0 d6 cao 16n hon sy mat mat dién tir do cic qua
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Hinh 7. Bién thién theo thdi gian cla mat do dién tit & cdc do cao Khac nhau tir 100 km dén 480 km véi
budc do cao 20 km vio ngiy bio tir 6-7-4-2000 (dudng ndi lién nét) va ngdy yén tinh 26-4-2000
(duong ndi gach gach)
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Hinh 8. Bién thién theo thoi gian clia mat do dién ti & cie do cao khac nhau tir 100 km dén 480 km voi

bude do cuo 20 km vio ngdy bio tir 30-31/3/2001 (dudng ndi lién nét) va ngdy yeén tinh 17-3-2001

(dudng ndi gach gach)
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trinh hoa hoc x4y ra it hon, d6i vdi cac tuyén chiéu
cao cb t6c do sinh va mat ion c6 dinh, su gia tang
do cao kém theo su tang tan s6 toi han foF2 va
ting mat do dien t. Nhung & ting dién ly khu vuc
Phii Thuy, su gia ting chiéu cao ban ddu kém theo
su gidm tdn s6 toi han foF2 va su giam mat do dién
tlr tai dinh 16p F, sau dé mat do c6 thé thay doi
theo hutng nguge lai trong cic con bdo tr manh
dang xem xét & day, va day 1a mot diém khac biet
clia ting dien ly viing Ha Noi. Su suy gidm mat do
dién tir tai dinh 16p F c6 thé lien quan tdi su ting
hop phéan cic phan tu trung hoa N, va O, so vGi
cic khi nhe hon. Su gia tang cla mat do N, va O,
s& lam gidm céc ty s6 N-N, va 0-0, dan tdi toc do
tii hop cua dien tr voi cac ion s& xdy ra nhanh
hon, k&t qud 14 tao ra su gidm cta foF2 va sy giam
clia mat do dién tr & do cao dinh F.

Bén canh su thay d6i hop phén khi trung hoa va
su d6i luu trong nhiét quyén (gio6 trung hoa), trong
nhitng nam gin day c6 nhiéu nghién ctru dé cap t6i
vai tro cta dién truong va dong dién nhiéu loan tir
viing cuc cling 12 nguyén nhan cla su bién doi cla
tdng dién ly vung vy do trung binh va vang vy do
thdp trong thdi gian bdo bang.cic nghién ciu
théng ké hodc nghién ciu nhing truong hop riéng
(6,7, 10, 13, 14, 17]. Diéu ndy ciing co thé thay so
bo khi so sanh hinh 6a vai su bign déi cua cac chi
s6 AU va AL & hinh 2, hinh 6b vai cic chi s6
tuong tmg & hinh 4. Ching ta c6 thé thdy su bién
ddi clia su gia ting chiéu cao dinh F & ngay bio tlr
gin giong voi su bign déi cua cic chi s6 AU vi
AL, nghia 12 ¢6 mot sy lién hé nhét dinh gitra cic
bieén ddi clia cac dong electrojet cuc vOi su bign
d6i clia o cao dinh F ving v§ do thap. Day 1a van
dé kha phirc tap va sé& 1a cha dé cho nhiing nghién
cltu tiép theo.

KET LUAN

Bio tir quan sat dugc trén cic bing ghi & cac
dai tram dia tr lién quan chat ché tdi sy bung nd
sdc cdu trén dia Mat Trdi kéo theo su gia ting cua
cudng do gid Mat Trai, véi su thay ddi cla truong
tir gilfa cic hanh tinh va sy tuong tac cua gid Mit
Troi voi tir quyén Trai Ddt. Két qua phan tich su
thay déi mat do dién tir theo chiéu cao trong thoi
gian hai tran bio tir trén qua s6 ligu dia tir, dién ly
& dai dien ly Pha Thuy cho thay bdo tir ¢6 dnh
hudng manh t6i 16p F clia tang dien ly va it ¢ anh
hudng & do cao 16p E. Sau thoi diém bit diu cua
bio khodng 1-2 gid, chiéu cao biéu kién h'F ting
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lén, su gia ting ndy rat 1o rét tdi Khi két thic pha
chinh cia bdo. Néng do dién tr ban ddu gidm sau
dé lai ting va bién ddi phirc tap hon su thay déi do
cao biéu kién h'F. Pay 1a diém dic biét cla su bién
déi clia tdng dién ly trong thoi gian bdo quan st
dugc ¢ dai dién ly Phi Thuy. Nghién ctru su bién
déi clia ting dién ly & khu vuc Viet Nam trong thoi
gian bdo tir tién hanh & day mdi chi [a budc ddu,
doi hoi phdi duge nghién clru sau thém véi viee st
dung s6 lieu dién ly trong khu vuc va the gidi, gan
viéc so sanh cac dic diém bién thién tir 0 nuoc ta
[11] v&i bién thien tir & cic khu vuc khac trén thé
gidi [8].

Lai cdm dn : cic tic gia caim on Pgs Ts Ha
Duyén Chau da co nhitng ¥ kién déng gop trong
viéc hoan chinh bai béo. Bai bao dugc thuc hién voi
st hd tro kinh phi ciia Hoi déng Khoa hoc Tu nhién.
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trinh hoa hoc xdy ra it hon, déi véi cac tuyén chiéu
cao ¢ toc do sinh va mat ion ¢& dinh, su gia ting
do cao kém theo sy tang tdn s6 toi han foF2 va
ting mat do dién t. Nhung & ting dién ly khu vuc
Phit Thuy, su gia ting chiéu cao ban ddu kém theo
su gidm tdn s6 toi han foF2 va su giam mat do dién
tlr tai dinh 16p F, sau dé mat do c6 thé thay doi
theo hutng nguge lai trong cic con bdo tr manh
dang xem xét & day, va day 1 mot diém khéc biet
clia ting dién ly ving Ha Noi. Su suy gidm mat do
dien tir tai dinh 16p F c6 thé lien quan tdi su ting
hop phédn cic phan tu trung hoa N, va O, so vai
cic khi nhe hon. Su gia ting cla mat do N, va O,
s& lam gidm céc ty s6 N-N, va 0-0, dan tdi toc do
tai hop clia dien tir v&i cic ion s& xdy ra nhanh
hon, két qud 12 tao ra sy gidm clia foF2 va sy giam
clia mat do dién t ¢ do cao dinh F.

Bén canh su thay déi hop phan khi trung hoa va
sur d6i luu trong nhiet quyén (gié trung hoa), trong
nhitng nam gin day c6 nhiéu nghién clru dé cap t6i
vai tro cla dién truong va dong dién nhiéu loan tir
viing cuc cling 14 nguyén nhan cla su bién doi cla
ting dién ly ving vy do trung binh va vang vy do
thdp trong thdi gian bio bing.cic nghién ciu
thdng ké hodc nghién ciu nhitng truong hop riéng
(6,7, 10, 13, 14, 17]. Diéu ndy cling c6 thé thay so
bo khi so sanh hinh 6a vai su bién déi cla cac chi
s6 AU vd AL & hinh 2, hinh 6b vdi cic chi s6
twong ng & hinh 4. Chang ta c6 thé thay su bién
ddi clia su gia ting chiéu cao dinh F § ngay bio tir
gin giong voi su bign doéi cua cic chi 6 AU vi
AL, nghia 12 c6 mot sy lién he nhat dinh gitra cic
bieéh déi clia cac dong electrojet cuc vai sy bién
d6i ctia o cao dinh F ving v§ do thap. Day 13 van
dé kha phirc tap va s& 1a cha dé cho nhiing nghién
cltu tiép theo.

KET LUAN

Bio tr quan sat dugc trén cic bang ghi & cic
daj tram dia tir lien quan chat ché tdi sy bung nd
sdc cu tren dia Mat Troi kéo theo su gia ting cua
cuong do gid Mat Trdi, véi su thay ddi cha trudng
tlr giffa cic hanh tinh va sy tuong tic cua gid Mat
Trdi voi tr quyén Trii Dat. Ket qua phan tich su
thay déi mat do dién ti theo chiéu cao trong thoi
gian hai tran bdo tr trén qua ¢ lieu dia tr, dién ly
& dai dien ly Pha Thuy cho thay bdo tir ¢6 dnh
hudng manh téi 16p F clia ting dién ly va it ¢6 dnh
hudng & do cao 16p E. Sau thoi di€ém bit ddu cia
bio khoing 1-2 gid, chiéu cao biéu kién h'F ting
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lén, su gia ting nay rdt 1o rét tdi khi két thic pha
chinh cia bdo. Néng do dién tir ban ddu gidm sau
dé lai tang va bién ddi phirc tap hon su thay ddi do
cao biéu kién h'F. Pay 1a diém dic biét clia su bién
ddi cta ting dien ly trong thai gian bdo quan sat
dugc ¢ dai dién ly Phii Thuy. Nghién cttu su bién
ddi clia ting dién ly & khu vuc Viet Nam trong thoi
gian bdo tir tién hanh & day moi chi [a budc ddu,
doi hdi phai duge nghién clru sau thém vai viec st
dung s6 liéu dién ly trong khu vuc va the gidi, gan
viéc so sinh cic dic diém bién thién tir 0 nudc ta
[11] v&i bién thién tir & cic khu vuc Khac trén thé
gidi [8].

Lai cdm on : cac tic gid cam on Pgs Ts Ha
Duyén Chau da co6 nhitng ¥ kién déng gop trong
viéc hoan chinh bii b4o. Bai bio dugc thuc hien véi
su hé trg kinh phi cia Hot déng Khoa hoc Tur nhién.
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SUMMARY

Geomagnetic and ionospheric storms on the 6-7""
Avril 2000 and on the 31* March 2001 observed at
Phu Thuy

This paper presents the results of a study of the
geomagnetic and ionospheric storms on the, 6-7%
Avril 2000 and on the 31 March 2001 based on
the geomagnetic and ionospheric vertical sounding
data observed at Phu Thuy observatory. The
complecated responses of the ionosphere on the
geomagnetic storms were analysed..It showed that
after the sudden storm commencement (SSC)
about one hour, at Phu Thuy the critical frequency
foF2 decreases and the virtual height h'F increases
clearly. The calculation of the height profiles of the
electron density distribution showed that the
geomagnetic storms cause complecated variations
in the F ionospheric layer from the height greater
than about 200km. The decreases of the electron
density in the F layer seem to be hold during some
hours, then varied by a complicated manner; the
variations in the ionosphere observed at Phu Thuy
disappear about 24 hour-s after the SSC.
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