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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

6-2004

PONG DAT DIEN BIEN Ms = 5,3 NGAY 19-02-2001

1. MO DAU

Khu vuc Lai Chau - Dién Bien la ving co hoat
dong dia chan manh nhét nudc ta. Tinh tir ddu the
ky 20 dén nay, trén khu vuc ndy dd xdy ra nhiéu
dong ddt manh trong d6 phdi ké dén dong dat Dien
Bién 1935 (Ms = 6,75) va dong dat Tuan Gido 1983
(Ms = 6,7). Dau nim 2001, dém ngay 19 thing 2
vio lac 22 gio 51 phit (15 gig 51 phit gic GMT)
mot tran dong dat Ms = 5,3 di x&y ra cach thj xa
bien Bien 20 km vé phia tay nam, kém theo 1a nhiéu
du chén, trong do cé cic du chan manh Ms = 4,0 -
4,8. Pong dat ndy di gay thiét hai nghiém trong cho
khu vuc thi x3 v cic huyen 1an can. Thdng ké so bo
ngay sau khi xdy ra dong dit cia UBND tinh Lai
Chau cho biét : ¢o 10 ngudi bi thuong, trong do c6 4
ngudi bi thuong ning phii vio bénh vién, 130 ngoi
nha bi hu hai ning khong thé st dung duge, 1.044
nha bi hu hai phai stra chita va 2.044 ngai nha khic
hu hai nhe. Dong dit con gay hu hai nang cho mot
tram dién, gy mat dién cuc bo trong thi xd, dac biét
1 gay tam 1y hodng loan trong nhan dan dén hing
tudn sau khi dong dat xay ra. Thiet hai do dong dit
gdy ra udce tinh 200 ty dong.

Thoi gian ndy, he thong quan sit dong dat Viet
Nam d3 theo ddi lien tuc cic dién bien cia dong
d4t nay, thong béao kip thdi cho cac phuong tién
thong tin dai chiing. Ngodi ra, mot doan cin bo ca
Vien Vat ly Dia cdu di dugc clr len Dién Bien tién
hanh diéu tra, 12p bin d6 dudng ding chin, thiet
lap mang quan sit du chin va nghién ciu vé vi dia
chan nhim nghién cru moi mat vé dong dat niy.
Bii-bdo ndy trinh bdy nhifng két qua chinh duu trén
cic s6 lieu diéu tra va quan sat dong dét ndy trong
nam 2001.

11. O LIEU QUAN SAT DONG DAT DIEN BIEN
2001 (Ms =5.3)

Ngoai trir mot 86 tram ngimg hoat dong do

nhiéu 1y do khic nhau (Nha Trang, Da Lat, Hu¢ va

Vinh) dong dat Dien Bien 2001 dugce ghi ddy di
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bdi cac tram dia chin ¢6 trén mién Bic. Hinh / din
ra dudng ghi cua dong dat tai toan bo hé thong
tram dia chan & Mién Bic. Day 14 cic dudng ghi s6
nén rat thuan tién cho cho viéc luu trir va xu ly.
Duong ghi tram dong dit Dien Bién (cach chan tiéu
20 km) duge tich ra xt 1y trén cla s6 nho hon con
cho thdy, ngoai kich dong chinh rat manh con co rat
nhiéu nhitng kich dong nho hon (hinh 2) ma bin
chat clia no s€ duge ban tdi trong cic phan sau.

S8 lieu quan sat tai mang tram dia chan & Viét
Nam cho phép xac dinh cic thong s6 cta dong dat
ndy. Ngodi ra, cic co quan dia chan qudc t& cling
dua ra cic xic dinh rigng. Dudi day 1i cic thong 56
clia dong dat Dien Bien 19-02-2001 do Vién Vat ly
Dia ciu (HAN), Trung tam Dia chan Bic Kinh
(BI]) va Trung tam so liu dia chin quoc gia M§
(USGS) xic dinh :

HAN 02-19
I0kmMs=53

BIJ 02-1915:51:34.9 21.18N 102.95E 20km
Ms=55mb=4,6 ML=4,8

USGS  02-19 15:51:36.0 21.40N
10km Ms= 49

15:51:34.7 21.32N 102.87E

102.71E

Thong s6 thoi gian phat sinh dong dit trong cic
thong bio tren duoc tinh theo gid qudc t& (GMT).
Quy udc ndy duge su dung trong todn bo bai bio
ndy khi dua ra ciic thong s6 vé thoi gian.

Nhu vay dong dit ndy xdy ra trén bién gioi Viet
Lio, cich tram dia chin Dien Bien 19 km vé phia
tay nam. Diém dan cu gdn chin tam nhit ndm ¢
suon tdy cua thung lang Dién Bien la xd Thanh
Chin va Thanh Nua véi khoang cach 12 km. Diéu
niy ciling gidi thich dugc sy thiét hai nang né cta
cic xd ndy trong dong dat vira qua.

111. BAN bO DUONG DANG CHAN DONG DAT
DIEN BIEN 2001 (Ms = 5.3)

Do dong dit xdy ra & ving bien gidi, cic diém
diéu tra dong dat chi duoc tién hanh trong gidi han
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Hinh 1. Dudng ghi dao dong cua dong dat Dién Bien 2001 tai cic tram dia chdn trén mién Bic

lanh thé Viet Nam. Ving chan dong manh cap VII  khu vuc nay déu bi nirt voi mirc do khic nhau, phu
(thang cuong &6 MSK) quan sat thdy tai khu vuc  thuoc vio kel ciu va n.hat luong xay dlrno Ca biet
long chao Dién Bien. Khodng 80% nha xay trong  co nhitng nhi hu hong nang. Khu vuc xa Thanh
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Hinh 2. Dudng ghi tai tram dOng d4t Dien Bien (12 pht) (a) v cira s6 12 gidy tai thoi diém 15:56:02
bidu di&n mot trong cac du chan nhd Ms < 0,1 (b)
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Hung, Thanh Luong (sudn phia tay cta long chao
Dién Bién) c6 dén 90-95% nha xay cap IV bi ran
nirt-trong d6 c6 15 % bi hdng ning khong thé st
dung duge. Ngodi nha clra bi hu hong, con thdy
xudt hién nhitng vé&t nit nho (rong 1-2 mm) khong
lien tuc & nén dit tai mot vai noi gan bo muong,
vét nit rong nhit rong khodng gdn 1 cm gin khu
vuc song Nam Ron tai xa Thanh Yén. Tai Ban Pha,
¢6 hién tugng nude dang dén 7 m trong giéng can
dio trong sét boi tich, con giéng nudc trong ting
phong hod tai khu vuc xd@ Long Het, dang thém
1,5 m chiy trin qua thanh giéng. Trong cic diém
diéu tra, chdn dong manh nhat thdy tai don bien
phong Hua Be (cich bién gidi Viét - Lio 2 km)
lam bién dang mat dat (nit dat tai san don, sip
cong su), di 18, muc nudc sudi sau dong dat ting
len 20 em. Luu ¥, day 1a diém ¢6 sudi nude nong.
V¢ phia tay nam thj xd, chan dong cdp VII con
thdy & dén bien phong Pa Thom 1am nit nhiéu nha
xay trong khu vuc dén va nha lam viéc cda Uy Ban
xi. Tuy nhién, & clia khiu Tay Trang, chan dong
dd giam xudng cdp VI. Phia bic thi xd, ranh gioi
viing chén dong cap VII ket thic tai x3 Mudng Pon
v&i cic bi€u hién nit trdn, tuong cha.nha Uy Ban,
truong hoc, nit bé nude va kenh be tong din nuéc.

Chin dong cip V quan sit thiy tai Dien Bién
bong, Tudn Gido, thi xd Lai Chau. Theo ching o1,
cac diém ndy 1 ranh gi6i cla ving chan dong cap
V. Ving chin dong cip VI ndm gifta 2 khu vuc
trén vdi cic biéu hién rung deng manh, lam nit
vitd, roi ngoi... nhung khong gay thiét hai gi.

Két qua diéu tra dong dat duoc chinh 1y va thé
hién trén Bin do duong dang chin dong dat Dien
Bién (hinh 3).

IV. HOAT DONG DU CHAN

Dong dat trong khu vuc Tay Bic Viet Nam
thuoe dang : kich dong chinh - du chin. Két luan
ndy duge rit ra tr cic quan st trong dong dat Ta
Khoa 1991 M = 4.9, dong dit Lai Chau 1993 M =
4,8, dong dat Muong Luan 1996 M = 4.8. Rieng
voi dong ddt Tudn Gido 1983 M = 6.7. trén nhitng
s8 lieu thu duoc thoi gian do, ciing khong ghi nhan
thdy biéu hién cla tién chan nhung két luan nay
chua thyc thod ding do tyi thoi diém ndy. mang
luoi tram dong dat mién bic Viet Nam qui thua
(chi ¢6 3 tram hoat dong). Sau dong dat Dien Bien
2001, ching toi cling dd xem xét toan bo cic so
lieu ghi tai tram dong dat Diéen Bién trong thang 01

va ddu thang 02 cho dén trude khi x4y ra dong dit
M = 5,3 di phat hien mot dong dat nho M = 1,5
vao ngdy 06-01-2001 cach tram Dién Bien khoing
26 km vé phia tay. V&i thdi gian cich kich dong
chinh 19-02-2001 xa nhu vay, kich dong ndy khong
thé xem nhu tién chan. Trong sudt dau thang 2 cho
dén khi xdy ra dong ddt chinh khong phat hién
duoc mot kich dong ndo c6 lien quan dén dong dat
nay. Tuy nhién hoat dong dong dat tai khu vuc
bien Bien da bit ddu tang trong nhitng nam gén
day. Day 1a mot van dé sé dugce nghién citu trong
twong lai. Trong muc nay, ching toi s trinh biy
biéu hien cla hoat dong du chin trong dong dat
bién Bien 2001.

1. Phan b6 du chan theo khong gian

Hinh 4 biéu dién su phan bé chan tam dong dat
Dien Bien M = 5,3 va cic du chan. Tu 19-02-2001
dén 31-12-2001 di ¢6 488 du chin 1én nho, trong dé
s6 du chan c6 M > 1,5 1a 88. Chon ngudng M > 1.5
dé€ biéu dién cac két qui théng ke 12 do tai ngudng
ndy, dong dat con c6 thé cam nhan duoc va khi ¢
gdn chan tam s& con nghe thdy tiéng nd. Tuy
nhién, khong phdi todn bo 88 du chin duogc bigu
dién trén hinh v& ma ching toi chi dwa ra cic du
chan duoc xac dinh chan tam bing it nhat 1a 2 tram
nhim trinh cic phian bo khong chinh xic do viec
x4c dinh chin tam bing s& ligu cta | tram gay ra.

Trén hinh 4, phan b6 cua du chin trong 2 ngay
dau tién duge biéu dién tréen hinh bao hinh chit
nhat, Theo cic nhi dia chin, phan b cla du chin
trong hai ngdy diu tien biéu hién hoat dong cla
cdc qua trinh vat ly trong chén tieu va gidi han mat
dat doan trong chan tieu dong dat. Vai dong dit
bien Bién, chiéu dai cta ving nay 1d : 10 km, chiéu
rong la 2 km (hinh 4) twong tng voi Ms = 5.3, Gid
tri nay 1& hot lon hon so vdi cic cong thic thuc
nghiém cho toan thé gidi tinh cho chiéu dai cua
d@t gdy L (tinh bang km) [2] :

Log(L) = 0,59*M - 2.44

Theo cong thirc nay, vai dong dat co Ms (Mw)
= 5,3 thi chiéu dai ving du chin (chiéu dai chin
doan) s& 1a 5 km. Néu chi so sanh phan bo cla
ving du chan trong ngdy ddu tién, chiéu dii cla
viing ndy 1a 7 km gdn véi gid tri trung binh the gidi
hon. C6 thé ¢6 2 khd nang xdy ra dé giai thich su
sai lech ndy. Thir nhit, cong thire trung binh thé
2idi xy dung cho cic dong dat M = 5,0 dén 7.5,
gid tri M = 5,3 ndm & ving ria cho nén do tin man
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$& cao hon ; hoic do vai cac dong dit khong 16n,
M = 5,0 nén ldy phan bd du chan trong ngdy diu
tién nhu 12 biéu hién cta ving chén tieu ?

116

Hinh 3. Bin d6 dudng dang chian dong d4t Dien Bién 2001 Ms = 5,3
(ngudi thanh 1ap Nguyén Dinh Xuyén, Lé Tu Son, Nguyén Thanh Tung)

Dién tich phan bd cic du chan cla 2 ngdy diu
ndm theo hudng 4 kinh tuyén, theo hudng cla dit
gdy Dién Bién - Lai Chau dugc xdc dinh trén "Bin
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TYV - Thanh Yén
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® M=30-39

™~ bt gy (theo ban d5 dia chat)

Hinh 4. D6ng d4t Dien Bién 19-02-2001 va phan bé du chan chinh

d6 Dia chat Viet Nam, ty 1¢ 1:1.000.000" [3]. Tuy
nhién, so voi dit gdy da vé, no nim léch vé phia
tay, chi yéu nim trén dat Lao. Theo két qui nay,
ching toi thdy, nhanh hoat dong ctia dirt giy Dien
Bien - Lai Chau s& chay sang ddt Lio, bit ddu tir
khu vuc phia bic thung ling Dién Bien. Déi vai
cac du chan M > 3,0 ching dich chuyén tir kich
dong chinh di ddn lén phia bic (tir nam lén bac).

Khong quan sat thdy cac du chan M > 3.0 chay
theo hudng nguoc lai.

Du chén trong cic ngiy tiép theo la rit nhiéu.
Doi voi cac du chdn Ms > 3,0 gém 17 tran trong
dd c6 4 tran Ms > 4,0 phan b6 cta ching 13 lan can
viing chan tam. Cac du chén nhd hon véi magnitud
M = 1,5 - 3,0 chd yéu lai phan bd & phia tay bic
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thung ling Dién Bién, cach tram dia chan Dién
Bién 10 km theo hudng nay va di gdn véi nhanh
dirt gdy Dién Bién - Lai Chau di duoc thé hién trén
td ban d6 dia chat. Cic du chdn nhd ndy, khong
nim xa sang phia tay, noi gdn ving chan tam.
Ciing cin néi them, tir khi dat tram dia chan ghi s6
tai tram dia chan Dién Bién (1996), tram di ghi
duoc rat nhiéu vi dong dat ciing tai khu vuc ndy,
chiing toi chua ¢6 diéu kién nghién clru nén chua
th€ dua ra cac gidi thich chi tiét. Van dé lieu hoat
dong vi dong ddt tai khu vuc nay c6 thé 1a dau hiéu
bio trude dong dat M = 5.3 hay khong ? Hodc béin
chdt cla vi dong dat ndy co lien quan dén cac dic
diém dia chit, kién tao hay cau trlc sau gi ? cén
duge nghién clu chi tiét hon.

2. Quan hé giit du chan va kich déng chinh

D€ giai quyét van dé : thoi gian du chan ket
thiic va magnitud cla du chan l6n nhat ching toi
dd xay dung d6 thi phan b s6 dong dat M > 1,5
(hinh 5) va d6 thi phan bd magnitud cua cac dong
diat M > 1,5 (hinh 6) xdy ra tai Dién Bién trong
niam 2001 theo thoi gian. Phan bs s6 dong dat xdy
ra theo tiung thang trong nam 2002 (hinh 5) cho

thdy, s6 dong ddt M > 1,5 trong thang 2-2001 1a
32, 3-2001 la 14, thang 4-2001 1a 11 va sau d6
gidm ddn cho dén thang 12-2001 thi hét hin. Co
thé xem thdi gian cua hoat dong du chin clia dong
dat Dien Bien M = 5,3 ngdy 19-02-2001 kéo dai ti
thang 2 dén thang 11. Hinh 6 cho thdy du chin 16n
nhdt c6 M = 4,8 xdy ra vio 19-02-2001 vao lic
19:02:53 (gid GMT). Khoing cach vé magnitud
gilta kich dong chinh va du chdn 16n nhat 13 0.5
don vi magnitud va [a quan he thudng dugc thay
vOi cac dong dat da xdy ra tren thé gidi. Khodng
cich vé thai gian gitta kich dong chinh va du chan
16n nhat tuong d6i gdn : 3 gio 10 phat. Nhim so
sanh dién bién cla du chan dong ddt Dien Biéen
2001 voi dién bién cla cic dong dat khac di x4y
ra, chiing toi dua thém cic s6 liéu vé quan hé gifa
kich dong chinh va du chidn cia cic dong dit di
x4y ra tai Tay Bic trong nhitng nam gén day.

Qua s6 ligu trong bdng [ thiy ring, con qui
som dé€ dua ra quy luat vé quan he giita kich dong
chinh va du chdn 16n nhit doi voi cic dong dat
trung binh va 16n ¢ Tay Bic. Tuy nhién ching toi
cling ¢6 nhan xét : voi cic dong dat di xdy ra trén

Bdng . Quan hé gira kich déng chinh va du chan 18n nhat trong cac déng dat trung binh va 18n viing Tay Bac

LN Kich dong chinh Du chan 16n nhat At
Dong dat Thoi gian Ms Thoi gian Ms (ngdy) AMs

Tudn Gido 24-6-1983 6,7 15-07-1983 5,1 21 -1.6
Ta Khoa 06-10-1991 48 11-10-1991 4.4 05 -0.4
Lai Chau 29-3-1993 4,9 30-03-1993 4,7 36 gio -0,2
Muong Luan 22-6-1996 4.8 - - - -

Dién Bién 19-02-2001 53 20-02-2001 4.8 03 gio -0,5
Lai Chau 03-4-2001 4,9 03-04-2001 3,0 08 g10 1Y

dit gdy Dién Bien - Lai Chau, du chin 16n nhdt
thudng xdy ra trong mot hai ngdy ddu tien sau kich
dong chinh va c6 magnitud nho hon kich déng
chinh mot chat (0,5 don vi magnitud).

V. C0 CAU CHAN TIEU

Co ciu chin tieu dong dat Dién Bien M = 5,3
ngdy 19-2-2001 dugc phan tich dua trén so liéu
quan sit tr mang luoi tram Viét Nam, ket hop voi
sO liéu tir cac thong bao dong dat cta Trung Quéc
[5] va s0 liéu cia mot s6 tram dia chdn thudc tinh
Quing Tay. Ching toi stir dung phuong phap diu
dich chuyén ctia séng P va két hop gilta kich dong
chinh, du chan trong mot mo hinh phan tich chung
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[1]. Thuc t€ quan sat cho thay cic du chah xdy ra
trong doi gin kich dong chinh (hinh 4) v vi vay
ching toi chi st dung du chan 16n nhit M = 4,8
(co cic duang ghi rd rang nhit) ket hop voi s6 lieu
ctia kich dong chinh trong phan tich co cdu chan
tieu cla dong dat Pien Bien. Cic thong s6 cua du
chan niy duge din ra dudi day :

HAN 02-19 19:02:49.7 21.40N 102.88E
10km Ms =4.8

BIJ 02-19 19:02:52.0 21.37N 103.06E
ldkmMs=47mb=43ML=4,4

USGS  02-19 19:02:529 21.27N 102.88E
10kmmb =4,2
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Hinh 5. Phan b6 s6 tran dong dit M > 1,5 x4y ra tai Dien Bien trong nam 2001 theo thoi gian (thang).

DPén 12/2001 du chan ctia dong dat Dién Bién da hoan toan cham dit

M 2001 01/01 0:0 -- 2001 12/31 23:59: M 1.5-8.0 NN=88/N=88
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Hinh 6. Phan b6 magnitud dong dat M > 1,5 xdy ra tai Dién Bién trong nam 2001.
Du chdn 16n nhat M = 4,8
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Chuong trinh FOCMEC trong phin mém phan
tich dit lieu dia chdn SEISAN [4] duoc st dung dé

dua ra co cau chan tieu dong dat Dien Bien, M =
5,3 ngay 19-02-2001 biéu dién trén hinh 7.

ICOL I L5SL 369 L 21340 102,850 LOOFFHAT (4132 S 3CHADN SALHAM 4.2WRHANR

41N 51,2 517 3 FOCWEC
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Hinh 7. Co cdu chdn tieu dong dat Dién Bien, Ms = 5,3, ngdy 19/02/2001
®s =243, gbc d6c oo =51 va goe trugt A =-63

Theo két qui nhan dugc, véi 3 ddu dich chuyén
clia s6ng P khong phi hop voi mo hinh trén tdng
0 32 s6 lieu, miat dit doan trong chin tieu dong
dat Dién Bién, theo ching toi c6 géc phuong vi
@s = 243, goc doc a = 51 va goc trugt A = -63.
Chin tieu dong dit ¢6 co ché trugt bing trai, thuan.
Ciing phai noi ring, phan tich co cdu chén tieu 13
bai toin da nghiém ma do chinh xic cta n6 phu
thuoc vao nhiéu yéu t6 lien quan dén su phan bo
clia he théng dai tram, do chinh xac cla viéc xac
dinh toa do chin tiéu va mo hinh vo Qua Dat st
dung. Nghiém chiing t6i dua ra ¢ day 1 tuong doi
phi hop v&i thuc t&€ s6 ligu quan sit vd mo hinh
tinh toan hién co trong giai doan nay.

KET LUAN

Nghién ciu dong dat Dien Bién, Ms = 5,3, ngdy
19-02-2001 du6i gbéc do cta ngudi nghién clu dia
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chan, trén cd sO cic nghién ciu di trinh bdy ching
toi dua ra mot so két luan sau :

1. bong dat Pien Bién 2001 xdy ra trong he
thong dirt gdy Dién Bién - Lai Chau trong nhanh
dat giy chay theo phuong DB-TN sit biéen gidi
Viet Lio. Hudng cua dirt gdy ndy biéu hién trén
huéng cua cic du chian manh trong ngdy ddu tién
(hinh 4) va theo phan tich co cfu chin tiéu, ching
toi cho ring, nhanh dat gy ndy co co ché truot
bing trai, thuan.

2. Trudc khi dong dit xdy ra ciing nhu sau
dong dat Ms = 5,3, rdt nhiéu vi dong dit M = 2.0 -
0,5 (hinh 2b) quan sit thdy tai khu vuc phia bic
long chdo Dien Bien (cich tram dia chin Dién
Bien 10 km vé phia TB, hinh 4). Bin chat vat Iy
cla cac vi dong dat ndy va moi lien he gira chling
véi dong dat chinh 12 mot van dé cin duge nghien
ciru mot cach ky cang.



3. Hoat dong du chan kéo dii cho dén cudi
nam nhung du chén 16n nhat M = 4,8 x4y ra ngay
trong ngdy ddu tien. Quan sat vdi cic dong dat da
xdy ra trén dit gdy Dien Bién - Lai Chau thdy du
chan 16n nhit thudong xdy ra trong mot hai ngay
ddu tién san kich dong chinh va c¢6 magnitud nhd
hemkich dong chinh mot chit (0,5 M).

‘Bai bao dugc hoan thanh véi su hd trg kinh phi
cua clivong trinh nghién ciru co ban. Trong bai bao
tic gid da st dung cic sO liéu diéu tra dong dt, s6
liéu quan tric cla phong quan sit dong dat ; co su
tham gia ctia cic k§ su Nguyén Quéc Diing, Nguyén
Thanh Tung, Nguyén L& Yém, Trinh Hong Nam.
Trong qué trinh hoan thién bai bao, tic gid da dugc
Gs Nguyén Dinh Xuyeén, va cic ban déng nghiép
doéng gop nhiéu ¥ kieén quy bau. Tac gia xin bdy to
16ng bi€t on sau sic dén ban chi nhiém chuong
trinh, Gs Nguyén Dinh Xuyen va cic déng nghiép.
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SUMMARY

The Dien Bien Eaethquake, Ms =5.3 on
February 19, 2001

On February 19, 2001, one magnitude 5.3
seismic event struck the region of Dien Bien. There
are few human victi Ms (no killed, 4 injured) but
many testimonies on the panic and fearfulness
phenomena have been occured. The effects on
constructions are very large: 130 houses are
strongly damaged and must be reconstructed,
1044 houses must be repaired and 2044 houses
slightly damaged. Two days after the main shock,
an in situ field operation has been set up by the
Hanoi Institute of Geophysics and Isoseismal map
have been compiled. The maximum Intensity in the
epicenter region is lo = 7-8 (MSK-64 scale).

The epicenter of the event is located in a
mountain area, near the Laos - Vietnam border in
Lai Chau — Dien Bien fault region. The focal
mechanism of event have a left lateral strike slip
with the parammeters : @s = 243, a = 51, A= -63.

From Feb. 19, 2001 up to Dec. 31, many afters-
hocks have been detected; among them, there are
4 events with magnitude greater than 4.0. The
largest aftershock of magnitude Ms = 4.8 occurred
just after the main shock of 3 hour. Before and after
the event, many microearthquakes (Ms < 2.0) have
been observed at the distance 10 km on the
direction NW from Dien Bien seismological station.
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