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KHOANG VAT PHU VA SA KHOANG
LIEN QUAN VOI bA MAGMA MAFIC - SIEU MAFIC
G VIET NAM

MG PAU
Khoing vat phu trong di magma chi€ém mot
luong nho (< 5%) va phan tan, nhung chiing lai c6
gia tri thuc t€ cao. Trong nhiéu truong hop ching
dong vai tro quan trong trong viéc phan loai dé.

Nghién citu truc ti€p khoang vat phu trong da
magma bing phuong phap trong sa nhan tao, lat
mong thach hoc s& gip kho khan bdi hinh thai cia
khoang vat khong dugc bdo tén vaham lugng cha

chiing nhd khong di cho mot hé phwong phap .

phan tich déng bo.

Trong qua trinh phong ho4, khoang vat phu
thuong 12 nhitng khoang vat bén viing, khong hodc
it bi ph4 huy. Qué trinh chon loc tu nhién da tao nén
cac tich tu khoéng vat phu dudi dang diém quéang
hoac md quang sa khoang. Vi du mot s6 mo 16n :
cromit C6 Pinh - Thanh Hoa, casiterit Quy Hop -
Nghe An, cac sa khoang titan ven bién (m6 Dé Zi,
Cat Khanh, C&m Xuyen...). Do do viéc nghién ciiu
khoang vat phu quy hiém - tan du trong v6 phong
ho4 (VPH) va cac khoang vat sa khoéng tir da g6c
magma cb ¥ nghia 16n trong viéc xic dinh cac thé
dia chat va dinh huéng cho tim ki€m khoang san.

Trén lanh thd Viet Nam v6i diéu kién khi hau
nhiét d6i 4m qua trinh phong hoa x4y ra marh mé.
Dic biét trong diéu kién nay cac dA magma mafic -
siéu mafic cang dé bi bién déi.

Cho dén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién citu
v& VPH. Cac cong trinh nghién ctru do chi dé cap
t6i dic diém dia hoa - khoang vat VPH. Tir 1995
da c6 mot s6 cong trinh nghién ctu vé€ da quy rubi,
.saphir [7] tir cac thanh fao b 1o aluvi, deluvi lién
qu4n dén bazan Kainozoi, con cic t8 hgp khoang
vat phu quy hi€ém hdi nhu chua duge nghién ciru
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chi tiét. Trong cong trinh nghién clru gin day nhat
cla tap thé tac gid Vien Dia chét thuoc TTKHTN
& CNQG va LDBD Dia chat mién Béc [4] di cong
b6 nhitng két qud nghién ciru vé dac diém dia chit
va thanh phin vat chat cla cic t6 hgp xam nhap
mafic - sieu mafic, nhung khoang vat phu quy hiém
cling chua duge nghién ciu chi tiét.

Béng két qua nghién clru dac diém dia hoa -
khoang vat clia t6 hop khoang vat phu quy hiém,
tac gia muén trinh bdy vé phuong phap luan, cach
ti€p can mot doi twong dia chat khong xudt 10 tren
bé mit vé Trai D4t thong qua san phim bén vitng -
khoéng vat phu quy hiém cia d4 magma trong qué
trinh phong hoa. LAy vi du mot sé td hop khodng vat
phu lién quan cht yéu dén cic doi tuong dia chat :

- VO phong ho phét trién trén da siéu mafic &
Ha Tay

- V6 phong hoa phét trién trén bazan ¢ Lam
Dong.

- Mot so khoang vatsakhoang ¢ Lo Cai va Son
La lién quan v&i da magma mafic va siéu mafic.

1. Pjc diém m3t cit vé phong hoi
Phdn 16n cac mat cét v phong hoa déu co dac
diém phan d&i chung (bdng 1) :
Bdng 1. Dac diém phan déi
Bé day

Lop (m) Dic diém
battwong  02-04 Mdunau, vang, toi xp
Laterit bd roi 12 M4u vang, 1an it két

lAnitkétvon von e
Sét loang 18 >3m Mﬁu nau loang 10, lan
; atsan
Da goc ?




T4 hop khoang vat phu trong céc 16p khic nhau
khong khac nhau nhiéu va chi yéu khic nhau vé
do "tuoi" cua khoang vat.

2. Dic diém dia hod - khoang vit

Bing phuong phap phéan tich do hat da tich
dugc cac cip hat khac nhau : 0,1mm, 0,1-1,16mm,
1,16-0,2mm, 0,2-0,25mm. Cac khoang vat phu tap
trung chil yéu & cdp hat 0,16-0,25 mm.

Té hop khoang vat phu dac trung dugc xéc
dinh :

- Cromspinel - ilmenit - manhetit - rutin -
cristobalit (Ha Tay),

- llmenit - corindon - saphir - zircon - granat -
tridimit (Lam Dong)

Ngoai ra, trong cac ¢4 magma bazan Kainozoi
muon, lampophir kiém, gabro - anoctozit, plagiocla-
zit trong d4 siéu mafic déu co mat cc t6 hop khoang
vat quy hiém : rubi - saphir - zircon - granat -
spinel - ilmenit - manhetit va 13 ngudn cung cdp
cho sa khoang aluvi, deluvi - eluvi [7]. Trong bai
ndy s& gi6i thieu 4 khodng vat dac trung, cac miu
phan tich tai TTTNDC (Cuc BPC&KSVN), 2001.

a) Cromspinel : (Fe.Mg)(Cr,Al,Fe),0,

Khoang vat c6 dang tinh thé hinh tim mat rdt
dep, miu nau, nau den, nau voi 4nh bin kim manh
dén anh kim, mot s6 hat goc canh (hinh 1, bdng 2).
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Hinh 1. Hinh thai tinh thé cromspinel

Bdng 2. Thanh phén hoa hec ctia cromspinel (%)

Ha Tay Lao Cai Son La
Cr,0, 40,90 53,04 47,16
AL O, 19,45 11,15 6,85
Fe203 14,00
FeO 14,70 24,15 41,11
MgO 7,70 11,07 3,69
TiO, 0,92 0,07
MnO 0,51 0,37 1,02
Tdng 98,18 99,85 99,83

Cong thic thyc nghiem cla cromspinel (bdng
3. hinh 2):

- Ha Tay : thudc loai alumocromit
[ (Feo 46Mgo,37Mng,02)0,85(Cr1 05Alp,73Fe0,35Tin 02)2,1513,004

- Lo Cai : thuoc loai trung gian gilta alumocro-
mit vd magnocromit

[(Fey.6sMgo.5sMng 1)1 24(Cry aAlo aa)1.84 13,0804
- Son La : thuoc loai crompicotit

[(FengsMgo.20Mnog3)1.16(Cry 37AL  aFeg 33)213,1604

Bdng 3. Cac vach ronghen dic trung
clia cromspinel

Khu vyc Cic gia tri vach Ronghen (A)
Ha Tay 2,97 -2,49-2,07-1.59

Lio Cai 2,7-2,51-2,06

Son La 48-291-248-2,05-1,67
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Hinh 2. Biéu d6 Ronghen cua crompicotit Muong
Gion (Quynh Nhai - Son La)

Bing phuong phap oxy, tinh dugc cong thirc
thuc nghiém cua khodng vat cromspinel trong céc
khu vuc nghién ciru nhu trén. & khu vuc Ha Tay,
khoang vat thudc loai alumocromit v&i ham lugng
Cr,0; thip (40,90%), tuy nhién ham luong tap chét
TiO, lai twong d6i cao (0,92%). Khoang vat & Lio
Cai thuoc loai trung gian gifta alumocromit va
magnocromit, nhung thanh phdn Cr,Os lai rdt cao,
len dén 53,04% cling v&i thanh phén tap chit TiO,
vd MnO c6 ham luong thap (0,07% va 0.37%).
Trong khi d6, khoéng vat & khu vuc Son La thud
loai crompicotit voi ham lwong FeO rit cao @1,11%)
v ham lugng tap chat MnO lén t6i 1,02%.

Két qua phan tich Ronghen v&i cac pick dac
trung cho nhom khoang vat cromspinel cang khang
dinh thém vé thanh phin héa hoc phi hop vdi ting

49



loai khoang vat trén. Quan trong hon, ham luwong
cac nguyén 10 tap chét cao nhu mot ddu hieu hitu
ich cho viéc d6i sinh céc loai khodng vat thuoc
nhém ndy, déng thdi cling cho phép dua ra nhing
tién dé vé tham do va tim ki€m khoéng sin ¢ cic
khu vuc nghién ciu, Nhu vay, c6 th€ khing dinh
khoéng vat cromspinel & day it nhiéu lién quan voi
céc thanh tao mafic - siéu mafic.

b) limenit FeTiO;

~ Tinh th€ ilmenit c6 dang tdm ddy, gia luc
phuong, dang hat, mdu den xanh, 4nh manh, anh
ban kim sap. Tinh th€ khong thdu quang, nhiéu hat
c6 mat sdn tho rip do vét v3 vo s cua khodng vat
(bdng 4, hinh 3).

Bdng 4. Thanh phan ho4 hoc cla ilmenit (%)
Khuvue TiO; Cr;0; MnO MgO FeO Téng

HaTay 5424 0,11 239 - 43,08 99,79
LaoCai 5545 - 994 - 3444 9983
Lam Déng 52,46 - 0,20 0,64 46,31 99,79
Son La 5502 - 406 - 4080 99.88

Hinh 3. Hinh théi
tinh thé ilmenit trong
v6 phong hoé
Bio Loc - Lam Déng

Cong thirc thuc nghi¢m cia ilmenit (bdng S,
hinh 4) :

-HaTay: [(Feoy Mnig 06 Crivon )().97Ti|.()3|2.()1103

- Lo Cai: |(Fen.nMﬂu.z1)(),93Til.<)4]1,9703

-Lam Déng : [ (Feo,0sMgo.02Mno,04)1,004Ti1 |2,00403

- Son La: [(Fey73Mng 0708 Ti1, 1011903

Bdng 5. Céc vach ronghen dic trung clia iimenit

Khu vuc Chc gi4 tri vach Ronghen (A)
Ha Tay 3,7-3,23-2,86-2,74-1,72
Lao Cai 3,71-3,67-2,75-227
Lam Déng 3,68-2,74-257-187-174
Son La 37-274-2,55-187-172
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Hinh 4. Biéu d6 Ronghen cla ilmenit Lam Déng

Két qud phan tich Microzond cho thdy thanh
phin khoing vit twong déi don gian, Riéng
khoéng vat ¢ Ha Tay c6 thém thanh phén Cr,05
(0,11%) va & Lam Déng ‘c6 theém thanh phdn MgO
(0,64%). Tuy nhién, MnO c6 su thay déi 16n gifta
cc viing, & Lao Cai ham lvong MnO lén 16i 9,94%
va Son La 12 4,06%, trong khi @6 & Ha Tay chi c6
2,39%, con it nhat 12 & Lam Déng véi 0,2%. So voi
thanh phdn hoa hoc theo 1y thuyét cia khodng vat
ilmenit, nhan thdy TiO, c6 mat vai ham lugng 6n
dinh (52,46% - 55,45%) gitta cic ving, ham luong
FeO clia cic ving Ha Tay, Lam Déng va Son La
c6 su thay d6i khong déng k€, duy chi ¢ ¢ Lo Cai
ham luong MnO va FeO c6 su thay thé cho nhau
trong (tng, MnO cao con FeO rét thép (34,44%).
Nhu vy, budc ddu co thé khing dinh khoing vat
ilmenit & Ha Tay it nhiéu co lién quan v&i cac
thanh tao mafic - siéu mafic, & Lao Cai, Lam Déng
va Son La cdn co thém nhitng nghién ciru sau hon
d& c6 thé dua dén nhimg khang dinh mang tinh
thuyét phuc hon.

3) Tridimit va Cristobalit Si0,

Tridimit c6 dang tdm ddy luc phuong, he sau
phurong, nhung do c4c thanh tao tam tinh, ghép 3
t4m nén tridimit thudng c6 dang lang tru sau phuong.
Tam tinh Kiéu ndy r4t phd bién (hinh 5, dnh 1).

Cristobalit c6 dang hinh tam  mat, hé¢ lap
phuong (hinh 6).

Nhin chung, hinh dang cia hai khoang vat trén
rét ty hinh. Mot s6 hat bi bao tron géc canh. Riéng
d6i voi tridimit nhidu hat bi bién d6i do gam mon,
nhiém sdt va cic vi tinh gibxit trong cic khe nit,
theo mat ghép song tinh. Kich thudc cac tinh thé
ciing r4t khac nhau. Theo chiéu dai tinh thé co thé
thay déi tir 0,1 dén 0,5 mm (¢ Di Linh va Tan Rai).
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Hinh 5. Ghép song tinh clia cic tdm tinh thé
tridimit véi canh ¢ (0001), m (1010), a (1120), p
(1011). a. Ti tinh tridimit, b. tam tinh tridimit [2]

Tridimit c6 mdu tréng xanh, xdm xanh va xanh
luc nhat, do6i khi c6 sy phan d6i mau doc theo tinh

thé lang tru kéo dai, t mdu tréng xanh dén mdu
xanh, phu thuoc vao tap chét trong khoang vat.

Cristobalit ¢c6 mdu déng nhét, thudng 12 miu
trdng trong sudt. Doi khi gap bao th€ ciing trong
cristobalit. Bao th&€ mdu nau, den, c6 thé Ia
cromspinel hodc manhetit. Do kich thudc tinh thé
cristobalit qua nhd nén chua thé ti€n hanh phan
tich thanh phin bao thé.

3. Diéu kién hoa Iy thanh tao

Theo biéu d6 hoa 1y thanh tao, tridimit dugc thanh
tao trong Khoang nhiét 4o 8700C 1470°C,phit hop
vai khoang nhiét do ket tmh bazan con cristobalit
két tinh & nhiet do 1470°C - 1710°C, phii hop voéi
nhiét do két tinh clia d4 sieu mafic (hinh 7 va 8).

Hinh 6.—>
Hinh thai
tinh thé cristoblit

« Anh 1. Tinh thé tridimit bi mai
tron (Bao Loc - Lam Déng)
(4nh chup duéi kinh hién vi trong sa
tai phong thi nghiém khoéng vat,
Vién nghién ciru DC&KS. x30)

Bdng 6. Mét s& vach Ronghen chinh, cac théng s6 6 mang, tinh chat vat ly, quang hoc

) Vach Ronghen _Thongs6omang (A) ., o Hing s6
Khoang vat chinh (R) ), C, Ti trong Po citng T
Tridimit 4,3-4,08 - \ Ng=1,475-1,483

381-296 Pl Bie Ear . Np=1,468-1,472
. , 4,05-2,84 -
Cristobalit 1.93 - 187 7,13 <298 6-7 N=1,484-1,487

*Phan tich tai phong thi nghiém bo mon Trdm tich va Dia chat bién, Khoa Dia chdt, truong Dai hoc

Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Noi.

CAc bién th€ da hinh thach anh :
573°C

870°C

1470°C 1710°C

o -Thach anh <> B -Thach anh « B -Tridimit «> B -Cristobalit <« Dung thé
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4 84 Gipxit

Hinh 7. Biéu 46 Ronghen cua
Tridimit (Bdo Loc - Lam Déng)

3,84 Tridimit
4,37 Tridimit

3,41 Tridimit
4,04 Tridimit

3,0 Tridimit
3,30 Gipxit

R

Trong nude chua cb cong trinh nao nghién ciru
vé su ton tai cha tridimit va cristobalit trong VPH
tren da magma mafic-sieu mafic. Nhung trén thé
gidi da co nhiéu cong trinh nghién clru vé tridimit
va cnstobdllt Cac tac gia déu cho ring, Cristobalit
¢6 trong san pham phun trdo ctia hoat dOng nii lta
(& Mexico), cht yéu trong céc 16 hong cla da phun
trao axit (& Kavkaz, Camtratka, California...) v
cristobalit ¢4 thé chiém téi 40-60 % trong tro nii
lta (Nhat Bdn) (2]. Cunz, nhu cristobalit, tridimit
¢ trong cac 16 héng clia da phun trio axit (9 dang
song tinh hodc don tinh) ; tridimit con dugc thanh
tao do tai két tinh SiO, dudi tic dung Khi néng con
lai trong d4 sau khi dong cimg, vi du nhu ©
Acmenia, Camtratka. Trong d& phun trdo &
Colorado (M¥) ¢d t&i 25 % tridimit

Sy co mat clha B-tridimit trong mat cat VPH
trén da bazan Lam Déng chimg t6 bazan nay dugc
thanh tao tir dung thé magma gidu silic (> 47 %),
nghéo kiém (< 6%) va TiO; (< 2%). Con su cd mat
clia B-Cristobalit trong VPH trén di magma siéu
mafic & Ha Tay ching to dd magma ndy ciing dugce
thanh tao tir dung thé magma gidu silic (> 45 %).
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Hinh 8. Biéu d6 hoa ly thanh tao cic bién thé
thach anh (Theo Dana, 1998)

Két qua phan tich thanh phén hoa hoc clia Bazan
Lam Déng cho thdy ham luong SiO, cao, t6i
52,84%, tdng kiém khodng 5.5-5,9 % (Bang 7).

Bdng 7. Thanh phén ho4 hec (%) cua Bazan Bao Léc

Clas TS gy ToElions
SiO; 52,40-52,84 CaO 7,85- 8,11
TiO, 1,32-1,55 MgO 691- 7,07
Al,O; 13,24-13,39 K,O 0,60 -0,77
Fe,0;  8,28- 9,21 Na,O 4,94 -517
FeO 0,43 -0,46 H,O” 2,00-2,15

Bazan Di Linh - Bdo Loc thudc he ting Dai
Nga, co tudi tuyét ddi 8,4 - 16,7 tr.n |7]. O phdn
th4p hodc phin gilta cia mat cdt, 1a cic bazan hai
pyroxen, bazan hypecten, plagiobazan, bazan olivin
- ogit - plagiocla, nghéo kiém, bdo hod hodc qui
bio hoa silic. O phdn cao thudng 13 bazan olivin,
bazan - olivin - ogit gidu kiém, khong bdo hoi
silic, chira cac bao thé 1on olivin, ogit, anoctocla,
titanmanhetit, zircon, saphir...

Nhu vy 16p phi bazan gidu kiém nhigt do cao,
chira cic td hop khodng vat phu quy hieém ¢ thé
d3 bi boc mon, do d6 viée tim kiém ching nén tien
hanh theo cic thung liing va cdc trién song sudi
lan can.



KET LUAN

Buéc ddu nghién ctu t6 hop khoéng vat phu
quy hi€m - bén viing trong VPH cho phép ket luan :

1. Trén co s& t6 hop khoang vat phu c6 thé xac
dinh d4 g6c, tren d6 phat trién VPH.

2. Trong VPH trén bazan Bdo Loc rét gidu
ilmenit, cac khoang vat khac nhu zircon, saphir
chi€m luong nhd va cb mat tridimit, chirng {6 bazan
gdc hién tai nghéo kiém va bao hoa silic. Co thé 16p
phti bazan & phén cao gidu kiém da bi béc mon.

3. Bazan Lam Déng dugc thinh tao theo nhiéu
pha phun trdo tir magma nguyén thuy c6 thanh
phdn khic nhau : bazan chira tridimit phan b &
phin dudi ; con bazan gidu kiém, ngheo silic ¢6
chira saphir, zircon phan b6 & phdn cao hon cua
mit cit qua cic thanh tao di bazan.

4. Sy tén tai tridimit va cristibalit trong cic da
magma mafic - sieu mafic 12 mot trong nhimg d4u
hiéu dé gép phén xac dinh thanh phan nguyén thuy
clia magma va khoang san lien quan.

Con nhiéu vidn dé cin ti€p tuc nghién ciu :
nghién ciu sau hon vé loai VPH phat trién trén
bazan gidu kiém chia bao thé olivin, leczolit -
spinel, cac tinh thé 16n ogit, manhetit, zircon,
cromspinel, granat.., vi khong loai trur kha nang
trong bazan mién Nam Viét Nam c0 nhiing nodule
leczolit, peridotit ¢b trién vong kim cwong di kém.

Bai bao hoan thanh nhd sur hé trg kinh phi cla
dé tai mang mi s 7.1.1701 thuoc chuong trinh
khoa hoc co ban.
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SUMMARY

Subsidiary minerals and place minerals related to
mafic - ultramafic rocks in Vietnam

The subsidiary minerals contain in small amount
(< 5%) in magma rock, but they have high actual
meaning. In this article, the authors had presented the
results on subsidiary minerals in weathering crust and
place minerals. Specifically it is the characteristical
association: chromspinel - iimenite - magnetite - rutile
- cristobalite  and ilmenite - corundum - saphire -
zircon - garnet on ultramafic rock of Ha Tay ; the
weathering crust is created on the basalt in Lam Dong
and some place minerals is related to mafic -
ultramafic rock in Lao Cai, Son La. Studying some
geochemical - mineralogical characteristics of this
mineral association permits to define bedrock, where
weathering crusts are made up and place minerals are
supplied. This information will be useful for geological
mapping and searching other rare precious mineral
associations.

Ngay nhdn bai : 02-7-2002
Khoa Dia chdt (Truong DHKHTN)
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