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THONG BAO KHOA HOC

KHAI NIEM HE THONG TIN DIA LY (GIS)
TRONG NGHIEN CUU PIALY VA MOI TRUONG

He théng thong tin ma cic nha dia ly, cic nha
nghién clru vé moi truong - vé 1op vo6 dia 1y cla
Trai Dat stt dung trong qua trinh phan tich 1a rat da
dang va phic tap. Khéi luong thong tin phuc vu
cho cac cong trinh nghién clru do ciing vo cing
16n. Trude day, viéc phan loai, hé théng hod nhitng
thong tin do 12 cong viéc vo cling kho khan, phai
st dung rdt nhiéu thdi gian. Song, do chinh xac
ciing van rit han ché va thong tin rat chong bi lac
hau, viéc cap nhat thong tin, s6 liéu rat kho khin,
t6n kém va rit cham.

Trong nhing nam gin day, viéc ap dung Cong
nghé thong tin va Hé¢ thong tin Dia ly (GIS) da
khong ngimg nang cao hiéu sudt v hiéu qud
nghién ciru lanh thd, ¢4 trd thanh mot nhu cau thigt
yéu trong cong tac nghién ctru khoa hoc, trong dao
tao va trong quan ly - bao gdm quén ly Nha nudc,
quan 1y kinh doanh va hdu hét cac linh vuc quan 1y
céc he thong thién nhién va xi hoi. trong do, quan
ly dat dai, tai nguyén. moi truong 1A mot trong
nhiing huéng dugc quan tam nhiéu. Tuy nhién, &
nudc ta vin chua co nhiéu dé i nghién clu tong
két nhitng van dé 1y luan va phuong phap (ng
dung cong nghé Hé thong tin Dia Iy trong linh vuc
tai nguyén va moi truong, midc di, cac ta liéu
huéng din, mang tinh chét gido khoa da dugce bien
soan khong it, cic cong trinh nghién cru tng dung
cling kha nhiéu, cic quan diém hoc thuit cda céc
tic gia rat da dang va rdt doc dao. Do 1a nhiing co
s6 thuan loi cho su phat trién mg dung cong nghe
thong tin va cong nghé GIS trong cic linh vuc. Tuy
nhién, xudt phit tr nhitng khai niém khac nhau vé
"He thong tin Dia 1", nén cac két qud nghién ciru
xay dung cic co so dit lieu GIS cling khic nhau,
viéc trao doi, str dung nhitng sén phdm GIS do cic
tac gid khac nhau tao ra ciing ¢6 nhitng kho khan
nhat dinh. Do d6, viec nghién ciru, trao déi dé€ dua
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ra khai niem thong nhat vé GIS cho tirng linh vuc
khoa hoc, theo chiing t6i 14 cdn thiét.

Trong khuon khé bai bao ndy, ching toi khong
¢6 tham vong trinh bdy duge ddy du nhitng suy nghi
vé Iinh vuec rat soi dong va 1on lao ndy, cling khong
c6 tham vong dua ra mot khai niem that chudn xéc,
ma chi mong mudn trinh bdy mot vai suy nghi, thé
nghiém trong qua trinh thuc hién cic dé tai nghién
cltu, ¢6 Ung dung cong nghé Hé thong tin Dia ly,
dac biet 1a trong qua trinh thuc hién Dé an hop tac
quoc t& gita Vien Dia 1y TT.KHTN & CNQG voi
Vién Nghién ctu cho muc dich phat trién (Institut
de Recherche pour le Développement - IRD) cua
Cong Hoa Phip : "Xiy dung va sit dung co sd dit liéu
dia ly dé qudn [$ 16t ddt dai va méi truong ; dp dung
cho cdc tinh mién mii Viéer Nam", ma so
STD3.CT94-03 10 va dé tai "Ung dung cong nghé Hé
thong tin Dia 1y dé thanh ldp va sit dung bdn dé
chuyén dé trong nghién cuu dia ¥ va moi truong",
ma s6 74.05.02, thuoc chuong trinh nghién ciru
Khoa hoc Co ban do Bo Khoa hoc vi Cong nghé
quan 1y, nhdam dong gop them mot cach hiéu vé He
thong tin Dia 1y cla ngusi nghién clu dia 1y va
thanh lap ban d6 chuyeén dé.

Nhirng nghién ciru (tng dung Cong ngh¢ Thong
tin vao tw dong hoa thanh lap va khai thac thong
tin ban dé, phuc vu cic muc dich diéu tra, danh gia
tai nguyén, moi truong va cic muc dich st dung
hop 1y lanh thd, phat trién bén vitng da duocc cac
nha khoa hoc trén thé gii quan tam nghién ctu t
nhiing nam gilta thé ky XX, bit ddu tir cac nudc
phat trién nhu M§, Phip, Pirc, Nga, Canada,... Téi
nhitng nim 70 cla the ky XX, nhiéu cong trinh
nghién citu ng dung cong nghé thong tin trong
phan tich s6 lieu, phéan tich cic thong tin khong
gian cla cic dit lieu, thanh 1ap cic ban d6 théng ke
da dugc cong bo. Song, (mg dung cong nghé thong
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tin v6i nhitng h¢ may tinh dién tir ngay cang hién
dai chi m@i phat trién manh va rong rai tir khoang
20 nam cudi the€ ky XX dén nay. Linh vuc ng
dung cong nghe He thong tin Dia 1y ngly cang mo
rong, higu qud ngiy cang cao. Nhitng cong trinh
nghién ciru 1y ludn vé GIS dugc cong bé ngiy cang
nhiéu, ngay cang sau. Chi tir nam 1995 lai day, cic
nha khoa hoc cta cic nudc trén thé gioi da cong
b¢ hing tram cong trinh 1on thudc [inh vuc Gng
dung Cong nghé hé thong tin Dia 1y va thanh lap
cie bin dé chuyén dé vé tai nguyén va moi trudng.
Vi du. & nudc My, nam 1995, ESRI da xufit ban
cudn sach : "Understanding GIS, The ARC/INFO
Method", trinh by nhiing kién thic co bin vé He
thong tin Dia 1y va phuong phiap ARC/INFO trong
nghién ciru xir 1y thong tin, cho muc dich thanh lap
che Hé thong tin Dia 1y. Nam 1996, o chirc
ESCAP xuit ban cuén "Manual on GIS for Planers
and Decision Makers" (New York), nhim cung
cp nhitng kién thirc co ban vé GIS cho céc nha k&
hoach vi cic nha quan 1y - nhing ngudi & phai
dira ra nhitng quyét dinh. Nam 1999, AthurRobin-
son vi cac déng nghiep da xuit bin cudn "Elements
of Cartography”, trong dé trinh by mot cich he
théng nhitng kién thirc co bin vé khoa hoc ban do,
trén nhitng quan diém hién dai va moi lién quan
mat thiét gitta khoa hoc ban d6 véi cong nghe vién
tham va He thong tin Dia ly.

'3 Phap, vao nam 1995, 1996 ciing c6 nhiéu
cong trinh vé He thong tin Dia Iy duge cong ba, vi
du cuon sach "Les SIG (Systéme d'Information Géo-
graphique) et le Droit” clia hai tac gid A. Ben-sous-
can & J.P. Leclére, cudn "Les Systemes d'Information
Geéographique” ciia hai tac gid Jean Denégre & Fran-
cois Salgé, vi cuon "Les bases de données en Géoma-
tique", cla hai tac gid R. Laurini va F. Milleret.

& nuéc Anh, D. Martin. da nghién ciu va trinh
biy sau vé nhing (ng dung cua cong nghe He
thong tin Dia 1y trong linh vuce kinh té¢ - xa hoi va
di xudt ban cudn sach "Geographical Information
Systems, Socio-economic Application” (London-
1996). Trong tac phdm nay, D. Martin trinh bdy
mot cich he¢ théng va tap trung nhiing vin dé vé
khai niéem Hé thong tin Dia 1§ va nhiing tic dung
to 16n clia nd trong nghién ctru va khai thac cac
thong tin kinh t€ - x& hoi clia mot 1d nh the. O day,
mot 14n nita ching ta c6 thé thdy moi quan h¢
khang khit gitra nhimg khai ni¢m clia khoa hoe bén
46 va chc khai niem clia cic linh vuc cong ngh¢
hién dyi - Vién thim va H¢ thong tin Dia ly.
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Trong linh vuc img dung GIS nghin ciru cac
diéu kien tu nhién va tai nguyén thien nhién, cic
nha khoa hoc ctia Vién gudc t& nghién ciru khong
gian v cic Khoa hoc vé Tra Pat (ITC - Interna-
tional Institut for Geoinformation)® - Ha Lan da
xust bin nhiéu cong trinh khoa hoc vé GIS va vién
thim, trong do c6 the ke dén cucn The Integrated
Land and Water Information Systen: ILWIS 2.1 for
Windows, Users Guide”. Day 1a mot cudn sach
huéng din st dung chuong trinh phdn mém
[LWIS 2.1 trong nghién ciru tai nguyen datr va
nude. Trong tac phdm nay, cic tac =ia d trinh biy
khi ddy di nhimg Khai nigm co ban vé GIS.

(5 nudc Nga, cong nghe He thong tin dia ly
phat trién khé sém va nhanb, nhit 1a tir nhitng ndm
1990 dén nay. Nhitng khai niém v& He thong thong
tin Dia |y (Cuemena ecospa@asecsix sagopmagad)
da duoc cic nha khoa hoe Nga hinh thanh vi thao
ludn rong rii trong cic hoi thao qudc gia va quoc
t& vé dia Iy tir nhiing nam 1970. Tir do, hing loat
cong trinh nghién ciru vé He thong tin Dia ly duoc
thuc hién, duge cong bo va ducc trinh bdy 0 cic
dai hoi clia Hoi Dia ly Thé gidi. Nhiéu sich va tap
chi vé& GIS duge xudt ban, dién hinh 14 tap chi GIS
- Obozrenie (GIS @dpspenze). Tai Hoi nghi Qudc te
vé He thong tin Dia 1y, hop 1 Bic Kinh. thang 8
nam 1997, Viadimir Sergeevich Tikunov (Bradumap
Cepzeesyy lmywos, M/¥) da trinh bdy bin bdo cio
téng hop tinh hinh phét trign, nhimg k&t qua tmg
dung céng ngh¢ He thong tin Pia Iy va 10 phuong
huéng, nhiém vy phat trién cta nd ¢ nude Nga.
Trong nhitng tu ligu do, khir niem vé GIS da duoc
che nha khoa hoc Nga trinh bdy duGi nhiéu khia
canh khéc nhau. '

(3 Trung Quéc va mot 6 nude Chau A nhu An
Po, Viet Nam, Thii Lan, Malaisia, Singapor...,
cong nghe He thong tin Dia Iy phat trién muon
hon, song toc do phat trién va sy ma rong cic [inh
vuc (g dung ciing dat dugc nhing thianh wu dang
ngac nhién, nhat 1a tir nhimg nam 1990 dén nay.
Trung Qudc da 6 chirc nhiéu hoi thio qudc gia va
qudc t€ vé g dung cong nghé GIS vi cong nghé
Vién tham trong diéu tra nghién clu tai nguyén,
moi trudng. Dién hinh 12 cic hoi thdo qudc t& ldn
thir IV, 8-1997 va ldn thit V, 8-2002 tai Bic Kinh
vé cong nghe He thong tin Dia 1y Gmg dung trong
cic linh vuc dia 1y, tai nguyén, moi truong, vOi

* Truge day 13 1 International Instirut for Aerial
survey and Earth Sciences



hang tram bio c4o khoa hoc, trinh bdy toan dién vé
cac Iinh vuc ly luan, phuong phap, cong nghe co
lien quan dén GIS. Thong qua nhiing cong trinh
khoa hoc di dugc cong bé va cic bio cao khoa
hoc tai cac Hoi nghi, hoi thdo khoa hoc quéc t€ va
khu vuc vé He thong tin Dia 1y va cic linh vuc ang
dung, cac két qud Gng dung trong nhiing ndm gan
day, co thé hiéu mot cach chung nhat vé cdu tric
chia He thong tin Pia Iy ¢o cic thanh phén co ban
sau [3-5,8,9]:

a) Trude hét 1a he théng chuyeén gia - doi ngl
nhiing nha nghién ctu, bao gdm céc chuyeén gia vé
cong nghe thong tin, chuyén gia dia 1y va cac khoa
hoc vé Trai Dat, chuyén gia vé thiét bi phan cimng...
D6 1a nhitng ngudi tao nén va khai thac, st dung
He thong tin Dia ly.

b) He thong thiét bi phdn cling (gém cic may
tinh dién t va cac thiét bi ngoai vi) d€ tim ki€m,
truy nhap va xudt dit lieu phuc vu cac muc dich sir
dung khac nhau.

¢) Cac chuong trinh phdn mém hé¢ théng va
phin mém qudn tri dir liéu (dit ligu thuoc tinh va
dit lieu khong gian, d6 hoa), cic chuong trinh phan
mém chuyén dung dé thuc hién cc chitc nang xur
1y cac thong tin dia 1y, tinh toan s liéu, cap nhat
thong tin, thiét 1ap co sd dit liéu dia ly, thanh lap
ban d6 s6, hinh thanh mai lien két khong gian gitta
cac dit lidu, hién thi va xudt di lieu dudi cac thé
loai khac nhau.

d) Co s& dir lieu dia ly. Bao goém toan bo cac dit

lieu c6 lien quan dén muc tiéu va ndi dung nghién

- clru dia 1y, tai nguyén va moi trudng dugc cdu tric

theo nhitng nguyén tic cla 1y thuyét He thong va
o s6 1y luan truyén théng cta khoa hoc dia 1y.

Bon thanh phdn ndy gan bd hitu co voi nhau,
khong thé thiéu phin nao va ching khong thé tach
r&i nhau. Thiéu mot trong nhiing thanh phén noi
trén, thi He thong tin Dia 1§ khong con 1a mot hé
théng hoan thién,

Vé cac thanh phédn cdu tric cua He thong tin
Pia ly, c6 thé thdy quan diém cla hdu hét nha khoa
hoc déu thong nhat voi nhau. Song khi trinh bdy
khai niém vé Hé thong tin Dia 1§ thi cic nha khoa
hoc trén thé gidi cling nhu & nudc ta cb rat nhiéu
céch trinh bdy khéac nhau, tuy thuoc véo linh vuc
fing dung va muc tiéu nghién ciru khac nhau. Vi du:

O Vigt Nam : *GsTs.Vi Duy Mén (Vien Tin
hoc, nay 1a Vien Cong nghe Thong tin - TT.KHTN

& CNQG) di dua ra nhitng khai niém vé He thong
tin Dia 1§ nhu sau : "GIS la hé thong phdn ciing,
phdn mém va cde quy trinh duge thiét ké'dé hé tro
viéc thu thdp, qudn 1y, thao tdc, phdn tich, mé hinh
hod va biéu dién cdc thong tin lién thudc 161 khéng
gian a¢ gidi cdc bai todn phitc hgp trong ldp ké
hoach va qudn 13." [11]. Ciing xudt phat tir gbc
nhin ciia mot chuyén gia tin hoc, Ts Vi Duy Méan
con dinh nghia : "GIS la m¢t hé thong mdy tinh c6
thé luu trit va st dung thong tin mo td cdc vi tri
trén mdt dar”, va nhan manh : mor hé chi thuc sy la
mot GIS khi né cho phép thuc hién cdc phép todn
khong gian [11]. Ts Vi Duy Man ciing con quan
niém ring : c6 thé dinh nghia GIS thong qua cdc
khd ndng lién két dit liéu...

*GsTsKh Dang Hung Vo, PgsTs Le Tién Vuong
va céc tac gia khac trinh bdy trong "Tap bai giang
cac kién thirc co ban vé hé thong thong tin dia ly -
GIS" khai niém vé GIS nhu sau [4] :

"Hé thong Thong tin Dia Iy trudc hét la mot hé
théng thong tin nhu cdc hé thong thong tin ndi
chung, déu bao gom cdc phdn :

a) Hé thong thiét bi phan cing : mdy tinh hodc
mang mdy tinh, cdc thiét bi ddu vao, cdc thiét bi
ddu ra ;

b) Hé théng phdn mém bao gém phdn mém hé
théng, phdn mém qudn tri, phdn mém chuyén dung ;

¢) Hé thong thong tin ddu vao va hé thong cdp
nhdt thong tin ;

d) Hé thong co sd dit liéu bao gom cdc loai dit
liéu cdn thiét ;

d) Hé théng hién thi thong tin va giao dién vdi
nguoi su dung.

va cac tic gia chi ra, GIS khac céac he thong thong
tin khac chi ¢ 2 diém :

1) Co s6 dit liéu bao gom cdc dit liéu dia ly va
cdc dit liéu thuéc tinh (cdc dit liéu chiz so, cdc dit
liéu 56, dit liéu multimedia...) va moi quan hé giva
hai logi dit liéu nay.

2) Hé thong thong tin ddu vao va hé thong hién
thi théng tin doi hdi nhiing ddc thi riéng vé do
chinh xdc.

*Ts Nguyén Tho Cic, khi tién hanh x4y dung
he théng thong tin dién tir Atlas Qudc gia, da trinh
bdy khéi niém vé€ He thong tin Dia 1y nhu sau :
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SUMMARY

About the GIS conception in geographical and
environmental research

In the paper authors present GIS conception
applied by Vietnamese and foreign scientists.
Based on these conceptions the authors propose a
GIS conception, applying in the geographical and
environmernital researchs.
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