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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-200:

DU BAO XU THE NUGC LON, NUOC NHO TAI
CAC SONG TU THANH HOA PEN BINH THUAN

1. MO PAU

Mién Trung dai dat hep, trai dai trén 10 vy do,
gdm 18 tinh tir Thanh Hoa dén Binh Thuan vai trén
1.000 km bo bién, phia dong 1a Bién Dong, phla
tay 1a diy Truong Son. Phin 16n dién tich ndm &
suon phia dong déc dung cia Truong Son, nhing
mach ndi dam ra bién (deo Ngang, déo Hai Van,
deo Cu Mong, déo Ca.. )da chia cdt d6ng bing ven
bién thanh nhiéu doan ngin. Nhin chung dia hinh
rit phiic tap, bi chia cat manh, mang lu6i song sudi
kha ddy, da s0 céc luu vuc song déu nho, 4 he
thong song lon 1a song Ma Ca, Thu Bén, Ba. Song
thuong ngan, doe, rimg diu ngudn bi phé huy
nang, khd nang diéu tiét dong chay kém, nén mién
Trung 1a noi ¢o tin suat cao vé i 16n, lu quét voi
strc tan pha ghe ghom. Mua 1 thuong xay ra hang
nam, it nhat cling & vai tinh, nhiéu nhat co thé xdy
ra trén toin mién nhu cic nam 1964, 1970, 1985,
1996, 1998, 1999. Thuy tai tai mién Trung xdy ra
ngdy cang thudng xuyén hon, trdm trong hon, thiét
hai ngdy cang lon. Tran 1d the ky (nam 1999) tai
mién Trung tr Quing Binh dén Ninh Thuan, gy
thiet hai 1on vé ngudi va clia, gay t6n that nang né
d6i v&i tai nguyen thien nhién va moi truong. Dot
1t ddu thang 11/1999 43 lam 624 ngudi chét va
mit tich, 275 ngudi bi thuong, téng t6n that thiét
hai uc tinh 3.773,799 ty d6ng v dot 10 dau thang
12/1999 da gay ra ddi voi 6 tinh tir Thira Thien -
Hué dén Khanh Hoa lam 115 ngudi chét, 165
ngudi bi thuong, 12 nguoi mit tich, téng thiét hai
ude tinh 735,409 ty dong |51

Vin dé du bao vé 1d d€ co k& hoach phong
chong. gidm nhe thién tai [ nhigm vu cdp bich
hién nay ¢ mién Trung. Hién nay du bio dii han
khi twong - thuy van c6 nhiéu phuong phép, nhu 1
mo hinh Aliokhin, Thomas-Fiering. Box-Jenkin,
Xichmackop.... |1]. Tuy nhién do chinh xic céc
phuong phép du bao chua cao. Trong bai bio ndy
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NGUUWYEN VAN THU, NGUYEN LAP DAN

ching toi chon hai phuong phéip du béo theo mu
hinh ham diéu hoa, tinh theo chu ky lap voi ta
sudt khac nhau. Hai phuong phip nay co thé va
dung mém déo hon, cic thong tin du bao 1a voi d
chinh x4c kha cao trén co sd khoa hoc tin cay
diing 1am tai lieu tham khdo, nhan dinh tinh hinh |
lut cho dén nam 2010.

1. SO LIEU VA CO SO DU LIEU

Dit lieu dé du bio 1a luu luong nude cua 1
tram khi tuong - thuy van phan bg theo cac h
song khu vue mién Trung. Do dai cac chubi so li¢
clia cac tram rt khac nhau, tram dai nhat 40 nar
(tram Quy Chau), tram ngan nhat 18 nam (trai
Tan M¥), da phén cdc tram quan tric tir nam 197
dén nay. S6 lieu luu lugng duge thu thap tu Tén
cuc Khi tugng Thuy van, chit lugng 6t, dd  duc
chinh 1§ theo quy pham ciia nganh.

Co s dit liu du bao 13 céc s6 ligu luu lugr
Q(m’/s) quan tric tai cic tram thuy van (bdng 1).

1L MO HINH DU BAO
1. Du bio theo ham diéu hoa

Luu luong nudc phu thude vio luong mua It
vuc va dia hinh, 16p pht thue vat, tinh chit dit, d
chit khu vuc,... Mua 1a nhan 6 khi twong pl
thudc chat che vao hoan luu khi quyén, diéu ki
dia hinh (d¢ cao, hudng suon, do doc....) Mua bii
ddi ro theo chu ky mia, nam, chu ky nhiéu né
Do vay luu lugng nude duge xem la tdng ¢
nhiéu ham tudn hodn véi cie chu ky khac nhau,

Neéu goi Q(b) 14 luu tugng nude song theo th
gldn t, dua vdo Khai trién Furie ta x&c dinh du
biéu thirc sau 4] :

— N 2 2 2
Qrt)=0+ Z [a Sln(_/"_I[J+b cos[?ttﬂ (



Bdng 1. Co s6 dirligu du bio & cac luu vire séng mién Trung

STT Tram Kinh do V§ do lmll)\l/?rr(l: t(ll(:r};z) Thuoc song _qTE;: %rlgg
1 Cdm Thuy 105"28'45" 20"12'37" 17500 Song Mi 1957-1976
1995-2000

2 Cita Dat 105°17'15" 19"52'44" - Song Chu 1981-2000
3 Quy Chau 105"08'20" 19°23'30" 1500 Song Higu 1961-2000
4 Nghia Khinh 105%200" 19"26'00" : Song Hiéu 1973-2000
5 Yen Thuong 105"23'00" 18"4130" 23000 Song Ci 1968-2000
6 Gia Vong 106'56'44" 16'5:00" 267 Bén Hai 1977-2000
7 Thuong Nhat 107°41'14" 16°0725" 208 Song Ta Trach 198 1-2000
8  Thanh M7 107'50'00" 15"46'00" 1850 Thu Bén 1977-2000
9  Nong Son 108°03'00" 15"42'00" 3155 Thu Bén 1977-2000
10 An Chi 108"48'00" 1458'00" 814 Song Ve 1978-2000
11 Son Giang 108%31'00" 15°08'00" 2440 Tra Khac 1979-2000
12 Song Luy 108"20'43" 11°12'43" 964 Song Luy 1981-2000
13 Tan My* 108"48'29" 11°5033" 1500 Song Caj 1977-1994
14 Cing Son 108°59'30" 13°02'30" 12800 Song Ba 1977-2000
15 Dong Trang** 108"56'25" 12°17'25" 1244 Song Cai 1983-2000
16 An Hoa 108°54'46" 13'56'36" 383 An Lio 1982-2000
17 AnKhe 108739'10" 13°57'35" 1440 Song Ba 1977-2000
18  Binh Tuong 108°52'05" 13'56'05" 1680 Song Con 1981-2000

Ghi chii : * Phan Thiét, ** Nha Trang

Trong d6 O - lvu luong nude trung binh,
N - do dai chuéi s6 lieu quan tric, P - chu ky, cac
hé s8 a;, b, duge xéac dinh theo [4] dira trén cac s6
lieu quan tric da cho.

2. Kiém nghiém mé hinh

Tir mo hinh trén (cong thirc 1) dp dung tinh
ki¢m nghiém qua s6 lieu thue &, ket qud tinh toan
cho tram Quy Chauva An Khe duoc trinh bdy trong
bang 2. Ching ta gid thiet chi c6 chudi s6 lieu Quy
Chau tir 1961 dén 1994 va dv bio cho cic nam
1995 - 2000, tram An Khe ¢6 chudi s lieu tr 1977
den 1994 vi tinh du bao cho 1995 - 2000, Két qua
cho thdy du béo cang dai han sai s§ trong déi cing
[6n. Chang han, du bao luu lrong nude & Quy Chau
vao thing 9 sai $6 du bio nam 1995 (sau 1 nam)
25.8 %, nhung du bio nam 2000 (sau 6 nam) sai s6
68,4 %. Mot s6 nam du bio sai s6 twong doi c6 thé
I&n t6i 80 % hofic hon, nhung ty 1& ndy chigm rét it.
Néu tinh trung binh toan bdng 2 sai s6 tuong d6i
32.8%. Tuy nhién sai s6 ndy véi mirc do xic dinh
xu the viin c6 thé chip nhan duoc.

J. Dyr biéo luu luong nurge cure dal ndm theo cie
chu ky lp khde nhau

Qua phan tich luu luong nude cuc dai ndm cla
cle tram, chang toi thdy ham phan bo x4c sufl clia

luu Iuong cuc dai (Q,) nam tuan theo luat phan bs
xéc sudt gumbel loai I, co dang :

F(Qu = epx {-expl- o (Qy - )]} 2

Trong d6 : F(Q,) - ham phan b6 xac suat Iy
lugng nude cuc dai nam, a, U - cic hé s6 phu
thuoc vao diéu kien dia phuong. Déi véi mbi chuéi
50 liéu ¢6 the xac dinh duoc o, p bing céc phuong
phép khac nhau [3].

Luu luong cuc dai theo cic chu ky lap khac
nhau, dugc tinh theo cong thie :

-1 1
0. —;—ln[—ln(l—Fﬂ-#y (3)

Trong d6 Q, - luu lugng nudc cuc dai ndm theo
cée chu ky 1ap T khdc nhau (5, 10, 15, 20, 25, 30
50,75, 100 nam).

Nhim dénh gi4 ham phan b6 cic gi trj thong
ke clia Q, ching toi di ding tieu chudn khodng
céech Komogorov [2].

D, =max|(D,, - D_,| )
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Bdng 2. Dubéo luu lugng nudc thir nghiém véi cac sé lidu doc 1ap (m¥s)

Nam Tning

du bio 2 6 10 11 12

' DB QT SS DB QT SS DB QT SS DB QT SS DB QT SS DB QT SS
Tram Quy Chiu

1995 121,7 126 3,4 232,2 313 258 716 87,4 18 457 66 307

1996 60 72,6 17,3 263,3 231 14,0 127,8 169 24,3 68,0 78,9 13,8

1997 50,1 77,6 354 70,9 144 50,7 130,2 78,1 66,7 52,1 59,8 12,8

1998 - 493 67,4 268 944 84 120 53,3 44,3 20,3 355 404 121

1999 79,6 110 27,6 1855 103 80 66,3 78,3 24,0 52,4 455 152

2000 458 118 61,1 251 149 68,4 88 48,8 80,3 558 32 743
Tram An Khé

1995 47 136 654 83 122 31,9 684 41 668 544 124 561

1996 54 11,5 53,0 314 327 40 79,1 74,3 64 1723936 84

1997 116 1,7 31,7 11,8 142 16,9 22,3 33,2 328 256 36,7 30,2

1998 78 89 123 94 7,1 32,3 31,5 20,5 53,6 104,2 114 85

1999 - 76 16,4 536 94 18,9 50,2 345 341 1,1 119,7 130 7.9

2000 18 19,2 6,2 13 232 43,9 31,5 257 225 145 110 31,9

Ghi chti : DB - tri s6 Iuu lugng dy bao (m/s), QT - tri s6 luu luong quan trdc (m’/s), SS - sai s6 twong d6i (%)

1

Trong d6 D,, = max‘i—F,-(Qx )
n

D_, =max

F,-(Qx)—%' l<i<n

i - s6 thir tu clia chubi so lieu Q,, - 1a do dai cla
chuéi s6 lieu ;

‘Néu D, cang nhé thi udc luong Q, trong (3)
cang chinh x4c. Cong thirc (4) con dung dé danh
gi4 viéc chon cac tham so o, p bing phuong phap
nao 12 phi hop nhat véi di y s6 lieu. Thuc t€
phuong phap tinh du bao cac gia tri cuc tri nay xdy
ra it nhat 1 14n theo cac chu ky 13p khac nhau duoc
stt dung nhiéu trong thuc t€, dé tinh toan cac thong
s6 ddu vao cho xay dung cong trinh [3].

IV. KET QUA DU BAO

Dua vao cac thuat toan gidi trén, di  xay dung
duge 2 chwong trinh tinh dé€ du bao Iuu lugng cho
mot s6 song thuoc khu vuc mién Trung béng ngon
ngit FORTRAN chay trén mdy tinh PC.

1. Két quéd dur bdo theo ham diéu hoa

Dua vio s6 liéu cic tram bang 1, du béo luu
lwong nuéc trung binh thing, nam tir 2001 dén
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2010 cho 18 tram, & day dua ra bdng 3 du bao luu
lugng tram Yén Thuong lam vi du. Két qua 18
tram cho thay bién trinh luu lugng nudce van c6 xu
th€ chung 1a : mua 1i tir thang VII dén thang XII.
Tuy vay cb su phan hoa 15 theo cac khu vuc :

- Béc Trung Bo : dinh lil vao thiang IX hoac X,
luu lwong thdp nhat vao thang IIT hodc IV.

- Trung Trung Bo : dinh 1d thudng tir thang X
dén XI, luu luong thap nhat vao thang 11 hoac V.

- Nam Trung Bo : tuong tu nhu mién Trung
Trung B6 nhung cuc Nam dinh i vao thang IX -
X, lru luong thap nhdt vao thang 111 hodc IV.

Ving Béc va Trung Trung Bo mua nhiéu, diéu
kien khi hau 4m hon cho nén hé s6 dong chdy 16n,
khi mua 16n tap trung vao thoi gian ngén do béo,
ap thap, ddi hoi t, front lanh vao cic thang IX dén
XI (chi€ém tdn suat rt 16n) d& gay 1d lut, 18 quét.
Mién cyc Nam Trung Bo diéu kién khi hau kho,
mua it, khi mua 16n tap trung kha ning sinh ra I
lut, 1t quét it hon.

Néu xét vé luu lwong trung binh nam, nhin
chung & mién Trung luu lugng c6 xu hudng gidm
tir 2001 va xu the tang vao nam 2005 kha nang cb
1t 16n (cudng d6 va quy mo nhd honwnam 1999),
16i lai gidm va tang khong nhiéu vao 2010.



Bdng 3. Dy bao luu lugng nude (m/s)
Tram’;, Yen Thuong song C3, F = 23.000 km®.

Thang

TB

Nam

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

nam

2001
2002
2003
2004
2005

2006
2007
2008
2009
2010

153,0
220,9
235,2
221,0
180,4

125,0
219.4
186,0
184,6
155,6

98.4
2396
166,2
1752
100,4

834
186,7
133,6
125,5
117,5

92,9
121,1
143,5
122.5
100,6

68,0
159,1
97.5
94.8

114,9

105,2
130,5
143,8
125,0
146,7

82,0
2194
98,2
95,9
81,7

251.8
141,8
2292
234.8
198,1

1874
2175
287,0
682,0
175,2

468.,6
310,9
438,4
301,9
3814

295.8
593,9
322,6
493,6
147.4

473,6
381,1
266,6
3054
450,1

467,1
473,8
318,6
371,7

793,

2024,6 1481,8
1285,4 1905,3
962,7 9882
780,8 5779
1257,1 3030,0

493,7 2839,0
1019,5 2041,7
638,1 43438
471,0 8145
3955 406,6

1379,6
1547,2
1082,6
698.,7
2523,0

1429,2
2027,7
1542,6
1050,5
2535.4

559,2
747,7
1289.4
974,7
8727

506.,6
9324
696,1
503,6
546,4

459,2

417,0

4427
256,2
380,8

280,5
468,1
214,4

214 4.

276,9

545,7
612,4
5224
397,8
802,0

571.5
713 3
425 2
4252
4194

Xét chi tiét luu luong nudc 16n hodc nhd cac
song mién Trung theo cic thang, nim, xin xem
trong [2].

2. Két qud du bio theo chu ky Ip khic nhau

Dua vao chubi s§ ligu dd quan tric xac dinh
dugc céc he s6, cong thirc (3) d3  tinh duoc luu

lugng cuc dai x4y ra & cac khu vuc mién Trung
theo cic chu ky 1ap khac nhau (bdng 4).

Bing 4 cho biét khd nang x4y ra luu lugng cuc
dai nam. Thi du, tram Quy Chau khd ning xdy ra
IT co qu luong 1.266 m s trong vong 5 nam,
1.747 m'/s trong vong 10 nam,.

Bdng 4. Luu lugng cyc dai nim Q, (m¥/s) véi cac chu ky Iap khac nhau & céc khu vuc mién Trung

e Chu ky lap T (nim) ) L

5 10 15 20 25 30 35 15 100
Quy Chau 1266 1747 2018 2208 2355 2474 2806 3068 3254
Cira Dat 2036 2817 3257 3566 3803 3996 4535 4960 5261
Thugng Nhat 695 947 1090 1189 1265 1329 1503 1640 1738
Néng Son 6110 8368 9642 10534 11221 11780 13337 14560 15438
An Chi 2127 2921 3370 3684 3926 4122 4670 5103 5410
Son Giang 7182 10034 11644 12771 13638 14345 16312 17866 18966
An Hoa 1738 2457 2863 3148 3366 3545 4041 4433 4710
Binh Tudng 2857 3941 4553 4981 5311 5580 6328 6918 7337

KET LUAN co so khoa hoc céc gidi phip tdng thé du bio

Hién nay vén dé du bao dai han khi tuong thuy
van dugce tng dung nhiéu phuong phap. Budc ddu
ching t6i nghién ciru x4y dung hai phuong an du
béo dai han, ket qud c6 do tin cay nhat dinh, 6 thé
ding 1am tai liéu tham khdo cho cic nhd quy
hoach lanh thé, phdng chéng thién tai, bio vé moi
truong,... khu vic mién Trung.

Bai bao ndy dugc hoan thanh nhe su giGip d& va
h& trg mot phén kinh phi clia ¢ tai : "Nghién ctu

phong tranh 1i lut § mién Trung".
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SUMMARY

Forecasting tendencies of great and small dischar
for the river's network from Thanhhoa to Ninhthuan

On the basis of analysing harmonic functi
caculating return periods with various frequenci
the paper has been making two methods £
forecasting monthly, annual discharges of 1
hydrometeorological stations in the river's netw
in the Central part of Vietnam from 2001 to 201
The foreboding methods are simple, easy
practise and results have giving rather confid
discharges for the reference tending flood fr:
2001 to 2010 and demands of desingn
(discharges and flood) on the constructions in
rivers and estuaries in the Central part of Vietnam.
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