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SU PHAN BO VA

VUNG DONG NAM THEM

1. MG PAU

Trong cong tc tim kiém tham do ddu khi, vigc
nghién ciru di thudng ap sufit co v nghia quan
trong. gop phdn xéc dinh hé théng ddu khi. danh
gi4 trién vong, bdo ddm an todn va tang higu gud
trong qua trinh khoan khai thac... Di thuéng ap
sudt 12 mot hién tuong dia chdt lién quan dén su
sinh thanh, di cur va tich tu ddu khi, ching ¢0 quan
hé voi nhiéu yéu 6 nhu dia tdng trdm tich, cdu
kiéh tao, dia hod, thuy dong luc va vatly via... Cho
dén nay, mac dii dd co nhiéu cong trinh nghién ciru
song vin con ton tai hang loat véin dé cdn lam sing
to nhu cic nguyén nhan gay ra di thuong ap sudt,
su phan bd va vai tro cua no trong he théng diu
khi, cac phuong phép du bdo ching...

Trong bai bao ndy ching toi trinh biy mot so
viin dé vé dac diém phan bd di thudng ap suft ¢
viing dong nam thém luc dia Viet Nam, anh hudng
clia chiing t6i cong tac tim kigm ddu khi, dinh gid
kha nang ap dung cic bién phap du bao.

1. PAC DIEM DI THUONG AP SUAT
VING PONG NAM THEM LUC DIA VIET NAM

Trong moi trudng dat da trdm tich, khi ap suat
via 16n hon hodc nhd hon 4p sudt thuy tinh thi xudt
hien di thudng ap sudt duong hodc am. Hién tuong
di thuong ap suat 6 thé gay su 6 i ro trong khi
khoan va ¢o anh hudng toi danh gia he thong dau
khi ving nghién ctu.

& Viet Nam, hién tuong di thuong ap sudt da
duoc phat hien tir nhitng nam 90 qua cic giéng
khoan & bé Song Hong (vinh Béc Bo), b€ Nam Con
Son (dong nam thém luc dia Viet Nam) (hinh 1).
Hién twong nay lien quan dén nhiéu su co x4y ra
khi khoan va 4nh huong tai do tin cay xéac dinh su
dich chuyén va tiém nang ddu khi trong khu vyc.
Bidu nay doi hoi phai co cac nghien ctru ddy du vé
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nguyén nhan va anh hudng cla di thuong ap sudt
trong cac khu vuc nay.
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Kho vige o di thwdng dp snél ceae

Hinh 1. Su phan b6 ap suat cao ¢ thém luc dia
Viét Nam

Su xudt hign di thuéng ap sudl co thé do nhidu
nguyén nhan khic nhau nhu su thi€u nén ep
(undercompaction) trong trm tich sét tre co toc do
trim tich nhanh [4], su gidn nd twong d6i clia chit
juu do nhiet [8], sy mdt nuéc cia khoang vt
smectit [2], su hinh thanh ddu khi tr di me gidu
kerogen [1], su chuyén dong nén ép ngang... Di
thuemg 4p sudt co thé ton tai ¢ cic do sau khac
nhau, dich chuyén va phu thuoe vao diéu kién cu
thé clia cic bé trim tich va cd thé cd trong cic
phan vi dia tdng tir Cambri dén Pliocen. Do tinh
chat phirc tap cta hign tugng ndy nén mac du di co



nhiéu cong trinh nghién ctu, song cho dén nay vin
chua c6 nhitng luan gidi thuyét phuc mot cach téng
hop cho cac bé trdm tich khic nhau.

O thém luc dia Viet Nam, céc két qua nghien
ctru cho thdy cac di thuong 4p sudt lién quan chi
yéu dén cac hoat dong kién tao va trdm tich.
Nguyén nhan chinh gay nén di thuong ap suit 1a
do qué trinh thiéu nén ép, sy du thira chat luu trong
da trdm tich. Trong cic tdng trdm tich sau tach
dan, thi€u nén ép xdy ra déng thoi voi qua trinh
trdm tich, con trong tdng trdm tich déng tach din
thi thi€u nén ép x4y ra sau khi da da duoc hinh
thanh va bién ddi. Su bién d6i thanh phan sét tir
smectit thanh illit cang v6i qua trinh thai nudc
dong vai tro quan trong khi c6 tdng chin ap suat
hinh thanh.do thi€u nén ép.

Trong khu vuc bé€ trdm tich Nam Con Son, giai
doan trudc Miocen muédn (ddng tach din) phat
trién cic tap cat sét xen kep va tdc do trdm tich
khong cao nén ap sudt binh thuong. Giai doan sau
tach dan (tir Miocen muon t6i nay) toan b€ sut lin
tir tir do tdi trong trdm tich va cic dang ném ldn
phat trién tir tay sang dong. Trong Miocen muon,
hinh thanh tap sét kha ddy. Vao thoi ky Pliocen,
toc do, trdm tich nhanh tao neén tdi trong 16n dé lén
tap sét ddy trong Miocen trén, tao nén ddi dp sudt
tw sinh (hinh thanh trong qua trinh trdm tich do
thi€u nén ép trong cac trdm tich hat min). D6i 4p
sudt ndy phat trién tir tay sang dong cling voi su
phét trién nhanh clia cac ném 1an trdm tich.

Trong khu vuc nghién ciru, ap sudt ¢6 su phan
bd phire tap theo chiéu sau va theo dién tich.

Su bién doi ap sudt theo chiéu sau co dic diém
12 xudt hien "di thuong ap sudt" dudi dang mot déi
chuyén tiép hoic ting dot ngot khong qua doi
chuyén tiép.

D6i vai cac da trdm tich & phdn trung tam ciia
bé Nam Con Son, ap sudt tang tir tir qua mot déi
chuyén tiép, day 1a d&i 4p sudt tu sinh va la doi
chén &p sudt voi cac ting dudi (hinh 2).

3 do sau fir 2.500 m dén 3.000-3.200 m (lien
quan dén bdt chinh hgp Miocen trung) c6 mot
ving chuyén ti€p khodng vai tram mét, & do
gradien ap suat tang tir 4-5 spi/m dén 12-13 spi/m.
Co su khic biet ro rét gita Miocen trén va d6i ap
sudt 6n dinh phia dudi. Trong d6i ap sudt chuyén
ti€p, gradien 4p sudt via cao hon gradien dia 4p, do
toc do trdm tich nhanh nén qua trinh nén ép cham

Ap sudt (pai)
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Hinh 2. Dac trung phan bs ap suat
¢6 doi chuyén tiép

hon so véi tai trong trdm tich. Tham gia vio qua
trinh ndy con c6 vai trd cia sy bién déi khoang vat
smectit- ilit & nhiét do cao 90-100 °C. phia dudi,
gradien ap sudt via bang gradien dia ap, qué trinh
nén ép tam ngimng trong thé€ can bing, khi gradien
ap sudt nhé hon thi t6¢ do nén ép bi cham lai... &
nhitng noi cd tdc do trdm tich nhanh va bé ddy
trdm tich I6n thi gradien ap sudt & vang chuyén -
ti€p tang nhanh. Lvong chdt luu chuyén dong fir
dudi 1én manh hon & khéi nang va yéu hon & khai
sut nén gradien &p sudt cling Khac nhau.

Ddi véi trdm tich carbonat ¢6 chita khi CO, &
phia bac ving nghién citu, 4p sudt co6 su bién déi
dot ngot khong qua doi chuyén tigp. O do sau
khoang 2.200 m c6 su ting Ap sudt dot ngot toi
hang ngan spi (hinh 3).

O cic ving ndy, phdn tren bét chinh hop
Miocen trung co su ting dot bién ap sudt con phia
dudi thi trong d6i binh én, mic ddu téc do trim
tich trong Miocen trung tuong ddi cao nhung thdi
gian nang lén va biao mon ciing da tao nén mot su
nén ép nhat dinh va trdm tich ndy khong tham gia
vdo ddi chuyén tiép.

Su phén bé khu virc ap suat cao & bé Nam Con
Son dugc nghién ciru cho tding Miocen trén va ting
Miocen gifta-du6i. Két qua nghién cttu dua trén tai
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Hink 3. Dac trung phan bd ap sudt
khong c6 doi chuyén tiép

lieu do duoc trong cac giéng khoan két hop v&i tai
lieu dia chdn.

Téng Miocen gitta-dudi o dién tich phan b6
kha rong & trung tam b€ Nam Con Son. Dii di
thuong 4p sudt co huéng bac dongbic - nam tay
nam va giam nhanh vé phia tay, & phia dong ép
suat gidm tir tir dén ving nude sau (hinh 4).

Ting &p sudt cao trong Miocen trén co dien
tich phan bo khd rong tuong tu nhu trong tdng

Miocen giita-du@i. tuy nhién dai di thuong toc do

dia chan thu hep v€ phia bic (hinh 3) [3, 41.

111 ANH HUGNG CUA DI THUONG AP SUAT
PEN CONG TAC TiM KIEM VA THAM DO
DAU KHI

" Sy t6n tai cia di thuong ap sudt ¢o lign guan
v6i cac yéu 16 sinh, chaa, chan, phan bd cua hé
théng ddu khi v2 dnh huong dén qua trinh khoan
kbai thac.

Ap susit chii yéu dnh hudng dén do nén clia da,
vi vay cac da trdm tich tré nim & nong voi nhiét do
khong cao thi chiu dnh hudng clia 4p sudt 16n hon
s0 voi cic da ¢ ndm ¢ sau hon. O b€ Nam Con

Son, 4p sudt cao it dnh hudng t&i do rong O ting

déng tach dan. Trong ting sau tach dan, do rong
duoc bao tén trong ddi ap sudt cao hon 5-10 % so
v&i ving ap sudt thuong.
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Hinh 4. So d6 phan bg ap sudt trong ting
Miocen dudi - giita (Hoang Ngoc Dang, 2002)
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Hinh 5. So d6 phan bo 4p sudt trong
tdng Miocen trén (Hoang Ngoc Dang, 2002)



D4 me trong cic déi 4p sudt cao c6 mirc do
trudng thanh thdp hon so véi déi 4p sudt binh
thudng. Pha ddu khi trong d6i ap sust cao chil yéu
14 khf condensat c6 thé€ mot phdn do nguyén nhan
ndy. Diéu nay khé phé bién & bé Nam Con Son.

Di thuong ap sudt cao dugc hinh thanh trong
Pliocen - De T chiu 4nh hudng cla cic yéu t6
ki€n tao trAm tich va c6 4nh hudng dén qua trinh di
cu va nap biy. Trong' ving 4p suat cao, chi yéu
phat hién duge khi va condensat. Trong tdng dong
tach din, di thuong ap suat 16n hon truong img
sudt ngang tao diéu kién cho diu khi di cur va tai di
cu tit dudi 1én theo cac dat gly.

Ngoai 4nh hudng t6i he théng du khi, 4p suat
cao con anh hudng dén cong tic khoan. Trong bé
Nam Con Son, khi khoan § ving ap suft cao
thudng gip su ¢6 nhu khi phun, mat dung dich, ket
can khoan... Nguyén nhan chd y&u 13 do su mét can
bing trong moi quan he gilfa 4p sudt, trong lugng
dung dich khoan va ap sudt vd via. Khi co su thay
ddi 1on vé gradien 4p sudt, khodng 7-8 psi/m trong
2 via cat co xen kep tap sét thuong xdy ra vd via.
Hién tuong niy chi yéu xdy ra trong tdng déng
tram tich. Hién twong mat dung dich khong phé
bién 1dm. Khi mat d6 dung dich cao hon ap suat
via, thanh giéng bi v& tao ra nhiéu khe nirt 1am mat
dung dich.

IV. NANG CAO HIEU QUA DU BAO
DI THUONG AP SUAT

P& hiéu biét chinh x4c qua trinh hinh thanh va
dic diém phan bo cla di thuong ap sudt doi hoi
phai nghién ciru chiing mot cach c6 he thong trudce
khi khoan, trong qua trinh khoan va sau khi khoan.
Trong diéu kién s6 lugng cic giéng khoan c6 han
va phan bo khong déu, viec du bdo di thudng ap
sudt theo fai liéu dia chan trén mat trude khi khoan
1a r4t cdn thigt. M&i quan hé gilra di thudng ap sudt
voi dic trung dia chan va dia vat 1y giéng khoan
duoc minh hoa trén hinh 6.

Cho dén nay d€ du bio di thudng ap sudt
thuong sir dung két qua phan tich toc do theo cac
tuyén dia chan. So sanh sy bién ddi tdc do 16p theo
chiéu sau véi_dudng cong xu th€ nén ép "binh
thudng" cho phép phat hién ving cd di thuong 4p
suat. Do "téc d6 16p" dugc tinh tir qué trinh "cong
t6c do" nén di bi trung binh hoi va do phan giai
khong cao. Diéu ndy din dén nhimmg han ché¢ trong
viec du bio di thudng ap sudt, dac biét ¢ nhitng

Hinh 6. M&i quan hé giita di thudng ap suat véi
cac dic trung dia chin va dia vat Iy giéng khoan

viing c6 céu tric dia chat phirc tap ma su bién déi
téc do theo chiéu ngang lién quan dén nhiéu yéu t6
khac nhau. D€ gidi quyét van dé nay co thé thay
viec phan tich t6c do binh thuong bing xay dung
mo hinh t8c do chinh xac hon trén co s6 sir dung
t6 hop tia va dich chuyén dia chan trudc khi cong.
biéu ndy bio ddm tang do phan gii khong gian va
dy bao di thudng ap suat chinh x4c hon [5].

Trong diéu kién dia chat phic tap ¢ bé Nam
Con Son, dé tang do tin cay du bao di thuong ap
sudt truge khi khoan, ngodi viec stt dung mo hinh
téc do chinh xac trong qui trinh dich chuyén dia
chan trude khi cong cdn quan tam t&i cac bién
phap khac nhu tinh ngugc tr song tir cudng do
phan xa sau khi cong, tinh ngugc téc do va mat do
trude khi cong va st dung song ngang.

Viéc tinh nguoc trd séng tir cudng do phan xa
cho phép tich cac xung dia chdn tir cic thanh tao
dia chat khic nhau va cho d6 phan gidi cao hon
phan tich t8c do binh thudng. Su phat trién phén
mém xit 1§ trong thoi gian gdn day da cho phép sit
dung phuong phép tinh nguge toc d6 va mat do
truéc khi cong dé€ dy bao ap sudt. Ngoai téc do
séng doc, hien nay mot s6 cong ty ddu khi dang st
dung cong nghé moi dé co thé thu va xir 1y dong
thoi c4 song doc va séng ngang. Viéc déng thai sit
dung séng ngang cho phép loai trir anh hudng ca
cac yéu & bat dong nhdt clia moi trudng va dy béo
ap sudt voi do chinh xac cao hon.
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Du béo di thudng ap sudt theo mo hinh ciing rat
duoc quan tam, Diéu quan trong Ia phdi xéc dinh
duge chc hé s6 clia phuong trinh mo hinh qua thue
nghiém phu hop voi vung nghién ctru, Phuong
phépniy con cho phép xay dung lich st hinh thianh
va phat trién cla ap sudt theo thdi gian [3,6].

KET LUAN

Phan b6 ap sudt & b€ Nam Con Son lién quan
chat ch& dén hoat dong kién tao va trim tich. Ap
sudt cao dwgc hinh thanh noi co hoat dong tach
din manh & trung tam bé trong Miocen muon va
Pliocen s6m.

Nguyén nhan chinh cia di thuong ap sudt trong
ting sau tach dan & bé Nam Con Son 1a do thiéu
nén ép, su du thira chat luu co ngudn goc co hoc 1a
chil yéu.

Di thudng ap suat co dnh huong dén hé thong
diu khi nhur béo toan doréng cao hon binh thudng,
lam gidm do truong thanh cta dd me, tao nirt né va
tai phan bo ddu khi... Ngoai ra, di thuong ap sudt
con 4nh hudng dén cong tic khoan nhu mit dung
dich, khi phun....

Viéc nghién ciru di thuong &p sudt cdn co su
phdi hop giira cac phuong phép khéc nhau truéc,
trong vi sau khi khoan. D€ du bio di thudng ap
sudt cdn ning cao hiéu qua phuong phap phan tich
tai liéu dia chin va xay dung mo hinh.

Cong trinh dugc thuc hién véi su hd tro kinh
phi clia Hoi dong Khoa hoc Tu nhién, dé tai ma so
733301, Cic thc gi cam on Tong Cong ty Dau khi
Viet Nam, Cong ty BP, Vietsorpetro di giop d& va
tao diéu kién tién hanh cic nghién ciu.
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SUMMARY

The distribution and characteristics of overpressure
in the Southeast Continental Shelf of Vietnam

The study of overpressure and use of
seismic data for prediction of overpressure are very
important for the successes petroleum exploration
and production in the Continental Shelf of Vietnam,
especially for safe and economic drilling in
overpressure areas.

in this paper, the authors present some
characteristics and distribution of overpressure in
the South Conson basin (Southeast Continental
Shelf of Vietnam), influence of overpressure on
petroleum system, and ability of overpressure
prediction of before drilling. Based on the outcomes
of these studies, the authors proposed some
follow-up directions to investigate the relationship
between overpressure generating process and
several component of petroleum play fairways.

Ngay nhan bai : 12-3-2002
) Truong dai hoc Mo - Dia chat



