24(4), 331-340

Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2002

LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN TRONG
KAINOZOI CAO BANG

MG DAU

Triing Kainozoi Cao Béing 1a mot trong cic
triing gitta nti (TGN) thuoc triing chdng Séng Hién
(Trén Van Tri va nnk, 1977), kién tric Song Hién
(Le Duy Bach, Ngo Gia Thang, 1997)... ; thuc chat
12 mot kién tric Mezozoi, dugc 14p ddy cic thanh
tao trAm tich luc nguyén - phun trdo, c¢6 thanh phin
cht yéu 13 phun trdo axit tuéi Trias gilta thuoc hé
ting Song Hién (T,sh), ddy 1500 - 2000 m, co tiém
niang khoang san to 16n. Hoat dong Kién tao noi luc
v&i nhiéu pha, phat trién nhiéu thé he dat giy theo
cc phuong khac nhau din t&i qua trinh tap trung &
day nhiéu md va diém quang c6 gia tri. Dat gly
Cao Bing - Tién Yén hoat dong tich cuc trong giai
doan Tan kién tao (TKT) va dia dong luc hién dai
1a nguyén nhan chu yéu hinh thanh ¢ day hang loat
cac triing gitta ni dugc 14p ddy cac trdm tich song
hé tudi Kainozoi. Pay ciing 13 cic by tich tu va
hinh thanh cic diém quing va mo quing sa khoang
vang, thiéc, vonfram... Nghién ctu dic di€ém dia
chat, dia mao, tim hiéu lich st hinh thanh va phat
trién cac TGN nhim 1am sang té lich st phét trién
trdm tich Kainozoi 1am co s& d6i sanh cic triing
Kainozoi mién Bic Viéet Nam, trong d6 co triing
Song Héng.

1. PAC PIEM DIA CHAT

Trén binh dé kién tao viing Dong Bic Viet Nam,
triing Song Hién c6 dang hinh chit € nguge cong vé
phia dong bic. c6 ranh gidi phirc tap cat qua nhiéu
kién tric. Phia bic va dong bic Ia cac doi udn nép
Paleozoi gitta Chang Pung va Ha Lang. Phia tdy 12
déi Pha Ngft, tdy nam giap ddi Bac Son, phia nam
giap triing An Chau (hinh I). Ranh gidi ti€p giap
giita cAc ddi thé hién rd bing cac dat gy sau.

Kién tric Song Hién hinh thanh vao cudi Permi
- ddu Trias, trén co s pha v mong c6 ket Paleczoi

pO VAN TU, NGUYEN DICH DY,
NGUYEN QUANG MANH

sém-giita va phat trién rat manh trong sudt thai Ky
Trias gilfa, lang dong & day cac trdm tich phun
trao, chi yéu 1a phun trdo axit, trim tich luc
nguyén Kep céc thau kinh véi. Nhiing thanh tao
nay dugc xép vao he tdng Song Hién (Tysh) cb bé
ddy 1500 - 2000 m. '

Cudi Ladini bién i din, cic thanh tao clia he
tdng Song Hién duge nang 1én khoi mat bién va bit
ddu chiu thc dong cla qué trinh phong hoa boc
mon, phan cét. Lién quan véi nhitng chuyén dong
nang lén vao cudi Trias, & nhiéu noi di xudt hién
cac xam nhap granitoit (Phirc hé Phia Bioc) (Izokh
& nnk, 1964), cham dat ché do bién. Trong noi luc
tring Song Hién chi t6n tai mot s6 hd nhd ¢ Phoa
Ngim, Na Ri, bic V6 Nhai, ¢ do6 ling dong cac
trdm tich soi két, cuodi két hdn tap, cat két, bot ket
va sét két, c6 mot s6 16p than mong, hinh thanh
nén hé ting Ha Coi (Jac) va ch€ do luc dia bao
mon di ton tai cho dén ngiy nay.

Bu6c vao Kainozoi c6 1€ bat ddu tir cudi
Paleogen - ddu Neogen hoat dong TKT trong triing
trd nén manh, doc cic dit gdy 1on di hinh thanh
hang loat cic TGN dugc 1ap ddy cic trdm tich hé
dim 14y chita than tudi Oligocen ? - Pliocen [9]
(triing loai I) cac bé miit san bing twong tng duge
hinh thanh va sau d6 ving duoc nang len, ché do
bio mon xam thuc phat trién.

Suét thai ky Pliocen ddu Dé Ti, phén 16n 1anh thd
duge nang lén kiéu khoi tang, qua trinh mai mon,
xam thuc phat trién tao ra cic ban binh nguyén. Déng
thai hoat dong TKT tiép tuc sang mot giai doan phat
trién moi 1am bién vi nhe cac trdm tich Kainozoi som.
Cic TGN (loai I) md rong va tiép tuc phat trién trdm
tich, ddng thai hinh thanh hang loat TGN mai (triing
loai I), 14p ddy céc trdm tich luc dia, chii y&u 12 trdm
tich song. Cac muc dia hinh, cAc bé mit san béng, cac
thung liing va cic bé mat suon hinh thianh twong tu
nhu dia hinh ngay nay (hinh 2).
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luc nghich dao An Chau

Pia tang tram tich Kainozoi triing Cao Béng

Triing Cao Bing 1a mot trong cac TGN 16n ¢ khu
vic Dong Bic, ¢ lich sir phat trién trdm tich phitc
tap gan lién véi lich st hoat dong TKT cia ving.

Mit cét trdm tich Kainozoi triing Cao Bing
duoce dac trung bang cac trdm tich ho luc dia tudi
Neogen va dugc chia thanh hai h¢ ting hé ting
Cao Bing (N;’cb) va he tdng Na Cap (N/*ne).

- Hé ting Cao Bing (N|Zcb) thiét 1ap trén co so
diep Cao Béng (Trén Dinh Nhan, Trinh Danh, 1975).
Mat cét he ting Cao Béng tir dudi lén gom 7 tap :

Tap 1 : Cac trdm tich xen k& bao gom : ting
két, dam keét, cuoi két vai cac thau kinh cat hat tho.
Thanh phin cu6i chi yéu 1a thach anh (60 - 65 %),
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hén hitu 1a d4 magma, da voi. Bé ddy cia cac 1op
cudi két tir 0,5 dénl m. D4t d4 gén ket chat voi goc
dd 25 - 30°. Bé ddy cla tap khoang 150 m.

Tap 2 : gbm cuoi két, dam ket. bot ket véi cic
thau kinh cat ké&t, mdu xam, xam xanh. Kich thudc
clia cuoi tir 2 dén 5 cm. Thanh phan chu yéu la da
magma, d4 voi, da voi silic. Cat ket ¢ thanh phén
chil y&u 1 thach anh (50 %) c&u tao phan 16p xién
chéo v6i goc dd clia cic 16p (20 - 25%). Bé ddy cua
tap dat 80 m.

Tap 3 : cat két hat thd mdu tring, xam sing xen
k& cac 16p mong cuoi két. Thanh phdn chu yéu 1a da
voi va voi silic chon loc t6t. Doi noi gap cac 16p
méng cat két, bot ket mdu vang, nau do va cac 16p
méng sét két mau nau. BE ddy cua tap dat 60 m.
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Téap 4 : bot két mau xam t6i, thanh phin chu yéu
1a thach anh xen kep céc 16p mong hodc thau kinh voi
va voi silic duoc gin két bing xi mang bot va sét, bé
ddy clia cic 16p tr 0,8 dén 1 m. Doi noi ¢ phin cudi
clia tap con quan sit thdy su xen ké gifta bot két va
cat ket hoic cic thau kinh cuoi két va san két. Bé ddy
cua tap khoang 70 m.

Tap 5 : 1a sur xen k& giita cat két, bot ket, sét ket
vGi cic 16p mong sét than. Bot ket chigm khoang 30
%, khi phong hoa c6 mdu vang, cfu tao phan 16p
mdng (0,3 - 0,4 m). Cat két tir hat tho dén min, ¢
mdu vang, bé ddy cda tap dat 90 m.

Tap 6 : ciu tao xen k& giita bot két va cat ket
v&i xi mang 1a sét mdu vang. Bé ddy cua cac 16p
mong 0,6-0,7 m. Bé ddy ctia tap dat 100-110 m.

Tap 7 : xen k& giita cat két, bot két va sét ket,
chti yéu la cat ket hat tho-trung chiém 60 %, thanh
phén chd yéu 13 thach anh. Bé ddy cua tap 230 m.

Ranh gioi dudi clia he ting nim pha bat chinh
hop trén dat da cua he tdng Song Hién (T,sh), ranh
gi6i trén ching nidm chuyén tiép tur tir len diep Na
Cap (N,’nc). Cho dén nay chua phat hien duge di
tich sinh vat trong cic trdm tich cla he ting Cao
Bang. Tudi cua hé tdng Cao Bing dugc x€p vao
Miocen giita dua vao quan hé ndm chinh hop dudi
hé tdng Na Cap chira phong pht di tich sinh vat da
duoc cac tac gia xac dinh (N/’ne) (Tran Binh
Nhan, Trinh Danh, 1975). Khong ngoai trir phin
du6i clia he tdng ¢6 yéu t6 cua Oligoxen ?

Bé ddy cua he tng dat 750 - 800 m.

- H¢ ting Na Cap (N, nc) duoc thiét 1ap trén co
SO mat cit cic trdm tich hat min chi yé&u 12 bot két,
sét két, sét than va céc 16p than nau 1o ra ¢ ving
Na Cap tuong duong diep Na Cap (N,’nc) (Tran
Dinh Nhan, Trinh Danh, 1975)

Mat cit hé ting Na Cap tir dudi len gom 3 tap

Tap 1: bao gém cat két va bot két hat tho méu
vang, xam xanh xen ké&. Bé ddy cta tap 220 m.

Tap 2: 12 su xen ké cla cat két hat min va bot
két miu vang. Trong bot ket cd thanh phin
carbonat, bé ddy cua tap khodng 140 m.

Tap 3: trdm tich xen k& gitta cit két, bot két, sét
két va cac 16p than nau. Cat két miu vang, ving
nhat, hat trung binh dén min. Bot két thudng ¢6
chira carbonat. Trong bot két cic hoa thach dong
vat va thuc vat rt phong phil, c6 bon 16p than nau
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vOi bé ddy tr 0,2 dén 1 m. Bé ddy cua tap khodng
100 - 120 m.

He tdng Na Cap (N, 'nc) ndm chuvén tép tir tir
trén he ting Cao Bing (N,%ch) va bi phu boi cic trdm
tich Pe Tu.

Tudi he ting dugc x€p vao Miocen muon (N, n¢),
nhd tap hop hoi thach rat phong phu gém ca dong
thuc vat va cic két qua bao tr phan hea da duge Trin
Dinh Nhan, Trinh Danh xé4c dinh {4].

BE day he tdng Na Cap dat 450 - 480 m.

Nim phtl tric ti€p trén cac thanh tao Neogen 14
cac thanh tao Deé Ti, voi hé thong cic bac thém song
va bii bdi trén song Hien va song Bing Giang gém :

+ BOi tich Pleistoxen thigng (aQ; ) phat trién
trén bac thém Il cla hé thong song sudi trong ving
cao 20- 25 m, phan b6 doc hai bén bo song Bang
Giang, kéo dai theo phuong TB-DN tir Nudc Hai vé
Cao Bang.

Tudi cta trdim tich duoc xép vao Pleistoxen
muon nhg lien hé voi cic thém bac 11 song Ky Cing
khu vue Lang Son ¢b hoa thach dong vat va cac di
chi khdo ¢8 duge x&p vio tudi Pleistocen muon.

- Tram tich Holoxen phan bd tap trung trén cic
thém bac I va cic bdi b6i clia song sudi trong
ving. Theo trat tu dia hinh, chiing toi x&€p cac
trdm tich thém [ vao tudi Holoxen som-gitta
(a Q%) va cac trim tich trén cic bdi bdi tudi
Holoxen muén (a Qj, ) va hién dai.

+ Béi tich Holoxen dudi - giita (aQ,'~) : tai tay
bic thi xd Cao Béng, tir dudi 1én gdm céac 16p sau :

- Cuoi, san 1an cit sét. Cudi ¢o thanh phin chu
yé&u 14 thach anh mdu trdng duc, vang xam va trdng
trong, chiém 80-85%, con lai 1 cuoi silic va
quaczit. Cat hat trung-tho mau xam sing nhiéu vay
mica mdu vang nau. A sét, bot mau xam sang, Xam
vang ¢6 kep nhiéu thau kinh ct hat min mdu vang
rom. Lop 4 sét mau nau xam, xam do.

+ Boi tich Holoxen thuong (an“’). phan ba trén
céc bai béi, Mt cat dac trung gébm 2 phdn :

- Ndm dudi 1a cac trdm tich cuoi san, thanh phén
cudi cht yéu 1a thach anh mdu tring duc, tring trong
chiém 93-95 %, con lai 12 cudi silic va cac thanh phin
khac. B ddy quan sat duge 1,2 m.

- Niam pht truc ti€p trén ching 13 bot sét mau
nau, vang nau, ddy 1,5-2 m.



Trén bii béi thap va ¢ 1ong séng dang duoc tich
tu cic trdm tich hién dai gém chi y€u 13 cuoi thach
anh, cat hat nhd - trung, hinh thinh cic bii bdi
gifta 1ong va bai ven song cao 0,5-1 m. Cac thanh
tao Holoxen thugng 14 nhitng tich tu tam thoi, hang
nam thuong bi bién dong theo mua.

II. DAC PIEM DIA MAO

Dia hinh khu vuc nghién ciu ¢6 do cao thay
déi 500-1.100 m, thude dia hinh nai thap - ddi phat
trién trén co s& uon nép Paleozoi - Mezozoi dugc
nang TKT voi bién do kha [on [7]. Bé mat dia hinh
ngay nay la két qua tuong hé clia cic qua trinh van
dong noi sinh va cac hoat dong ngoai sinh, duoc
biéu hién qua cic dic diém kién tric hinh thai
(KTHT) va cham tré hinh thai (CTHT). Chiing
phan anh kha rd qua cic dac trung tric luong hinh
thai (TLHT) dia hinh khu vuc.

1. Cac dic trumg TLHT dia hinh

Dac trung TLHT dia hinh khu vuc xem xét chi
y&u trén 2 thong s6, hé s6 phan cit sau (Ks) va hé s6
phan cat ngang (Kn). Cac ban d6 TLHT xay dung
trén cd sd ban d6 dia hinh ty lé 1/100.000 cac to F48-
57 (Cao Bang), F48-45 Tra Linh, F48-69 (That Khe),
tr 106" den 10630 kinh do déng va 22°15-22° 45 vy
do bac. Mang Iudi 6 vuong tinh theo Iuéi toa do co
canh 12 10, dién tich 6 vuéng cd s& do vé 13 3,15km?.
Cac ket qua do dac tinh todn theo cac cong thic :

Ah

He s6 phan cit sau : Ks = = (1)

Kn= 2l (2)

Heé s6 phan cit ngang : 3

trong d6 Ah 14 bién do cao nhat va thap nhat trong 6
vuong tinh bang mét, 21 1a téng chiéu dai cac sudi
trong 6, S la dién tich 6 tinh bing km®.

Viéc xay dung ban d6 TLHT thé€ hién bang cic
duong dang gia tri phan cit sau (hinh 3), phan cit
ngang (hinh 4).

a. Dac diém phan cét sau cda dia hinh

- Trong pham vi t& ban d6 gia tri he s6 Ks clia
dia hinh thay doi tr O dén 0,19. Tic 1 tréen 1 don
vi dien tich 1km® mirc chénh léch do cao t5i da clia
dia hinh 1a 190 m. Theo mtc do phan cit co thé
chia ra cic cap sau :

bia hinh phéan cit sau rdt yeu 0-0,05,
Dia hinh phan cét sau yéu 0,05-0,1,

Dia hinh phan cit sau trung binh 0,1-0,185,
Bia hinh phan cdt sau manh > 0,15.

- Dia hinh phan cit rat yéu (Ks = 0-0,05). Phan
bd tap trung & goc dong béc t& ban d6 thuoc ddi cau
trdc Ha Lang. Phat trién chl y&u tren trdm tich
carbonat thudc cic thanh tao clia heé tdng Béic Son
(C-Pbs) gom cac dinh nii d4 voi cao 700-800 m.

- Dia hinh phan cit sau yéu (Ks = 0,05-0,1)
phan b6 & trung tam to ban d6, phét trién chii yéu
trén cac da trdm tich luc nguyén phun trao thuoc
cac thanh tao h¢ ting Song Hién (Tysh). Voi cac
day niti c6 do cao tuyét déi 700-800 m va ha thip
dan xuéng 400-500 m ¢ khu vuc thi xd Cao Bing,
hinh thanh mot b€ mat nghiéng thodi tir tdy nam
sang dong bac.

- Dia hinh phan cit sau trung binh (Ks = 0,1-
0,15) phan b6 chu yéu & phia tay va tay nam td ban
do, trén cac da trdm tich luc nguyén phun trio
thudc cac thanh tao cla hé ting Song Hien (Tssh)
hinh thanh khu vuc ndi cao trung binh véi cac dinh
Khao Pan (1188 m), Pa Lén (1046 m)....

- Dia hinh phan cit sau manh (Ks > 0,15). Phat
trién 4t han ché trong pham vi t& ban d6, hinh thanh
cac khdi nho ndm xen kep trong khu vire dong nam
td ban dé.

b. Dac diém phan cit ngang

Trong pham vi nghién citu, gia tri Kn thay déi
trong khoang 0-2,9 km. Tuc 1a tdng chiéu dai song
sudi, phat trién trén dién tich 1 km’ thay déi tir O dén
2,9 km. Theo mirc d6 phan cit ngang c6 thé phan
chia dia hinh khu vuc nhu sau :

- Dia hinh phan cit ngang yéu va rat yéu (Kn <
1,0) phan bé tap trung & phia bic va dong bic t&
ban do, phat trién trén cac trdm tich carbonat thudc
hé tdng Bac Son (C-Pbs) d6i kién tric Ha Lang,
hinh thanh mat dia hinh 700-800 m.

- Dia hinh phan cit ngang trung binh (Kn = 1-2)
chiém hdu het dién tich phin con lai clia t& ban dod,
phat trién trén dia hinh nti thap - trung binh trén ciu
triic triing Song Hién. Trong khu vuc ciing ¢6 mot s6
dién tich dia hinh bi phan cit ngang manh (Kn > 2) d6
1a céc o trling phat trién doc cic dit gy Cao Bing -
Lang Son hodc cac 6 nit gdp nhau cla céc he thong
dirt gy theo cic phuong khéc nhau.

Thong qua hai hé¢ s6 TLHT Ks va Kn thiy 1o dija
hinh khu vue thude dang niii thap - trung binh. Mirc do
phan cét sau va phan cét ngang phét trién tir yéu dén
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Hinh 3. So d6 phan cét sau khu vuc sudi Minh Khai - Cao Bang
1. Phan catrat yéu 0-0,05, 2. phancétyéu0,05-0,1, 3.phancét trung binh 0,1-0,15, 4. phan cit manh>0,15

tfrung binh. Ranh gi&i phan chia cic dang dia hinh pha
hop voi cac dac diém KTHT va CTHT.

2. Pic diém kién tric hinh thi

Trén binh d6 c4u triic ving Dong Bac Viet Nam,
dia hinh khu vuc nghién cttu dugc xép vao hai don
vi kién trdc hinh thai bac I : déi nGi udn nép
Paleozoi vOi van dong nang dang vom dugce kién
tao moi ke thira (A) va déi nii uén nép Mezozoi
v&i van dong nang Tan kién tao manh (B) :

a) Dai niii uon nép Paleozoi v&i van dong nang
dang vom dugce kién tao moi ké thira (A) phan bé
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chu yéu & tay va tay nam khu vuc, mot phan & dong
bac kéo dai tir ddi Ha Lang xuéng. Dia hinh thuoc
KTHT (A) phét trién trén cic da cat két, bot két,
sét k&t va da voi thuoc thanh hé luc nguyén
carbonat tudi Paleozoi (Pz). Qua trinh hoat dong
uodn nép va cic chuyén dong pang dang vom cing
voi ché do hoat dong manhgcﬁa cic dut giy da
phan chia cic ciu triic Caledoni thanh cae khdi
tang, cac phirc nép 18i va cac khoi tang udn nép.
Chuyén dong phan di nang khong déu clia cac khoi
trong thoi ky TKT da din dén su hinh thanh & day
céc khot noi co dudng chia nude bi udn cong, sudn



Hinh 4. So d6 phan cit ngang khu vuc sudi Minh Khai - Cao Béng
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1. Phan cit rat yéu 0-0,5, 2. phan cdt yéu 0,5-10, 3. phan cdt trung binh 1,0-2,0, 4. phan cit manh >2

dang vong cung, cac dinh ndi cao tap trung & trung
tam ctia khoi, phu hgp voi cac cdu triic dia chat c8,
doi khi cling bi léch sang mot phia (kh6i ni Béng
Son) hoac kéo dai thanh cac diy nii trang vdi truc
cac nép 16i, cic thung liing tring véi truc nép 16m
hoac cac dat gdy,... Nhin chung dia hinh hien dai &
day co quan he thuan v6i cic cdu tric dia chat ¢
va phan anh dugc nhitng nét dic trung clia cic ciu
tric dia chét c6 phat trién chd yéu trong thai ky
Paleozoi (Pz).

b) D4i nii uén nép Mezozoi voi van dong Tan
kién tao manh (B) chiém toan bo dién tich phia nam
va dong nam khu vuc nghién ctru. Dia hinh phit trién
trén cac thanh tao trdm tich luc nguyéen phun trdo
cua he tdng Song Hién (T,sh), bi udn nép va dugc
nang TKT manh din dén hinh thanh & day cic dang
dia hinh ndi thap phét trién dinh hudng theo phuong
TN - DN chay doc theo dirt gdy Cao Bing - Tién Yen,
dia hinh dang nii uén nép dia luy (nbi Pia Ngodm)
va cac dang dia hinh ndii uén nép, nii khéi tang,...
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Trén co s& caic KTHT bac |, cic KTHT bac I1
va bac I11 hinh thanh va phét trién trén d6 gom :

- Nang TKT manh gom :
Dy nii udn nép,
Nui khoi tang,
Ddy nai thdp doc theo dut gdy.
- Nang diéu hoa va ha twong doi gém :
Dai déi thap trén kién triic khong dong nht,
Viing sut véng theo dirt gy vai cac tich tu tré.

3. Pic diém cham tré hinh thai

CTHT dia hinh phdn anh qua cac dac diém, tinh
chét, hinh dang va kich thudc clia bé mat san bang,
bé mat dinh va bé mat sudn,...

a) B& mat san bang : trong khu vuc ton tai cic
bé mit san bing & cic mirc sau :

- B& mat 1000m (£ 100 m ) (N,) : day 1a bé
mit ¢d nhat, phd bién nhat ¢ ving Dong Bic Bic
Bo. Trong khu vuc nghién ciru ching thé hién 1o
qua cie dinh c6 do cao tuyét doi 950 - 1.000 m, doi
khi 1a 1.050 m dang rang cua bi bién dang, chuyén
thap ddn xuong 750 - 800 m & nam va tay nam thi
xa Cao Bing, tao thanh mot bé mat hoi nghiéng vé
phia bic va dong bac, chiing phan cach vai cac bé
mit thdp hon bang sudn doc 35 40°.

- Bé mat 750 + 50m (N,) : day 1a bé mat rat
phé bién, phan bd tap trung & khu vuc nam va tay
nam thi xa Cao Bing, c6 do cao 700-750 m, chuyén
din vé phia dong bic bé mat bi bién dang manh,
thdp ddn xuong thanh cc ddi cao 300 m, sau dé bi
cac trdm tich Kainozoi phu chom lén. Day 1a 1y do
d¢ dinh twéi bé mat Miocen muon (N;*) (Nguyén
Cin va nnk, 1965), va suy ra thi bé mat 1.000 m
+100 s& co tubi 1a Miocen giita (N,®) 12 hop 1y,
tuong ng voi phic he trdm tich cua he ting Cao
Bing (N, cb).

- Bé& mit 500 m (N,) : phan bé & xung quanh
thi xi Cao Bing, ngoai ra con gap O triing That
Khe. Phat trién trén cac kién tric hinh thai khac
nhau, gém cic bé mat dinh va cic bé mat chia
nude, cic bai bang & vai nii ¢d do cao » 500 m.

Ranh gi6i bé mat 750 va 500 thé hién & suon
ddc 30-35°, tudi cac bé mat dugc x€p vao Pliocen
(N,) ; tuong duong voi thai gian thanh tao trdm
tich hé tdng Rinh Chia (N,r¢), Vinh Bao (N,vb)

-Bé mat 280- 300 m (Q,"?) : day 1a déng bing
dang déi, gdm cac ddi c6 dinh vom, roOng, ngan
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cach nhau bang cac muong x6i va cac sudi nhanh
nhé. Chiang rdt phd bign ¢ xung quanh ving tring
Cao Bing, That Khe - Na Sidm.,... hinh thanh bé mat
san dinh dang Iugn song nhe, ¢d do cao 280-300 m.

\ Do qué trinh rira troi, b€ mit c6 xu huéng nghiéng

vé phia trung tam ving triing, do cao 25 Om. Ranh
gi6i chuyén tir mirc san bang 500 m xuoéng mac san
bang 280-300 rét rd nét qua cac suon ddc 20-25".

Tudi clia bé mit dugc xép vao Pliestecen som -
gifta tvong (ng vdi thdi ky thanh tae thém bac 111
cua song Ky Cung.

b) Cac bé mat suon :

Trong pham vi khu vuc nghién cire tén tai cac
dang bé mat sudn sau :

- Suon boc mon téng hop phat trien trén dia hinh
dac 30 - 45°, phan b tap trung chu véu ¢ khu vuc
dong bic va tdy nam t& ban d6. ¢ do phit rién tdt ca
céc qua trinh béc mon, ra troi, xam thue. ruot 19....

- Suon rira troi bé mat : gém toan bd cac sudn
déc 20 - 28° phat hién trén cac dang dia hinh doi
thdp, sudn thodi, bé mat rong. lop phu thuc vat
nghéo nan phan bs kha rong rai trong khu vuc.

- Vach trugt 1& va d6 10 : gém cac vach doc
ding > 45° & suon cac diy nai cao. o do phat trién
chll yéu cic qua trinh truot dat. do lo. Cic khoi
truot thuong c6 chiéu sau 5-10 m doi khi 15 m, di
chuyén tir trén cao xudng, hinh thinh ¢ chan nai
chc vat gdu sudn tich, cic non phéng vat.... rét phd
bién & viing Na Cap.

- Dia hinh thung liing béc mon - xam thuc kién
tao. Day 1a cac thung ling hinh thanh va phat trién
lien quan chit ché véi cic dit gdy kien tao. Di lién
véi nd thuong 1a hoat dong xam thuc cua song,
sudi. O thuong ngudn 13 nhitng thung ling dang
chit V can va chit V léch. Xudng cudi ngudn, trén
cac kién tric déi uén nép thuong gap dang thung
ling chit V mé rong dy, & d6 thung ling sudi mo
rong va phit trién cac thém tich tu. day ciling la co
s& hinh thanh va phat trién cic triing gitra ndi.

4. Dic diém céc tring giiia ndi vang Pong Bic

Trong pham vi kién tric Song Hién va, cac
ving k& can t6n tai rdt nhi€u triing gitta ndi, phan
b6 tap trung doc cic dat gdy 1on Cao Bing - Tién
Yen, Bang Khau - Van Minh, Thai Nguyeén - Chg
Chu, Van Linh - That Khe,... (hinh 2). Tuy thudc
co ché hinh thanh va lich st phat trién cac TGN c6
nhiing dic diém khac nhau.



- V& hinh thai : phdn 16n cic TGN co6 dang kéo
dai phat trién dinh huéng theo phuong ca cac dat
gly. S6 con lai c6 hinh dang dang thude hodc dang
ky di phat trién tai cic n(t giao nhau cla cac dat
glly. Cic triing phat trién theo cac dirt gy thudng
c6 chiéu dai gap 7-8 14n chiéu rong, doi khi gap vai
chuc 14n va dinh hudng theo ba phuong TB-DN,
DB-TN va 4 kinh tuyén. Trong d6 dang cha y nhat
13 cic triing phat trién theo phuong TB-DN, tp
chung doc dirt gdy Cao Béng - Lang Son.

- V& kich thuéc co thé chia cac triing giita ndi
trong khu vuc thanh ba loai :

Loai 16n ¢6 dién tich = 20 km?, ~
Loai trung binh ¢ dién tich tir 10 dén 20 km’,
Loai nhd 6 dién tich < 10 km™.

- V& cdu triic 16p phu trém tich Kainozoi ¢é thé
chia cic TGN trong khu vuc thanh 2 loai chtl yéu :

o Céc triing loai I, c6 16p phu trdm tich ddy tudi
Oligocen - e TG. D6 14 céc triing rdt quan trong,
gin 1ién véi lich st phat trién Tan kién tao cla ving.

e Cic triing con lai (loai II) ¢6 16p phu trdm
tich méng méi duge thanh tao trong giai doan Dé
T, gin lién voi hoan canh dia dong luc va céc
chuyén dong hién dai trong khu vuc.

Cac TGN loai [ thuong phat trién lién quan véi
hé théng dit gy phuong TB-DN, chd yéu 1a dut
glly Cao Bing - Tiéen Yén gém : triing Na Duong
(39), Loc Binh (44), That Khe (20) Cao Bing (17)
va Nudce Hai (172). Qua trinh phét trién trdm tich &
day x4y ra lién tuc trong su6t thdi ki Kainozoi.

1II- LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN
CAC TRUNG GIUANUI

Triing Kainozoi Cao Bing 13 mot TGN 16n &
ving Dong Bic, duge hinh thanh trén co s phd va
mong cdu tric Mezozoi Song Hién va dugc lap ddy
cic trdm tich Kainozoi, chu yéu 1a trdm tich
Neogen - Dé Ta. Lich st hinh thanh va phat trién
triing Cao Bédng gan lién voi dac diém hoat dong
TKT va qua trinh phat trién dit gy Cao Bing -
Tién Yéen gém 2 giai doan chi yéu :

Giai doan | : c6 & bat ddu tir cudi Paleogen -
ddu Neogen, lien quan v&i cic hoat dong tao nii
Hymalaya, chuyén dong phan di giira cac kh6i khac
nhau din dén qué trinh pha vd méng trudc Kainozoi
va gay bién dang manh bé mit co s&, cb 1& di xdy

ra vio thai ky cudi Paleogen (P), cac dit gdy 1on
theo phuong TB-DN dién hinh 1a dat gdy Cao
Bing - Tién Yén budc vio giai doan hoat dong
TKT manh theo co ché "kéo toic", do chuyén dich
truot bang trai trong trudng ng sudt truc nén theo
phuong & v§ tuyén |2|, ddn dén hinh thanh & day
mot loat triing gifta ndi 16n (triing loai I) va sau d6
trd thanh cic hé luc dia & Cao Bang, That Khe, Na
Duong,... Qua trinh 14p ddy cic ho bt ddu xdy ra
tir Oligocen ¢ vong Rinh Chua (Pham Quang
Trung, 1998) va sau do6 12 Miocen & triing Cao
Bing. Lic ddu hd con sau, dia hinh phan di manh,
céc vat lieu tho chl y&u 1a cuoi, doi khi ¢b cac tang
nhd dugc van chuyén tr cic ving ndi xung quanh
dua xuséng ho 6 at va dugc vai 1ap nhanh chong,
hinh thanh tap trdm tich hat tho, ddy 250 - 300 m
(tap 1 va 2). H6 ngay mot nong ddn, dia hinh cling
mém mai hon, niang lugng dia hinh gidm dén, qué
trinh xam thue giam, cic van dong kién tao cling
trd nén binh 6n hon, qué trinh phong hoa dac biét
12 phong hoéd hoé hoc phat trién, cic vat lieu dua
xudng ho giam dan vé kich thudc hat va mang tinh
chu ky & rét, hinh thanh cac tap trdm tich hat min
(tap 6 va 7). Két thiic Miocen giita hé Cao Bing co
1& di dugc lap ddy va bit ddu tich tu cic trAm tich
hat min hinh thanh cac thanh tao trdm tich cla he
tdng Cao Bing (N,°) véi bé ddy 750 - 800 m, lién
quan v&i nd 14 qué trinh thinh tao trén dia hinh bé
mit san bang cao 1.000 £100 m. Budc vao Miocen
muon dong thoi voi qua trinh hoat dong TKT, vang
ti€p tuc bi ha lin twong d6i, qua trinh tich tu trAm
tich duoc gia tang, hé duoc 1dp ddy, day hé can dén,
qua trinh ddm 1dy hoa phat trién, cic vat lieu hitu
co ciing duge tich tu, moi trudng trdm tich chuyén
dén tir diéu kién oxy ho4 sang kht, cac vi khudn
yém khi ngdy cang phét trién, cac 16p than duoc
thanh tao, hinh thanh trdm tich clia he tdng Na Cap
(N,*ne). Lien quan vai thoi ky nay trong khu vuc
da hinh thanh bé mat san bang 750 £ 50 m.

Giai doan Il : tir Pliocen hoat dong Tan kién
tao khu vuc bude vao thoi ky moi, cic dat gly
tang cuong hoat dong, chuyén dong nang kiéu khai
tang dong vai tro thong tri. Ving duge nang lén va
bit ddu ché do bao mon, xam thuc. Budc vao ky
D¢ Tu, ving chiu thc dong cla thoi ky hoat dong
kién tao mdi, dat gdy Cao Bing - Tién Yeén noi
chung thay déi co ché hoat dong chuyén dén sang
cd ch€ dich truot bang phai trong trudng Gng sudt
truot bing, truc nén phuong 4 kinh tuyén [3], triing
Cao Bing tiép tuc hoat dong va md rong kich
thude theo phuong 4 kinh tuyén, dong thai tiép tuc
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tich tu cic trdm tich song tudi Pleistocen-Holocen.
Doc céc dit gly, hang loat triing loai II dugc hinh
thanh va phét trién, dinh huéng cho mang Iudi
song sudi trong ving phét trién dé réi hinh thanh
cac thung liing, & d6 phat trién cic bac thém song,
bdi b6i va cic dang dia hinh ngdy nay.

KET LUAN

Triing Cao Bang Ia triing gita ndi, hinh thanh
va phat trién trong thoi ky Kainozoi, ¢6 lich st
phét trién lién tuc, gin lién vdi qué trinh hoat dong
Tan kién tao cua dat gdy Cao Bing - Tien Yén,
duoc chia 1am hai giai doan cha yéu :

1) Giai doan Oligocen - Miocen lién quan voi
hoat dong truot bang tréi, truc nén ép phuong & vy
tuyén cua dirt gdy Cao Béng - Tien Yén, triing Cao
Bing dugc hinh thanh theo co ché nirt todc va duoc
tich tu cac trdm tich hé - dam 14y.

2) Giai doan Pliocen - Bé T lién quan v&i hoat
dong truot bing phai, truc nén ép phuong 4 kinh
tuyén cua dirt gdy Cao Béng - Tien Yeén, triing Cao
Béing dugc md rong va tich tu cic trdm tich séng,
hinh thanh nén bé mat cic bac thém va bai béi nhu
ngay nay.

Bai bao dugc su trg gilp cia chuong trinh
nghién ciru co ban nam 2002.
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SUMMARY

Evolution history of Cao Bang Cenozoic depression

Cao Bang Cenozoic depression is situated in
the inter-mountaineous one, formed and developed
on the broken structural basement of Song Hien
Mesozoic depression.

Regional geomorphological characteristics on
morphometry, mopho-structure and mopho-
sculpture present clearly the features of ancient
geological structure, neotectonic activities and
recent geodynamic conditions.

Sedimentary evolution of Cao Bang Cenozoic
depression, related to the neotectonic activities of
Cao Bang — Tien Yen fault is the comparison base
to study the sedimentary evolution of Ha Noi
Cenozoic depression. W
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