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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

9-2002

DANH GIA SO B0 SO LIEU PHONG DIEN
TREN LANH THO VIET NAM
THU THAP QUA VE TINH

NGUYEN XUAN ANH, LE VAN LUU, LE VIET HUY

Viéc nghién clru diéu tra co ban vé hoat dong
dong sét & Viet Nam 12 mot cong viec phirc tap doi
héi nhiéu cong doan va thoi gian. D€ [am t6t cong
viéc ndy trén the gidi nguoi ta sir dung cic phuong
phép khac nhau, cu th€ 12 ding cac thiét bi dit tren
mat dat, may bay hay ve tinh. Mi nguén s6 lieu
déu c6 dac thu riéng va phan anh mot khia canh
ndo do cla hoat déng dong sét. Trong nhitng nam
gdn day, co quan hang khong vii tru My (NASA)
da phong hai vé tinh, trén do dat cic thiét bi chup
phong dién sét. Boi cac vé tinh ciing di qua lanh
thd Viet Nam nén ching toi di 14y cic s6 lieu ndy
ciia NASA d¢€ nghien ciru. Trong bai nay chiing toi
s€ trinh bdy vé dic diém cla so lieu chup anh
phong dién qua vé tinh va mot s6 két qua thu thap
duge. Theo danh gia cua ching toi, s6 lieu chup
phong dién ¢ Viet Nam qua chuong trinh vé tinh
xdc dinh luogng mua ving nhiet déi TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission) c6 thé diing
nhu tai lieu tham khdo trong viéc gidi quyét bai
toan xac dinh mat do sét tai Viet Nam.

I. MO DAU

Mot trong nhitng vin dé quan trong trong
nghién ciru dong sét 1a nghién ciru mat do sét (so
Ian sét danh xudng ddt/km’ trong mot nam). Viec
diéu tra co ban xac dinh mat do sét & Viet Nam
duoc tien hanh trong nhiéu nam, tuy vay vdn con
nhiéu han ché€ [4, 5]. Cac ban d6 mat do sét dua
trén 6 lieu vé ngdy dong, gid dong quan sit bing
mét thudng va theo dinh thdi tai cac tram khi
tuong. SO liéu do truc ti€p mat do sét duogc thuc
hién rét it tai mot s6 dia diém trén mién Béc va
mdy méc st dung c6 nhiéu han ché vé tinh nang
k¥ thuat. Viéc hoan thién s6 lieu diéu tra co ban vé
dong sét trong giai doan (i 12 cén thiét.

Theo chiing toi, d€ c6 thé 1am t6t cong viec nay
cdn phai ti€n hanh cac budc sau :

1) Thu thap cic s6 lieu co tir trudc dén niy vé
nghién ciru dong sét, 1ap co so dif lieu vé dong sét
két ndi voi he thong tin dia Iy GIS ;

2) Tiép tuc tién hanh do dac diéu tra co ban vé
hoat dong dong sét dua trén mang lu6i may dém
sét trén mat dat, mang tram rada théi tiét, s6 lieu
ngdy gid dong tai cic tram khi tugng, dung cu dém
sét, do bien do va do doc dong sét trén cic dudng
day tai dién, cac cot cao trong cd nudc ;

3) Ngoai cic s6 ligu néu trén, cdn sir dung cac
s6 lieu khic nhu dnh may ve tinh, 4nh chup phong
dién sét qua v¢ tinh,... Cic ngudn s6 lieu ndy s& bé
sung cho cic s6 liéu trén giGp ching ta hiéu sau
hon vé co ch€ hinh thanh dong & Viet Nam, gidi
quyét t6t hon bai toan xéc dinh mat do sét.

Xudt phat tr quan diém do, trong bai nay
chiing toi trinh bdy vé dic diém cla s6 lieu chup
phong dién clia b cam bién chup anh phéng dien
LIS (Lightning Imaging Sensor) dugc lap dat trén
vé tinh thu¢c churong trinh TRMM va mot & ket
qud thu dugc ban ddu vé s6 lieu ndy trén lanh thé
Viét Nam,

II. DAC PIEM SO LIEU LIS

Trén the gidi, viéc tien hanh nghién ciu phong
dien sét bang céc thiét bi dat tren may bay hay ve
tinh da dugc ti€n hanh tir nhitng ndm 60 thé'ky trudc.
Trong sudt thai gian ké tir d6 dén nay, nhiéu cong
trinh nghién ctu duoc tién hanh tap trung tim ra
phuong phap t6i wu dé gidi quyét van dé nay. Viec
nghién ciru ndy duge nang lén mot bac khi NASA
ti€n hanh phéng vé tinh nam 1995, tren dé dat cac
thi€t bi nghién ctru phong dien sét [1, 3]. Trén cac
vé tinh nay, céc thiét bi chup phong dién 1am viéc
trén khu vuc nhiét ddi, noi xay ra hoat dong dong
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sét manh, va vi thé giap chling ta c6 cai nhin tong
quan vé hoat dong dong sét tren todn ciu,

Thang 4-1995, NASA phong ve tinh Microlab
c6 quy dao vai do cao 710 km. Tren vé tinh nay
lip dat "thiét bi phat hi¢n phong dién quang hoc
nhanh” OTD (Optical Transient Detector). Thiét bi
b thé tirc thoi phat hien ra phong dién trong ban
ngiy ciing nhu ban dem. V&i do phan g gidi 10 km
vi t&c do chup 2ms, nd cd thé nhin thay khu vuc
viing +70 do vi. goc nhin 1300 x 1300 km. Theo
5@ lieu thu duge tir OTD. trung binh ¢6 khodng 1,2
ty 14n phong digén/nam/todn cdu : ching chu yéu
xudt hién tai cac ving nhigt doi. mat do cao hon a
noi gdn Jue dia (noi c6 doi luu manh). May dém
OTD c6 hiéu sudt thap, no chi xac dinh duge tir
409 dén 65 % 6 1dn phong dién thuc su.

Vé tinh thG hai dugc NASA phong Ién ngay
28/11/1997 trong chuong trinh vé tinh x&c dinh
lwong mua ving nhiét doi TRMM (hop tic gilta
My va Nhat). Bo cdm bién chup dnh phong dién
LIS duoe dat trén vé tinh ndy c6 nhiém vu xac dinh
tng lugng phong dién (bao gém phong dién may-
ddt.may-may). Ve tinh thuc hién mot vong quy dao
trong khoang thai gian 90 phut Ve tinh bay ¢ do
cao 350 km, tdm quan sit cua no tr 35 v§ do bac
dén 35 vy do nam. Bo cam bien LIS chira thdu kinh
¢6 goc nhin rong (80° x 80°) ¢ thé nhin thay khu
vuc 580 km x 580 km dudi quy dao clia vé tinh, do
phan gidi ude chimg 5 km x 5 km. LIS ghi nhan
nang lugng phit xa & butc song 777.4 nm. Trong
dai pho cla tin sét thi day la vach phu manh tao
bdi nguyen tur oxy OI (1). Tai mat phang tiéu cu
chia thau kinh dat bo 128 x 128 CCD (charge couple
device) t5¢ do cao. Tin hieu co thé doc tir day ting
2 ms mot ldn. tire 14 chup 500 anh trong mor gidy.
Ngudng me cua tin higu 12 4.7 microm st Vi
t6c do bay tdm khoang 7 km/s. vé tinh ¢o thé quan
st lien tuc mot diém trén mat dat nhiéu nhit trong
vong 90 gidy. Tin higu dugc truyén den bo vi xu 1y
ctia bo cam bién LIS. Tai day tin hieu dugc tién xu
1y, nén, ma hod va chuyén vé Trii Pt trong thai
gian thuc. Qua cic két qua nghién clru dénh gia 0
lieu tir bo cam bien LIS, thi higu qud cia nd 1a xac
dinh dugc 90% lan phong dién thuc su, t6t hon rat
nhiéu so voi OTD. Tuy nhién, bo cam bién LIS
hién tai c6 nhuoc difém so v&i cac may dinh vi
phong dién dudi mit dat 1a khong phan biét duge
phong dién may-may vai may- -dat,

S6 lieu LIS duge ghi duti dang file dir lieu
kiéu HDF (Hierarchical Data Format). Trong 0
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lieu nay ham chtra ddy du céc thOng tin vé hoat
dong quy dao cla vé tinh, dnh chup nén, cic thong
tin vé trang thai hoat dong clia vé tinh va SO lieu vé
phong dien [2]. Méi file HDF néu trén duge tach
rieng thanh ting quy dao khi vé tinh thuc hién
duge mot vong quanh Trai Dt. Ciu trac cua file
quy dao c6 dang sau :

1. 86 liéu quy dao (Orbit data) :

C6 thé noi s6 lieu vé quy dao 1a don vi thong
tin doc 1ap. Qua no ching ta co thé tai tao lai toan
bo hoat dong cua vé tinh cling nhu trang thai thiet
bi trén do trong khoang thoi gian vé tinh thuc hién
mot vong quanh Trai Dat.

a) Tom tat vé quy dao (Orbit summary) : gom
¢6 15 thong s6 cho ta thong tin tdng quat nhu s6
thir tu quy dao, thdi gian bit ddu va két thic quy
dao, vi tri bit du va ket thiic quy dao, s6 luong 50
lieu diém, maoc thai gian,...

b) S6'liéu diém (Point data)

i Tom 1drvé sé liéu diém (Point datasummary) :
g6m co 13 thong 56 miéu ti s6 lugng ving, phong
dien, nhom, diém, moc thoi gian, s6 dnh nén....

ii. Méc thoi gian quan sdr (Viewtime granules) :
gém co 6 trudng sO lieu cho biét vé toa do trung
tam cia ludi 0,5° x 0,5°, thai gian khi vi tri ndy
roi vao Sng kinh, thoi gian ket thic, trang thar cac
thiét bi, trang thai chuong trirth xt 1y tin hiéu nay...

iii. Tém tit dnh nén (Background image
summaries) : gom 4 thong s6 miéu ta thoi gian
chup 4nh nén, vi trf anh nén.

iv. S6 liéu phong dién (Lightning data)

A. Viing (Areas) : g6m 20 thong s6 miéu td thdi
gian vi tri dién tich vang,...

B. Phong dién (Flashes) : gdm 20 thong s6 miéu
ta thoi gian, vi trf, dién tich xdy ra phong dién,...

C. Nhém (Groups) : gdbm 18 thong s6 miéu td
thoi gian, vi tri, dien tich xdy ra nhom.,... .

D. Sy kién (Events) : gom 21 thong s6 cho ta
cac thong tin vé& sy kién nhu vi tri, thoi gian,
ngudng ma, vi tri hang cot CCD ghi nhan su kién...

c) S6 liéu vé trang thdi quy dao (One second
data) : gdm co 16 thong s6 miéu ta cic thong tin
vé trang thai hoat dong clia vé tinh, thiét bi, trang
thai hoat dong clia cic phadn mém xit 19. Ngoai ra
con cb cac thong tin khic nhu vi tri, tdc do cua ve



tinh, goc vi tri giifa vé tinh so v&i Mat troi, ngudng
moa tin hiéu, chi s6 do nhiéu,...

2.Thong tin miéu td quy dao (Orbit metadata)
Day 14 56 lieu chira cac thong tin tién luu trit.

a) Anh quy dao (Summary Image)
b) Miéu td vé File (Text metadata)

DE c6 the 1am viée voi 56 lieu goe nay. cdn X4y
dung phdn mém sir dung céc thong s& vé trang thai
hoat dong ctia vé tinh, trang thai hoat dong ctia
thiét bi. Cong viéc tiep theo 1d doc cc trirong s6
lieu vé phong dién v xay dung cic thudt toin xir
Iy ching. S6 lieu vé phong dien 1a phin cot 16i
trong file. Sau day 1a mot vai dinh nghia co ban sir
dung trong 6 liéu nay :

* Su kién (event) : 12 hién tugng duge mot phdn
tir CCD don 1€ ghi nhan khi tin hieu vuot ngudng
nén trong mot 14n chup.

® Nhom (group) : tap hop clia mot hay nhiéu sy
kién déng thai tai cac phén tit sat nhau. :

* Phong dién (flash) : tap hop cac nhém trong
thai gian khong qua 330 ms va khéng gian nhd
hon 5,5 km.

* Viing (area) : 13 mot viing trén mat dat c6 phong
dién trong mot quy dao don 1é (vang thuong duge xac
dinh < 16,5 km tuong duong véi 3 phn tir).

Véi dinh nghia nhu trén, thuat nglt "phéng
dién" dugc coi 1a gin véi thuat ngir thong thuong
nhat (thuat ngit thong thuong & day dugc hiéu 13
phéng dién xéc dinh bdi cac thiét bi dinh vi phong
dién tren mat dat).

Trén hinh 1 thé hien 15 phong dien xdy ra khi
vé tinh bay qua mién Bic Viet Nam ngay 29-6-
2001. Vi tri trung tam clia cic phong dien duoc
danh ddu cong (+) trén ban d8. Trong bdng 1,
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Hinh 1. Ban d6 nhiing phong dien x4y ra ngay 29/6/2001 ghi nhan bdi bo cdm bien LIS

chiing t0i dua ra mot s6 thong s6 miéu t3 su phong
dién vao lic 10:54 gid UTC trén lanh thé mién Bic
Viét Nam. Trong bang ta thiy co nhitng phéng
dién s su kién xdy ra vuot qua 100 14n va hon thé,
C6 15 phong dién di duge bo cam bién LIS ghi

nhan trén mién Bic nude ta vio lic ndy. Dong ddu
cua bang noi 1én tai vi tri (20.946,105.319) ngay
29-6-2001 lic 10:54:36.70082 gicr UTC xdy ra mot
phong dién. Trong phong dién nay ¢6 30 su kien, 3
nhom, thai gian xdy ra 13 144 ms.
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Bdng 1. Métsé théng s8 clia s& lidgu phéng dign qua LIS ngay 29/06/2001

Thai gian (UTO)

2001-180T10:54:36.7008Z
2001-180T10:54:41.5369Z
2001-180T10:54:41.7786Z
2001-180T10:54:46.0559Z
2001-180T10:54:49.2609Z

2001-180T10:54:56.0880Z
2001-180T10:54:56.9131Z
2001-180T10:55:06.5763Z
2001-180T10:55:23.7273Z
2001-180T10:55:26.3076Z

2001-180T10:55:27.9870Z
2001-180T10:55:29.7216Z
2001-180T10:55:30.3287Z
2001-180T10:56:04.40517
2001-180T10:56:04.93672

Toa do

Nang luong

Thai gian

[1I. PHAN TICH SO LIEU

Tren co 0 s0 lidu néu trén, ching toi da tién
hanh xay dung mot s thuat todn don gidn dé tinh
toan cic thong s6 cua phong dién. Vi du ta xét
truong so lieu phong dién (flashes). P6i vai mdi
phéng dién ndy trong file HDF chira 20 thong s6.
Cac thong s6 chinh bao gom :

o Thai gian bit dau phong dién (TAI93-time) ;

e Khodng thai gian gilta nhom dau va nhom
cudi cdu thanh phong dién (delta-time) ;

o Khodng thai gian quan sat vi trf xdy ra phong
dién (observe-time)

e Kinh, vi do trung tam xdy ra phong dién
(location) ;

e Téng nang lugng bic xa cua cic su kign tao
nén phong dién (net-radiance) ;

¢ Dién tich bao phtl ctia phong dién (footprint
size) :

o Ngoai cic thong s0 chinh trén con ¢ cac
thong s6 khac nhu céc thong tin vé ngudng ma,
trang thai cia thiét bi, dia chl cac nhom va su kién
cdu thanh phong dien, do nhiéu nén khi phong dién
nay xay ra,...

D€ tinh mat do phong dien ddi voi mot dién
tich Staco :
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trung tam biic xa__kéo dai (ms) Nham , Segkien
(20.946, 105.319) 401741 144 3 30
(20,793, 105.281) 7609061 380 30 395
(20.884, 105.191) 75503 296 3 12
(21.218,104.145) 457328 25 4 30
(22.215,106.037) 2199383 694 30 215
(22.123,105.192) 751297 311 16 85
(20.399, 106.024) 1793391 109 6 76
(22320, 106.138) 1532573 388 24 170
(20.722,105.073) 3342957 852 37 246
(22.235,106.013) 613435 187 10 54
(22.177,105.156) 3938901 595 36 298
(21.792,104.923) 9362471 209 49 421
(20.412, 106.030) 420772 173 5 29
(22.188,106.064) 432506 62 3 60
(22.184, 106.036) 129253 2 2 22

Dyr=Ny/S (hH

trong d6 D, - mat d6 phong dién doi ws dién tich S
(tinh theo don vi $0 lin plmm_ dlenﬂxm trong nam),
N,; - s6 ldn phong dién xdy ra khi vi tri toa do
trung tam (x;, y;) cta phong dién nim trong khu vuce
nghién ciru, S - dién tich khu vuc tinh bing km’.

Tuong tu nhu vay, cong thic tinh mat do su
kién co dang :

Dsc = Nsc/s (2)

trong d6 Dse - mat do su kign d6i voi dign tich S
(tinh theo don vi s6 lin phong dien/km2 trong
ndm). Nse - s6 14n phong dién xdy ra khi vi tri toa
do trung tam (X, ¥i ) clia su kien ndm trong Khu
vue nghién ct, S - dign tich khu vire (km®).

DE tinh cac gia tri cho ldnh thd Viet Nam, ching
toi di 1ap ludi cac diém vai dién tich S, trén co so
do xay dung ban d6 mat do phong dién va su kién.

Ching toi di tien hanh thu thap s0 ligu thong
qua nhom nghién ciiu sét cta NASA cho cac nam
1998 - 2001, da tien hanh xu 1y so bo thong qua
cong cu Microsoft Visual C++. Cic s0 lieu nay
duge doc ra va tach loc chi 1dy phén s6 lieu vé
phong dign trén lanh thé Viet Nam. Su dung cic
thuat toan néu trén, ching to1 da'xay dung chuong
trinh phdn mém tinh toan mat do phong dién trén



1anh thé Viet Nam. Trén co sd s6 lieu thu thap, tien
hanh tinh toan mat d¢ tng lugng phong dien trong
nam 1999 va 2000. S6 lieu tinh toin cho thay
nhitng nét dac trung co ban vé phong dién sét trén
lanh thé Viet Nam. Cic khu vire ¢6 hoat dong dong
sét manh 1a Hoa Binh, Song M3, Bic Quang, Lao
Cai, Tay Ninh, Moc Hoa,... Co nhiéu noi mat do
téng luong phoéng dién (bao gém ca phong dien
trong mdy va phong dién may dat) dat tdi con s6
15 dén 25 1dn. Cac khu vuc c6 hoat dong dong sét
manh ndy thay déi nhiéu va d€ c6 thé so sanh véi
cac s6 ligu theo cac ngudn khac, vi du nhu [1, 2]
cin ti€n hanh thu thap s6 lieu trong nhiéu nam.
Cén chi y day 1a s6 lieu mat do tdng luong phong
dien nén khic voi mat do sét danh xudng dit
(phong dién may-dat). Ty 1¢ giita s6 1an phong dien
trong may so voi s0 sét Nio/Neg 12 rdt khac nhau va

cin tién hanh nghlén clu ddi véi timg khu vuc.
Thong thuong ty & Nio/Neg thay déi phu thudc vao
cudng do con dong va co thé bién déi rat nhidu
phuthudc vio cic yéu t6 nhur dia hinh, khi hau.

So sanh s6 liéu hai ndm nay ching toi thdy co
su chenh léch vé téng luong phong dien kha nhidu
trong hai nam ndy. Mot trong nhiing nguyén nhan
clia su chénh lech nay 1a do su quan sat khong lién
tuc cla vé tinh. Ciing vi ly do ndy, ngoai cac tam
dong chinh nhin thdy kha 15, cac tam dong phu
trong cac s6 lieu nay cin phai xem xét k§ va phai
dua trén s6 lieu cia nhiéu nam quan sat. Trong
hinh 2 va 3 miéu td mat do téng phong dien va mat
do su kién trung binh nam theo chudi s lieu 1998-
2001 tai mién Bac Viet nam. & day cic con s6 chi
s6 1dn phong dién (hay sy kien) xay ra trén mot o
ludi 1°x 1° trong mot nﬁm.
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Hinh 2. Ban d6 mat do tOng phong dién trung binh ndm theo ¢huédi s6 lieu 1998-2001
- clia bo cam bién LIS (TRMM) tai mién Béc Viét nam.

Cac két qua néu trén c6 thé so sinh voi cic s6
lieu dinh vi phong dién dudi dit d€ nghignacitu,
kiém chung Higén nay may méc nghién ciru tren
mat d4t cta chang ta chua di do chinh xic cho
phép ti€n hanh t6t cac cong viec nay.

KET LUAN

S6 lieu mat do téng phong dien qua vé tinh
TRMM trén lanh thé Viet Nam khong thé coi 1a
mat do sét thuc su. Ly do vi hoat dong clia vé tinh
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Hinh 3. Bin d6 mat do s kién trung binh nam theo chudi s0 lieu 1998-2001
ctia bo cam bign LIS (TRMM) tai mién Béc Viét nam

chua phii dia tinh va do do thai gian quan sit i
khong lien tuc. Tuy vay 0 ligu nay co thé dung
nhu tai liéu tham khdo trong viéc gidi quyét bai
toin mat do phong dign sét tai nudc ta boi no cho
ta cai nhin tdng quan vé cac kKhu vuc phong dién
trén linh thd. S6 lieu nay co thé dung cho viec
nghién ciru so sanh voi cic ngudn s6 lieu khac vi
du nhu he thong dinh vi phDHQ dién dat dudi dat,
he thong rada thoi tiet,..

Trong bai ny dua ra nhiing két qud ban dau v4i
nhimg chuong trinh don gian nhu tinh mat do
phong dién, su kien. Cong vigc ti€p theo cin tien
hanh 1a ph.u thu thap s6 liéu ndy trong nhiéu nam.
Khi ¢6 ngudn s& lieu da dai ching ta mai ¢o the ap
dung dugc cic phuong phip thong ké xdc sudt dé
dua ra nhitng danh gia, két luan.

Dua trén s6 liéu gdc cta vé tinh co the nghien
ciru sau hon vé dic diém cla ching. St dung cac
dir lieu ndy, chiing ta c6 thé xdy dung cac thuat
toan dé tinh todn nghién ctru sy phat trién cua timg
phong dién, su kién trong khong gian va thoi gian,
c6 thé tinh todn 16ng nang lugng birc xa ddi voi
mot phong dién, su kién. Ngoai ra cb thé nghién
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ctru thit nghiém cic ngudng nén khic nhau dé dua
ra chc tieu chudn phan biét phong dién voi nhiéu
nén,... D& co thé tién hanh tot viee xit 1y s ligu
néu tren, trong thdi gian tdi ching toi s& xay dung
phan mém phan tich dinh gia ky hon sé ligu nay.

Viéc nghien ciru phong dién sét qua ve tinh la
mothuong hay va hiéu qud. Tuy d dat dugc nhiing
két qua trong viéc nghién citu sét toan cdu nhung
vin con & giai doan ban ddu. Hién nay NASA ¢
du dinh phong vé tinh dia tinh dé quan sat phong
dien lien tuc vao nam 2003, tuy vay vé tinh nay
theo k& hoach chi bao gém phén lanh thd nudc My
va chau Phi. Ching toi kién nghi trong tuong lai
néu Viet Nam co diéu kién dé phong vé tinh clia
minh thi c6 thé ldp dat thigt bi chup dnh phong
dien nay trén vé tinh do. Bo cdm bién chup anh
phong dién lien tuc & co rdt nhiéu ng dung nhu
nghién ciu mat do phong dién (k& ca trong thoi
gian thuc) rat cdn thiét cho cic nganh dién luc, buu
chinh vién thong, hang khong,...

Bai bao dugc hoan thanh véi su ho trg kinh phi
clia Hoi déng Khoa hoc Tu nhién nam 2001.
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SUMMARY

Initlal Evaluation of Satellite Lightning Data in
Vietnam

In this paper characteristics of lightning data
from TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission)
were considered. Two year data collected for
Vietnam have been analyzed. Total flash density
observed by LIS (Lightning Imaging Sensor) was
obtained for 1999 and 2000. The results showed
that these data can be used as additional
information for lightning density definition.
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