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Tap chl CAC KHOA HOC VE TRAI AT

9-2002

PROFIN TOC DO GIO THEO CHIEU CAO,
TRONG LOP KHONG KHI SAT PAT,
KHU VUC PHUGOC HOA - BINH DINH

I. MO DAU

Trong qué trinh cong nghiép ho4 va hién dai
hod dat nuéc, ching ta s& Xdy dung nhiéu cong
trinh cao tdng, hang ngay tai c4c san bay quin su
va dan dung c6 hang tram luot may bay ha va cat
canh, nhiéu nha may phét thai cic vat rin 6 nhiém
moi trudng vao khi quyén..., cic hoat dong néu trén
c6 thé gip céc rii ro khon ludng, néu khong biét o
cdc yéu t6 khi tuong, dic biét I1a van téc gi6 va
phan bd cua chiing theo chiéu cao trong 16p khong
khi sat ddt. Trong khi d6, hién nay, hiu het cic cot
do gi6 trong mang ludi tram Khi Tuong Viet Nam, c¢é
do cao 10-12 m. Mot s6 dii cao khéng ding béng
mang thiét bi do gi6 cb thé len dén do cao 20-30
km, nhung s6 14n do thuong 2 lin/ngay va s6 lieu
do gié tr mat dat dén do cao 100-150 m, c6 do
chinh xdc chura di dap tng cho nhu ciu nghién ciru.

Nhi€u nu6c tien tien tren the gisi, ngudi ta
thudng ding cic cot cao cb thé den hang trim
mét, d€ do gi6 va cic yéu t6 khi tuong lién quan
nham xéc dinh cong thic thuc nghiém tinh t6¢ do
gi0 theo chiéu cao. D6i véi Viet Nam, trong nhitng
nam gdn day, theo yéu cdu clia diéu tra co bin va
phuc vu cho céc nganh ky thuat..., cot do gid 6 do
ca0 40 m dd duge xay dung tai Phude Hod, huyen
Tuy Phuéc, tinh Binh Dinh véi 4 ting do 10m,
20m, 30m va 40m do lién tuc (Iphat mot gia tri
do) tir 4-1998 déen 12-2000.

Il. LY THUYET CG S

Khi xay dung profin ¢ do gi6 ciia 16p khong
khi sat dat, ngui ta quan tam dén hai nhan t6 dong
le va nhiét luc. Trong truong hop nhan 6 dong
luc khong thay déi thi su trao ddi loan luu phu
thudc vio diéu kien nhiet luc tirc 1a sir bién déi cla

LE VAN LUU, LE VIET HUY,
PHAM XUAN THANH, HOANG HAI SON

nhi¢t d¢ khong khi theo chiéu cao, Néu su bién déi
cta nhiét do theo chiéu cao 13 ding nhiet hay
nghich nhiét thi loan luu bj cdn trd va khi quyén
6n dinh, Nguoc lai, nhiet do bién ddi theo chiéu
cao 14 sieu doan nhiét thi loan Iuu phat trién va khi
quyén khong 6n dinh. Vi vay, khi x4y dung profin
toc do gi6 theo chidu cao, ngudi ta phan thanh hai
truong hop : khong khi 16p sat dat trong diéu kién
6n dinh va bét 6n dinh,

L. Profin toc do gi6 ¢ I6p khong khi sit dit
trong diéu kién on dinh

Nhur da biét , quang duong dich chuyén 1 (tr
vi tri phét sinh xoay dén noi Xoay tan rd) cb gia trj
rdt nhd. Cang len cao, gi4 tri clia / cang tang. G day
I, Z c6 cing thir nguyen va trong didu kién n dinh
! phu thuoc tuyén tinh d6i véi Z theo bidu thirc
gan ding [1]

[ = 32 (1

trong do : y - dai lugng khong thir nguyén va goi
12 hing s6 Karman, c6 gia tri 0,38-0,40, thuong
nhan gid trj bing 0.4. '

Theo Pham Ngoc H6 [1] huéng cita vecto van
toc gi6 trong 16p khong khi sat dat va modun cia
Ung suflt T khong ddi theo chiéu cao. D& don gian,
khi xét su phu thuoc do 16n t6c do gi6 theo chiéu cao
ngudi ta gid thiét, huéng truc x theo chiéu chuyén
dong, lic d6 t6c do va img suat ciia cic thanh phin
¢ cac gid tri sau v = Q, Ty=0,u=U,1,=1,, déng
thdi bd qua su bién d6i khong dang ké clia mat do
khong khi p trong gisi han ciia 16p khong khi sat
dat (p/op =1). Khi d6 ciic phuong trinh :
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V. van téc dong luc Vi = ‘/T%
o

Mt khac hé s6 loan luu k lien quan dén quang
dudng dich chuyén / theo he thitc sau :

hay

kzlza_U

Nen, khi thay k vao phuong trinh (2) taco:

ou _Y _W
QIO s 3
0z [ 74 S

Tich phan hai vé phuong trinh (3) theo z ta s&
duoc :

Vi
U=71nz+a 4)

trong do, a 1a hing s6 tich phan duoc xic dinh do
mit dem khong bang ph‘fmg, nén téc do gié trung
binh (<v>) s& bang khong tai muc Zo ndo d6. Muc
Zo 12 tham s6 g6 ghé. Khi st dung tham s& g6 ghé
[1] ta co thé viét lai phuong trinh (4) dudi dang :

Vﬂ:
U=—mZ )
X %
Néu goi U, 1a t6c do gio tai muc Z, taco :
Vi
G A 2L (59
X Z(‘
Trir phuong trinh (5) cho (5') ta dugc :
Vi
U-U,=—In+ ©6)
X 4

Nhu vay trong diéu kién khong khi sat ddt 6n
dinh, d6 16n cta t6c do gi6 trong 16p khong khi sat
d4t tang theo do cao voi quy luét phan bd logarit.

Cach tinh tham s6 g6 ghé Z,

Dua trén phuong phap binh phuong t6i thiéu va
cong thirc : [2]

Inz—-Inz,

v: UG 2, &
Pata=Inz, tacod:
2 Inz-a :
o = {(V;),' - V)i Xm] (8)

& day & 1a sai s6 giita gid tri do thuc va gia tri
tinh toan & do cao Z, V, Toc do gi6 & mic z (m),
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V,y - toc do gié & mirc 10(m), i - chi 56 biéu thi l4n
do thir i

Sau khi bién déi ta co :

n no.
Inzx 3 [(p)2]; - In10x 3 (v, x Vi),
a = =l =l )

Zl[(Vm)z]i -2V, x V),
i= i=

Ta cé thé tinh Z, theo :

Zy = exp(a) (10)

Theo két qud do dac cla cic tac gia [4], gia tri
Z, twong ng voi mat dém tu nhién (bdng 1).

Bdng 1. Gia tri Z, clia caAc mit dém tu nhién [4]

Dang bé mat déem Zo(m)
Mat nudc 0,002-0,006
pit trong 0,005-0,02
Cd thua (cao lem) 0,001
C6 day (cao 10cm) 0,023
DPéng co (cao 0,5m) 0,05-0,07
Lia mi (cao 1m) 0,1-0,16
Péng bing ngan cach bdi hangrao  0,2-1,0

2. Profin téc do gié ¢ lop khong khi sit dat
trong diéu kién bat on dinh

Trong thuc t&, diéu kién 6n dinh cla 10p khong
khi sat dat khong nhiéu va dé thi phan bd t6c do
gi6 theo chiéu cao trong 16p khi quyén sat dat lech
khoi dudng logarit. Diéu dé, chimng to ting ket nhiét
khong & diéu kien nghich nhi¢t. Nhu vay, su trao
ddi loan luu s& phu thudc cd vao hai nhan t6 dong
luc va nhiét luc. Do db, khi xay dung cong thirc
thuc nghiem tinh tdc do gi6 theo chiéu cao, nguoi
ta dwa vio tham s6 n dic trung cho khi quyén bat
én dinh theo mo hinh luy thira |1, 2] :

Z

V, vi V, - t6c do gi6 & mlc z va z;, n - tham s6
phu thudc vao d6 én dinh khi quyén .

V. = (1)

Vi t8c do gid va hé s6 loan luu k ting theo chiéu
cao nén n phai 1a phan s6 ding (O< n< 1). Theo két
qua tinh ton n phu thudc vao do on dinh cia khi
quyén. D6i voi truong hop doan nhiét, gia tri n
khoang 1/7, khi ¢6 nghich nhiét n vao khoang 1/4
va siéu doan nhiét n khoang 1/10 {1].



* M6 hinh Buduco

Ngoai mo hinh (11) Buduco cho ring, trong
diéu kien khi quyén khong 6n dinh, quing dudng /
ty 1& tuyén tinh v&i do cao z, voi he so ty 1é khac
v6i hang s6 Karman y = 0,38. Trong truong hop
nay biéu thitc (1) co6 thé biéu dién dudi dang :

!l = myz

m 14 tham s3 dac trung cho dnh hudng clia dong
nhiet, nén khi khong ¢ dong nhiét m = 1. Do do,
profin toc do gi6 trong diéu kien khi quyén bat 6n
dinh lai tuan theo biéu thirc (11).

Ngoai ra, Buduco con giad thi€t su phu thuoc
clia tham s6 g6 ghé z; vao ting két nhiét.

Zé] = Z(,/m

trong d6 z, 12 tham s6 gé ghé Ung vai dicu kién
nghich nhiét va doan nhiét, con trudng hop sieu
doan nhiét, t6c do gid khong bing khong tai myc
7o M tai muc z,. Vi cic gia thiét trén, Buduco da
nhan dugc cic profin toc do gid co dang tuong tu
biéu thitc (5) véi x v zy dugc thay tuong (g bing
my vazy:

U=-"“In *)
ny  z

[

Khi khi quyén & trang thai én dinh (m = 1)
cong thitc (*) trd vé biéu thire (5).

* M6 hinh Laithman

Laithman gia thiét tong quat hoa hon vé su phu
thuoc cua / vavao z [1]

| = AZ® (12)

Trong d6 A va € 1a céc tham so phu thudc vao
ting két nhiét ctia 16p khong khi satdat, & diéu kién
nghich nhiét € = 0 hay dang hon khi ¢ — 0.

In(z/z,)

U=U ———
g In(z, /z,)

(13)

Pay chinh la dang logarit khi chia biéu thirc (5)
cho (5" :

- Khi ¢6 nghich nhiét, € mang gia tri duong va
nim trong khoang 0 <g<0.5.

- Khi c¢6 d6i luu, € mang gid tri am va nam
trong khodng -0,5 <€ < 0.

Pai luong z, ciing thay d6i va phu thudc nhiéu
vao trang thai khi quyén (phu thuc vao €), nén nd
khong con 1a mot dac trung cho do gb ghé. Gia tri
z, tang khi do bat én dinh ting (khi € am ting) va
giam khi do én dinh tang (khi € duong giam).

Cich tinh hé so'n

T cong thirc trén co thé xac dinh n bing biéu
thirc |21 :

N N
2 In(V.); = 2 In(Vy,);
i=

i=1 =
N x(Inz — In10), (19

7 =

Trong d6 N 1a do dai chudi s6 liéu tinh toan.

Néu cd hai chudi s6 lieu & hai myc z va 10 m ta
co thé dé dang xac dinh he s6 n.

III. CO SO SO LIEU VA KET QUA TINH TOAN

Pé xac dinh profin t6c do gio theo chiu cao
trong mua ha tai Phudc Hod, Binh Dinh (¢ =13%54'
N, A = 109°14' E, h = 3m so véi mit bién), cic tac
gia dua trén s6 ligu do lién tuc tai bon do cao 10m,
20m, 30m va 40m (1phat c6 mot s6 ligu tai bon do
cao) trong cac thang 4-7 va 8 cua hai nam 1999 va
2000 [1,2]. Trong khi khong do nhiét do bién thien
theo chiéu cao déng thoi véi téc do gio ¢ 4 muc
10, 20, 30 va 40m. Cic tac gia da dang s0 liéu tai
hai do cao 10m va 30m dé xay dung profin to¢c do
2i6 va s0 ligu tai hai do cao 20m va 40m do dong
thoi véi s6 lieu 10m va 30m d€ danh gia do tin cay
clia dudng cong thuc nghiém va phan chia thdi ky
khi quyén én dinh tir 21h dén 9h sang hom sau, khi
quyén b4t 6n dinh tir 9h dén 21h. Sau khi xtr 1y s6
lieu, loai bd cac s6 lieu khong hop 1y va phan chia
cac s6 lieu theo tinh chit clia 16p khi quyén, khi
khong ¢6 s liéu do nhiét do theo do cao.

1. Khi quyén én dinh

Thong thudng,ngudi ta 18y cic s6 lieu vé ban
dem 1a khodng thoi gian ma loan luu khong cd
diéu kien hoat dong. Riéng voi vang bién Phudc
Hoa, 4nh hudng cia bién dén ché do gi6 § day rat
manh. Cic tic gia phan chia thdi gian trong ngay
thanh hai doan tr : 21h dén %h sang hom sau. Day
12 khoang thoi gian 4nh hudng cla birc xa Mat Trdi
dén mat dem khong 16n. Tir khi Mat Troi xudt hien
tren bdu trdi dén 9h sing, cudng do tong xa trung
binh gi& kha thap, nhitng ngdy cudng do tong xa
Mat Troi manh nhét ciing chi dat Q, < S00W/m’.
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Gi6 trong khodng thdi gian ndy cb huéng tir dat
lién ra bién (gié d4t), (gbc huong NW-SW) chigm
khodng 75%, véi t6c do gi6 thap, dao dong tir 2m/s
den 2,6m/s (hinh 1).

Vi vy su trao déi loan luu & 18p khong khi st
d4t khong cé diéu kién phat trién, Do d6 do lech
chuén cla tée do gid trung binh ¢, = £1,5 m/s va
bién déi theo do6 cao (hinh 2).

North : 2,870 1.8 |
NNE 1,740 2.7
NE 1,010 1.8
ENE 0.290 2.0
East 0,870 1.7
ESE @ 0,500 {.0
SE 3.220 2.8
SSE 3.6820 3.8
seuth 1.880 2.9
SSH 2,040 z.u|I
SH 4,450 2.0
HSKW 11,020 2.2
Hast 29.%520 2.5
HNH 26.830 2.8
NH 3.590 2.3
NNU 1.070 1.9
Caln 1.520

Hinh . Huéng va téc do gid trung binh
tlr 21h dén 0%h sdng hom sau, thang 05-1999)

Ching toi dua vao 3.488 s6 lieu do & do cao
10m va 30m tr 21h dén 9h sang hom sau dé xic
dinh dudng cong phan bo toc do gio theo chiéu
cao, trong khodng thdi gian ndy 16p khong khi sat
d4t khu vuc Phude Hoa, Binh Dinh 14 6n dinh nén
dung cong thic loga (7) d€ xéc dinh phan bé téc
do gid theo chiéu cao (hinh 3).

Dua trén s6 lieu va cong thirc (9), (10) cac tac
gid xac dinh do g6 ghé cla mat dém Zy= 0,216 m,
gia trj ndy hoan toan phi hop vai két qua tinh déi
v&i viing déng bing chia cit boi hang rao. Bdi vi,
phia tay cta tram 12 canh déng lba c6 rang cay nho
chia cit gilta cac ruong voi nhau (bdng 1). Sai 6
tinh so v&i gia tri thuc do tai do cao 20m khoing
-0,1m/s va do cao 40m khoang +0,2m/s. Két qua
ndy c6 thé chap rhan duoc vi tai d6 cao 20m do
lech chudn clia t6c do gio trung binh trong khoang
thoi gian tir21h dén 9h sang hom sau dao dong g, =
+1,5 m/s va do cao 40m dao dong g, = £1,5m/s [2].

2. Khi quyén bit on dinh

Khoang thdi gian con lai trong ngdy tir Sh dén
21h anh hudng birc xa Mit Troi rat 16n, dac biet tir
11h dén 14h, bé mat trai dat nhan duoc cudng do
téng xa khé cao (nhiéu ngay trong thang 5-1999,
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Hinh 2. Bién thién do léch chudn trung binh gi&
cta t6c do gié (trong thoi gian tir 21h-0%h, thang
4-7 va thadng 8, nam 1999 va 2000)

cudng do téng xa Mat Tréi trung binh gid dao
dong tir 700-1000 W/m’) ; gi6 tir bién théi vao dat
lién v6i goc hudng E-S chiém 55,2 %. Véi téc do
gi6 trung binh dao dong tir 4,0 m/s dén 5,0 m/s, khi
ndy gi6 mua Bong Nam hoat dong manh. Trong
khoang thai gian ndy (9h-21h) ciling c6 gié hudng
tay, nhung tdn sudt hudng gi6 va téc do kha thap
goc hudng WSW-WNW chigm 15,8 %), téc d6 gid
trung binh dao dong tir 2,9 m/s dén 3,1 m/s. Ngoai
ra, trong cac thang ddu mua ha, ¢ day con hudng
gi6 dong bac voi tin sudt 29,2 % voi toc do trung
binh dao dong tir 2,3 m/s dén 4,5 m/s.

Tir ket qua thu dugc trén hinh 4 cho thay

1) Tl 9h-21h, huéng gi6 thdi tir bién vao dat
lién (NES) chiém hdu hét trong thoi gian niy (78,0
%) véi téc do trung binh gid dao dong tir 2,3 m/s-
dén 5,6 m/s. Ngudn gi6 ndy van chuyén mot luong
hoi nudc rat 16n tir bién vao, gip cudng do birc xa
Mat Troi 16n gay nén cac loan luu va khi quyén
16p sat dat G trang thai bat 6n dinh.

2) Trong mua ha, huong gi6 tr SE-SSE (gid co
do &m 16n, nhiét d6 cao) chiém ty 1& 16n 41% véi
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Hinh 3. Profin t6¢ do gid, tai Phudc Hoa, trong thdi gian

ban dém mua ha, véi Zo = 0,216 m

North : 3.400 2.3
NHE : 5.770 4.3
NE t 4,800 4.3
ENE : 8,310 4.3
East : 7.0350 4.0
ESE : 3.190 1.0
SE 116,090 5.0
SSE  :24.9%0 5.6
South : 3,480 4.2
SSH ¢ 1,190 3.1
SH 1 1120 2.8
WEH @ 3,980 2.9
Hast : 7.040 3.1
HNW @ 4,860 3.1
NH 1 2,430 2.7
HNW @ 0.800 1.7
S Caln : D.E20

Hinh 4..Hudng va t6¢ do gi6 trung binh
(tir 09h dén 21h, thang 05-1999)

t6c do gio trung binh tir 5,0 m/s -5,6 m/s, titc 14 gid
mila Dong Nam chiém vu thé trong mia ha.

Ngoai ra, do léch chuén toc do gié trung binh
trong ngdy kha 16n va khic nhau trong cac thing
(hinh 5). Tir 9h dén 16h cac thang VI va VII 16n

Hinh 5. —>
Bién thién do lech chudn trung binh gi clia téc do gio
(trong thoi gian tir 09h dén 21h, thang 4-7 va 8,
nam 1999 va 2000) .

1,0~

hon thang IV (thing d4u mua ha). Thang
VIII do lech tir 12h dén 18h 16n hon cc
thdi gian con lai. Rieng thang V, d6 lech
chudn ciia t6c do gi6 trung binh gid trong
khoang thoi gian ndy it bién dong. Tir diéu
kién néu trén cho thdy : trong mua ha, ban
ngdy khi quyén 16p sat dat & Phudc Hoa -
Binh Dinh b4t 6n dinh, nén cic tac gia ding
biéu thitc ham mi (11) d€ xic dinh profin
t6c do gio theo do cao.

Tuwong tu nhu trudng hop khi quyén én
dinh, cac tic gid dua vao s6 lieu & hai do
cao 10m va 30m dé€ x4c dinh profin téc do
gi6 va cac s6 lieu do ddng thai & hai do cao
20m va 40m d€ kiém tra lai d6 chinh xac
clia cong thirc thuc righiem. Dya trén cong
thirc (14) v6i 3.488 6 liéu & hai 46 cao 10m
va 30m da xac dinh gia tri n = 0,12.
Profin t6c do gi6 theo chiéu cao dugc trinh
bay trén hinh 6.

So v&i gia tri trung binh do thuc tai 20m
va 40m, déng thdi vai cac gia tri do tai 10m
va 30m cho thdy : sai s6 giita gia tri do thuc
v gid tri tinh theo cong thuc nghiém cb sai
s6 -0,3 m/s tai do cao 20m va +0,3 m/s tai

Théang VI
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=
i - =

Théng VI

. Thang V
Thang IV
o — ~ =
Z Glg
T T T T T T I T I I I 1
10 12 14 16 18 20
10m — === 30m



H (m)

d0 cao 40m, trong khi d¢ lech chudn trung binh
gioy clia t6c do gi6 tai do cao 20m dao dong W a,
= +1,09 m/s dén g= +2,49 m/s v tai do cao
40m lag,= £1,26 m/s dén g = £3,65 m/s. Profin
t6c do gi6 bién thien theo chiéu cao trong mua ha,
trong khodng thi gian 9h-21h tuan theo ham mi
vOi he s6 md n = 0,12, Diéu d6 phu hop voi quy
Juat chung (trong diéu kién sieu dogn nhiét n vao
khodng 0,1) (hinh 6).
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Hinh 6..Profin téc do gié tinh theo ham mi
tai Phuéc Hoa trong thoi gian ban ngdy mua ha,
véin=0.12

LA
0 1 2 3

Tir cac két qui trinh bdy trén, c6 the néu mot so
két luan sau :

1) Tai Phudc Hoa, Binh Dinh, khodng thdi gian
tir 21h dén 9h sang hom sau, gi6 hudng tay thoi t
dit lién ra bién, rieng goc huéng SW-NW chiém
90% voi téc do bién thien 2,0m/s - 3,6m/s. Do lech
chuin ctia t6c do gi6 trung binh xdp xi @, = £ 1.5
m/s. Trong khodng thoi gian ndy. cudng do tong xa
vi tong luong tong xa Mat troi qua yéu, nén lap
khong khi sat dit khong du diéu kién hinh thanh
Joan luu. Do do, 16p khong khi sat dat o trang thai
én dinh. Profin tdc do gi6 theo chiéu cao tuan theo
quy luat logarit vai tham s6 g6 ghe z,=0.216m

|.Khodng théi gian tix 9h-21h, giod thoi tir bien
vio dat lién chiém 78% voi toc do gid trung binh
tir 2.3m/s dén 5.6m/s. Do lech chudn tdc do gio
trung binh gi¢ bién doi tur 1.0m/s dén 2.0m/s.
Trong khodng thoi gian nay, dO am khong Khi tir
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bidn vao 16n, ket hop voi cudng d¢ téng xa va tong
luong tong xa Mat troi 16n, 16p khong khi sat mat
ddt c6 didu kien phét trién loan luu, Do do, 16p khi
quyén bt én djnh. Profin tdc do gi6 theo chiéu cao
tudn theo quy luat ham mil véi n=0,12.

2.Véi chc profin gi6 néu trén, co thé xéc dinh
t6c do gi6 & do cao 1o hon 40m d€ tinh khd niang
x4y dung nhd miy phét dién vai cong- suflt 1om
bing sirc gi6, xde dinh khodng céch van chuyén
vat rdn 0 nhiém di xa nguén phat thdi, tinh tai
trong gi6 d6i voi cic cong trinh cao, tai khu vuc
Binh Pinh ciing nhu cdc vung lan cin, khi c6 ch&
d6 gié va mit dém tuong tu.

Cong trinh duge thuc hign voi su hé trg kinh
phi clia chuong trinh nghién cu co ban 2001-2002
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SUMMARY

Wind speed vertical profile in the surface layer
at Phuoc Hoa - Binh Dinh

Based on continuous measurement data in the
Summer of 1999 and 2000 at four levels 10, 20, 30
and 40m at Phuoc Hoa - Binh Dinh, the authors have
established wind speed vertical profile. Results show:

1. From 21h to 9h of the next day, wind speed
vertical profile follows the logarithmic law, with
z,=0.216 m.

2 From Sh to 21h, wind speed vertical profile
follows the power law, with n = 0.12.
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