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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

HIEU CHINH GIA TRI DO SAU, MAGNITUD CUA
\ CAC TRAN DONG PAT
DPIEU TRA TRONG NHAN DAN (1903-1962)

I. MO DAU

S6 ligu dong ddt 1a s6 lieu ca ban, quan trong
trong nghién cttu dinh gia tinh dia chan, do nguy
hi€ém dong dat cho mot khu vuc. Co duoc mot tap

_hop s0 liéu dia chdn ddy du va tin cay 12 mot trong
nhiing quan tam hang ddu cta cic nha nghien ctu.
Chinh vi vay, viéc thu thap cic thong tin vé dong
dat tir nhigu nguodn s6 lieu trong d6 co s6 lieu didu
tra thuc dia-dugc dat ra tir nhitng nam 1960-1970
va cic nam sau qua cac cong trinh cua|l, 3, 6].
Cac nghién clru ndy da b6 sung dang ké vao dir
lieu vé dong dat Viet Nam thoi gian 1900-1975,
khi mang lugi dai tram dia chidn nuGc nha con
thua, sO liéu quan tric bing miy con chua di dé
danh gia dugc cic thong s6 clia dong dit di xdy ra.
S6 ligu diéu tra thuc dia di duoc st dung co. ket
qua trong cac cong trinh Phan viing Dong dat 1985
[3], 1996 [6] va trong cic nghién clru chuyeén
nghanh khac.,

Tuy nhién, vi khong c6 da ban dé cic dudng
dang chan, do sau chan tiéu clia phn 16n dong dat
da khong xac dinh duge. Cac nha nghién clru gan
cho ching do sau chén tiéu trung binh 15 km va
magnitud clia nhitng dong dat nay bdi vay ciing
khong du tin cdy. Diéu nay gay khoé khin cho viec
st dung s6 lieu dé€ dua vio cic nghien ciu dia
chan mang tinh dinh luong cao hon nhu cic nghién
clru danh gid magnitud cuc dai cho médi ving
ngudn phat sinh dong dat sir dung phan phdi cuc tri
Gumbell hay danh gid do thi Gutenberg-Richter
cho méi khu vuc. Thuc t€ trén di cho thdy mot vai
thi€u sot cin dugc nghién ctu hiéu chinh lai s6
lieu vé do sau chdn tieu va qua do 1a magnitud ciia
cic dong dat dugc phit hién theo s6 lieu diéu tra
thue dia (1903-1962)

LE TU SON, NGUYEN THI CAM

1. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Muc tiéu ctia nghién clu nay tap trung & céc
dong dat diéu tra trong nhan dan trong thoi gian
1903-1962 tai cic dia di€ém trén mién bic Viet
Nam do Nguyén Hitu Thai va dong nghiep [1] tién
hanh vi dd dugc Pham Van Thuc, Nguyén Pinh
Xuyén [2] tong hop lai trong cdc danh muc dong
dat cong bd trong cong trinh Phan Ving Dong dak
lanh tho Viet Nam (1985). Nam 1996, Nguyén
Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thuy [6] cling did st
dung va diéu chinh trong phdn : dit licu dong dat
thugc dé an co s dit lieu cho céc gidi phip giam
nhe hau qua do dong dét ¢ Viet Nam. Ching toi
gilf nguyén cac nguyeén tic khi xac dinh toa do
chin tam va thai diém phat sinh dong dat do cic
tac gia trudc day da dé xudt va chi tién hanh céc
hiéu chinh cdn thiét voi cic thong s6 vé do sau va
magnitud. Trude khi trinh bdy cic vé cac hieu
chinh ndy, xin dugc nhic lai vé dic diém cia cic
s6 lieu ma chiing toi da sir dung.

1. 86'liéu dong dit diéu tra trong nhin din

Tai lieu dong dét diéu tra trong nhan dan [1]
dugce cic tac gid trén phan loai nhu sau :

a) Cac tin tic phu hgp v6i s6 lieu quan trac
bang may,

b) Cac tin tic cho phép dung dugc bin db
duong dang chin (gém 37 tran, thdng ké trong
bang 6 cta [1]),

c) Cac tin tirc kho cho phép xac dinh chan tam
(gbm 47 tran, tap hop trong bang 7 cta [1]),

d) Céc tin tirc 161 rac (da loai bo trong [1)).

Ban d6 trén Aink [ trinh biy cic diém diéu tra
dong ddt tien hanh trong thoi ky nay. Theo céach

227



23

22°

21°

X

—i
. 5

Mang Cal

20°

19°

18 GHI CHU
L] Piém diéu tra
* Vi tri chan tam

P

_,r";_“ Duang ding chan
L \ ngoai cling

N

Hinh 1. Bin d6 cac diém diéu tra dong dat trong nhan dan (1903-1962)

phan loai trén, chi ¢ céc tin tic thudc loai b va
loai ¢ 12 d6i twong nghién ctru cua ching toi nhdm
x4c dinh cac thong s6 co ban cha cac dong dit da
phat hién dugc. Trén co s& phan tich céc tai lieu
thu thap duoc, vé thdi diém phat sinh dong dat,

228

tren thuc t& cic tic gia chi co thé xac dinh chinh
xdc dén nam, thang. D6i voi mot s6 trudng hop,
théi gian phat sinh dong dat xac dinh toi mua hodc
tham chi chi c6 thé xac dinh dén nim ma thoi. Vi
tri chdn tam dong dit duoc cac tic gia xem nhu



trong tam clia cic diém diéu tra co cic thong tin vé
dong dét ndy dong thai danh gia do chinh xac cua
vi trf chdn tam da xac dinh theo phuong phép trén
nim trong khoang 25 - 30 km. Ngoai ra trong cic
dir lieu da thu thap, céc tac gid con xéac dinh gid tri
cdp do manh tai chdn tam Jo, s6 di€m nhan biét
dong dét va s6 duong dang chin da xac dinh dugc
trong quéa trinh diéu tra. T4t cd cdc thong tin nhu
vay dugc tap hop ¢ ntra phia trdi trong bdng 1. Tuy
khong co6 cac udc lugng vé do sau, magnitud cua
dong dat nhung cac thong tin quy giad do di cho
phép ching toi dwa ra cac danh gid vé cac dai
lugng nay trong phin phia bén phai ctia bang 1 dua
tren phuong phap hiéu chinh 6 lieu dugc trinh bdy
dudi day.

2. Phuong phip hiéu chinh so'licu

D€ hieu chinh s6 lieu dong dat diéu tra trong
nhan dan chiing toi dwa vao mdi quan hé giita cap
do manh (I), magnitud (M), do sau chén tieu (h) va
khoang cach chin tam (A). Trén the gioi, da c6 rt
nhiéu nghién ctru vé cAc m&i quan he gitia cac dai
luong ndy trong do phai ké den cac nghién ciu cla
Shebaline [2]. Phuong trinh biéu dién mdi quan he
giita cac dai lugng nay (goi 12 phuong trinh truong
chdn dong) duoc téng quat hoa dudi dang :

bM -vog(A*+h)'? + ¢ ()
vog(1+ A7 n)'? 2)

[R=

lo-l =

trong d6 To, I - cdp do manh tai chin tam va tai
khoang cach chan tim A v, b, ¢ - cac he s6 cua
phuong trinh.

Vi gia tri b, ¢ va v dac trung cho mot vung
nghién ctru, nghia 12 ¢6 thé xem la khong thay déi
trong mot khu vue (vi du nhu mién bic Viét nam),
nhu vay, néu biet dugc lo-1 va A, tir biéu thirc (2)
chiing ta c6 thé xic dinh dugc do sau chin tieu h
v sau do st dung h vira tinh duogc, I va A dat vao
biéu thire (1) ching ta hoan toan udc lugng dugc
magnitud M cta dong dat cdn nghién ciru.

Trong lanh thé Viét Nam, Nguyén Dinh Xuyén
[4, 5] d& nghien ciru cac he s6 v. b, ¢ cia phuong
trinh (1), (2) dua tren tap hop cic duong dang chan
cha cic dong dat xdy ra trong lanh tho Viet Nam
vi dua ra udc luong sau :

- Theo hudng doc véi cdu tric dia chat :

by=145,¢c,=26va v;=30

- Theo hudng vuong goc vai cu tric :
b,=15,c,=30va v;=35
- Véi trudng binh thuong :
b =145,c=28va v=3.2

Dua vio cac nghién cttu ndy, trong tap hop s6
lieu da co duge, ching toi dé nghi cac giai phap
sau nhim tinh toan do sau, vi magnitud M cla céc
dong dat diéu tra trong nhan dan.

1. Dua vio s6 diém nhan biét dong d4t va toa
do chan tam dd dugc Nguyén Hitu Thai, Nguyén
Khic Mdo & Rezaynop |1] xac dinh (bang 1) theo
nguyén tic 1i trong tam cia cac diém diéu tra,
chiing ta c6 thé v& duge dudng dang chan I ngoai
ciing nhu 13 hinh bao cla céc diém nhan biét dong
dat. Duong dang chan nay duge vé theo dang
Ellipse ¢6 tam tring véi chdn tam dong dat, huong
cla truc chinh ndm theo hudng cua cac dit gly
trong khu vuc.

2. Xac dinh cac ban truc 16n R va ban truc nho
r clla dudng dang chan [ vira ve.

3. Tir cac gia tri I, lo dd 6 (bang 1) v chc gid
tri R, r vira tinh, dua vdo biéu thirc (2) ¢6 thé xéc
dinh chiéu sau chén tiéu bang 2 cich :

a) Xem r 1a khoang cach chan tam (A= 1)
twong (ng voi hudng vuong goc voi cdu tric, lac
dé 14y gia i v, = 3.5 ta xdc dinh duoc do sau
chan tiéu trong truong hgp nay la hy.

b) Theo huéng song song vdi cdu triic he so tat
dén lac nay 14y gia tri v, = 3,0. Khoang cach chin
tam theo hudng nay dugc xac dinh bdi A, = R-r, va
nhu vay dua vao (2) ta dugc mot ude luong khac
clia do sau chan tieu hy,

Khi uéc lugng h, khéic bigt khong nhiéu so v6i
hy do séu chén tiéu duge xem nhu trung binh cong
giita 2 dai lugng nay.

4. Tuong tu nhu di xac dinh voi chiéu sau h, ap
dung biéu thirc (1) vi cac gia tri 1, lo, cic hé s6 v,
b, ¢ cho cac hudng cu triic va céc gid tri hy, hy,
Ay, Ay vira tim duge ta xac dinh dugc Magnitud
M., M, tvong tng vi mi trudng hop.

Gia tri Magnitud cta dong dat duge xac dinh
bai trung binh cong giita M, va My,

Hinh 1, ngoai viéc thé hién cac diém diéu tra
dong dat trong nhan dan ma Nguyén Hitu Thai [1],
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Bdng 1. Béng dat theo sy phat hién clia nhan dan va két qua xac dinh do sau, magnitude

Dong dit theo su phét hien cia nhan dan K&t qua tinh

N Thai gian Vi tri chén tam s S§ R : Do

Nam Thang Vido Kégh Ten dia phuong diém duong (km) (km) sau M
(O )) 3) (CII &) 6 @ O Ao an d2 d3)
701 1903 IV 19.58 105.08 Quy Chau VI 3 1 42 20 21,1 5.2
702 1903 IV 21.00 104.50 Tu Nang VI 3 1 30 15 15,1 48
602 1903 VII  18.67 105.67 Vinh VII 2 1 20,9 10,3 10,5 5.2
703 1910 21.25 104.33 Ta Khoa VI 2 1 30 15 15,1 4.8
603 1910 Hée  21.17 104.08 Hat Lot VI 4 2 41 18 7.8 42
604 1910 Hé 20.42 106.33 Thai Binh VI 9 2 55 25 104 4,5
605 1913 1T 18.42 105.75 Can Loc VI 5 ) 55 25 10,4 45
704 1913 He  21.83 105.17 Tuyén Quang VI 3 1 30 15 15,1 438
705 1914 XII  22.08 103.17 Lai Chau VII 3 1 22,5 11 11,3 5.2
706- 1914 II 20.17 106.00 Yeén Mo VI 3) 1 34 17 17,1 5,0
606 1915 VI 20.67 105.92 Pha Xuyén \Y 7 ) 55 25 104 3.8
707 1918 XTI 22.50 104.00 Lao Cai Vi 5 1 30 15 15,1 48
710 1920 I 22.08 104.75 Luc Yén VI 2 1 15 7 75 4.2
708 1920 11 21.42 103.00 bién Bién VII 3 1 32 16 16,1 5,6
711 1920 \' 20.17 105.25 Lang Chanh VI 2 1 24,2 12 12,2 4,6
607 1920 He  18.67 105.50 Nam Dban VI 4 2 65 30 12,3 46
709 1920 XI 2142 103.00 Dién Bién VI 2 1 26,2 13 13,2 4,7
608 1923 He  20.25 106.08 Nghia Hung VI 8 7 65 30 123 4,6
712 1923 IX  21.67 105.58 Dai Tir VI 3 1 30 15 15,1 48
713 1923 [X 2208 103.1)7*/\Lai Chau V1 3 1 242 12 12,2 4,6
714 1924 He  20.17 105.25 Lang Chén/h VI 2 1 24,2 12 12,2 4,6
609 1925 Rét 22.25 104.50 Pho Rang \Y 5 1 30 14 15,1 4.2
610 1926 IX 21.33 103.83 Ban Che VII 11 3 83,7 414 76 49
611 1927 He  22.00 103.33 Ta Binh L;/II 4 2 65 30 123 456
612 1928 He 18.42 105.75 Can Loc 6 2 79 38 15 4.2
613 1928 He 18.50 105.42 Huong Son VI ( 8 3 834 41,7 76 42
715 1928 Rét  21.42 105.17 Pht Tho VI 2 1 17,2 8,2 8,6 473
716 1928 XII  22.08 103.17 Lai Chau VI 2 1 222 11 11,2 46
717 1930 IV 19.08 105.33 Tan Ky VI 2 Il DA 20 12 122 4.6
614 1930 \Y 20.75 106.42 Ninh Giang \Y 8 2 50 23 95 3,7
616 1930 Rét 21.58 104.00 Mudng Trai VI 8 2 63 29 12 4.6
615 1930 VIII 20.67 106.17 Tien Lit VI 4 2 39 18 74 4,1
617 1931 X 421.92 104.67 Lang Minh VI 8 2 55 25 10,4 45
718 1931 X 22.08 104.75 "Luc Yen VI 2 1 15 7 75 42
719 1933 21.33 103.25 Keo Lom VI 2 1 26,8 13,3 135 47
619 1933 21.25 103.17 Keo Lom VI 4 2 39 18 74 4,1
618 1933 v 19.00 105.58 Dién Chau \Y 5 2 62 30 11,8 43
720 1933 X1 2242 10642 Dong Khe VI 3 1 34 17 17,1 5,0
721 1934 20.67 105.67 Cho Bén VI 3 1 34 17 17,1 5,0
620 1935 X 20.42 106.5 Tién Hai VI 5 2 39 18 74 4,1
621 1936 20.42 106.17 Nam Dinh VI 6 2 44 20 84 473
722 1936 II 21,25 105,25 Tam Nong VI 2 l 15 7 7.5 4,2



Bdng 1 (ti€p theo)

I @ @G @ O (6) (T)iw W(BYT 1(G)m=re ((10) (] IHTAT(IIR) H(13)
723 1936 Ir 21,42 103,42 Mudng Ban VI 4 1 36 18 18,1 5,0
622 1937 Rét 21,25 105,25 Hung Hoa \% 4 2 33 15 63 40
724 1938 I 18,92 105,25 D6 Luong VI 2 1 242 12 12,2 4,6
725 1939 IV 21,92 106,67 Déng Dang VI 3 ] 32 16 16,1 49
623 1939 IV 21,92 104,67 Ling Minh Vv 5 1 30 14 15,1 42
726 1939 20,58 106,58 Thuy Anh VI 3 I 255 12,6 128 47
625 1939 He 20,5 10592 Phuly VI 8 2 63 29 12 4,6
624 1939  Rét 21,67 104,83 Yeén Bai VI 6 2 39 18 74 4,1
727 1940 22,25 106,5 That Khe VI 2 I 20 9.5 10 4,4
728 1940  Rét 22,17 103,67 Lang Nam VI 2 1 39,6 19 199 5,1
626 1942 18,5 105,58 Linh Cim VI 5 2 44 20 84 43
627 1942 V. 21,75 103,08 Na Pheo VI 6 2 55 25 10,4 45
729 1942 X 22,17 104,33 BicHa VI 3 1 255 12,6 128 47
730 1942 20,83 106,67 Hadi Phong VI 2 1 242 12 122 4,6
629 1943 20,58 106 Ly Nhan A% 5 2 44 20 84 3,6
732 1943  VII 18,08 106,33 Ky Anh V1 2 1 268 133 13,5 47
731 1943 XI 22,33 105,33 NaHang VI 2 1 242 12 12,2 4,6
733 1944 X 21,92 104,83 Dong Lang VI 2 1 172 82 86 43
734 1945 11 21,5 103,67 Thuan Chau VI 3 1 17 8 85 43
735 1945 1X 21,08 105,08 Cua Hét VI 2 1 30 15 15,1 48
736 1945  Rét 21,83 104,92 Yen Binh VI 2 | 15 7 75 42
630 1945 Rét 2242 104,25 Bao Ngid Vv 6 2 33 15 63 #3873
737 1946 VII 18,92 105,25 Do Luong VI 3 ] 32 16 16,1 49
738 1947 21,58 105 HaHoa VI 5 I 34 17 17,1 5,0
739 1948 21,83 104,92 Yeén Binh A2 4 I 255 12,6 12,8 47
631 1950  He 2092 106,17 Ké Sat Vv 6 2 50 23 9IS TA 377
740 1950  Rét 22,42 104,58 Yén Binh VI 3 1 255 12,6 128 47
741 1952 VII 21,83 104,92 YenBinh Xd VI 3 | 20 9,5 10 4,4
742 1953 VII 22,08 104,75 Luc Yén VI 2 1 127 59 64 40
743 1955 V 21,67 105,17 bDoan Hiung V1 2 1 IN] 7 75 4.2
744 1956 VI 22,08 104,75 Luc Yén VI 3 1 15 7 75 42
745 1957 19,25 104,5 Tuong Duong VI 5 1 42 20 A= 75,2
635 1958 VI 22,08 104,58 Chi Noc VI 6 2 39 15 73 4,1
746 1961 X 22,08 104,75 Luc Yen VI 2 l 15 7 75 4.2
637 1962 VI 20,83 104,83 Moc Ha \% 4 2 50 23 95 4,1

da tién hanh cic tac gia con cho mot vai thé hién
clia cic dudng ding chan ngoai ciing duoc vé trén
cic nguyén tic da trinh bdy. D€ tién theo ddi, s6
lieu do cac gia tri R, r va két qua cic tinh toan udc
lugng do sau va magnitud cla cic dong dat diéu
tra trong nhan dan dugc biéu dién két hop trong
bang 1 cing vdi s6 lieu diéu tra. Cot ddu tién trong
bang 1 thé hién s6 thi tr cla cic dong dat theo su

phat hien cua nhan dan phu hop vdi s6 clia bang di
st dung trong [1].

KET LUAN

O Viet Nam, s6 lieu quan tric dong dat bing
may chi co két qud tir 1976 dén nay vi vay thuc su
chi bao quat mot thai gian rat ngan. Diéu tra dong
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ddt trong nhan dan 13 mot trong céc bién phdp
nhim mé rong thoi gian quan st trong qud khr,
. Tuy nhién, do con thi€u nhiéu thong tin nén vige
wée lrong chc thong s6 clia chan tieu dong ddt diéu
tra trong nhan dan chua c6 d¢ tin cdy 16n. Dua trén
thue t€ quan sat trudng chdn dong dong dat : dong
dat cang manh va & cing sau, dién quan sat dugc
cing rong va nguoc lai, chiing toi dd dé nghi mot
bién phap nhim udc lugng céc thong s6 do sau va
magnitud clia 77 tran dong ddt (1903-1962) diéu
tra trong nhan dan. C6 gdng ndy nhim dua ra cic
uéc luong vé do sau va magnitud cla cie dong dat
ndly mot cich cb ca s& hon 1a gén cho ching mot
6 sau ¢6 dinh vi u6c luong gid tri magnitud dua
trén gié tri dO sdu d gén. Ching toi hy vong cic
ket quéa ndy s& duge chc nha nghién ciru sit dung va
cho § ki€n danh gia d€ c6 the dua ra cic phuong
phép uoc lugng méi t6t hon.

Trong khi hoan thanh bi bdo ndy, ching 101
duoc su gop y thudng xuyeén cha Gs Ts Nguyén
Dinh Xuyén va cic ban dong nghiép ; ching toi
xin cam on Gs va cac ban. Cing nhan dip nay
chang t6i ciing xin cdm on Ks Trinh Hong Nam vé
sur giip d& nhiét tinh trong viéc chudn bi cic ban
vE& va céc tinh toan. &
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SUMMARY

Re-evaluation of the depth and the magnitude of
earthquakes detected by macroseismic
inverstigations (1903-1962)

In Vietnam, from 1903 to 1962, many earthquakes
are detected by macroseismic inverstigations. For .
most of them the isoseismal map can not be construc-
ted, so that to determine the magnitude of the earth-
quake, the focal depth of 15 km must be assumed.

Based on the relation of epicentral intensity lo,
magnitude M. focal depth h and epicentral distance
A constructed for Vietnam (Nguyen Dinh Xuyen,
1979, 1980), the focal depth and the magnitude of
77 earthquakes detected by macroseismic inversti-
gations (1903-1962) have been re-evaluated.
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