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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

DIA HINH VA CAU TRUC DIA CHAT
XUNG QUANH DAO TRUONG SA THEO TAI LIEU
DIA CHAN NONG PHAN GIAI CAO
VA PO SAU HOI AM

1. MO DAU

Cho dén nay nhitng hiéu biét cua ching ta vé
dia chit quin ddo Trudng Sa con rat so luge, chu
yéu dugc hinh thanh dya vao cac tai lieu khdo sat
truc tiép trén bé mit cac dao. Theo ngudn tai liéu
ndy mot s6 tac gia da x4y dung cot dia ting - dia
chat tdng hop cho cac ddo ndi ¢ quén dao Trudng
Sa. Cot dia ting niy bao gém cac thanh tao ¢6 tudi
Pleistocene muén - Holocene [6]. Dac diém céu
triic dia chat phdn ngap nudc cht yéu méi chi dugce
phan dinh theo cac tai lieu dia vat 1y, 16 khoan sau
va miu trdm tich day. Ngudn tai liéu ndy cho phép
xac dinh loat trdm tich Kainozoi & quén ddo Trudng
Sa duoc phan thanh 4-5 16p, v cac ranh giti phan
chia twvong Ung v6éi moédng trudc Kainozoi, noc
Oligocene, néc Miocene sém, néoc Miocene gitta
va day Pliocene - Dé Tir [3, 6]. Cac tap trdm tich
Pliocene - D¢ T khong bi bién dang va c¢d trat tu
dia tdng dugc bdo toan t6t [4].

Bai toan vé cdu triic dia chat tdng nong quén
dao Truong Sa budc ddu duge nghién ciu nhd
nhitng khdo sat dia chdn nong phéan gidi cao cua
Trung Quéc (1990-1993) vi Phan vien Hai duong
hoc Ha Noi (1996-2000). Theo tai lieu khao sat
bang thiét bi dia chan cong suat 1-8 kJ, trong giai
tdn s6 200-800 Hz cac tic gia Trung Qudc 14n ddu
tién di xac dinh sv ¢4 mat nhimg thé dia chat dac
trung cho cic cao nguyén ngdm cua quin ddo
Truong Sa. Do 14 cac khoi da ngdm c6 ket cdu ran
chic xudt hién O céc do sau khiac nhau cung véi
cac loat trdm tich Dé T ¢ céc triing dia hinh. Cic
tac gid nay da phan chia cic thé da ngdm quan st
dugc thanh 3 loai ¢o béan : da ngdm nudc nong nim
trong dai do sau 30-70 m v&i cdu tric dang bac va
nhiéu diém da tréi sat mat nude bién hien dai ; da
ngdm nudc sau, 120-150mco ket cdu da voi san ho
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rén chic, bé mat gd ghé phitc tap va bi phu béi 16p
trdm tich 50-56 m ; d4 ngdm bi chon vai xudt hien
& chc do sau 400-500 m, thudng ndm dudi cac 16p
trdm tich Pleistocene [5]. Dua vao quan hé khong
gian clia bt chinh hop dia tdng céc tac gia Trung
Qudc cho ring cic thé d4 ngdm duge hinh thanh
trong Miocene va bi chén vui [ap vao Pliocene.

Tram tich Pliocene - Pé Tir thudng phat trién
vG1 bé ddy 500 - 600 m trong céc triing dia hinh va
khodng120 - 190 m & gilta céc khoi da ngdm. Trdm
tich nay c6 tinh phan 16p voi trat tu dia tdng duge
bao todn cao va duoc thé hien & cac két céu phan
xa lien tuc, song song, bién do tir trung binh dén
yéu, tao thanh bit chinh hop rd rét voi cac thanh
tao bén dudi (4, 5].

Trong cac nam 1996 - 2000 Phan vien Hai
duong hoc Ha Noi két hop voi trudng Dai hoc Mo
- Dija chat di trién khai 5 dot khio sat dia vat Iy
trong phan ngap nudc xung quanh cac dao Trudng
Sa, P4 Tay, Phan Vinh, Téc Tan- Nii Le va
Thuyén Chai, thuc hién 138 tuyén do véi tong
chiéu dai gin 4.000 km. Cac khdo sat dia chdn
duoce thuc hién bing thiét bi cong sudt 1-3 kJ, tdn
6 200 -1000 Hz va do phan gidi tir 1 - 2 m dén 0,5
m. Trén co s& phan tich nguén tai lieu nay Gs
Pham Nang Vil dd xic dinh su c6 mit clia 3 thé
dia chat dac trung trong ddi do sau tir mot vai chuc
mét t&i 700 - 800 m. Do 1 loat tap trdm tich nidm
trén ciing v&i cau triic phan 16p va bé ddy bién doi
tr mot var chuc mét toi 120 - 150 m. Lop da voi
san ho dang khai ¢o cdu tric déng nhét, bé mit 16
16m, phirc tap va bé ddy dat tdi 500 - 600 m. Cac
khéi phun trdo bazan xudt hién trong dai do sau ti
vai chuc dén hang tram mét va thudng nam dudi
céc 16p trdm tich va da voi san ho. Dac diém phan
bo, cdu kién tric, thanh phdn thach hoc va moi



truong thanh tao cla cac thé dia chit ndy da duoc
dé cap dén trong mot s6 cong trinh nghién ciru gin
day [5-8].

Xung quanh dao Truong Sa ciing c6 mat ddy du
cic thé dia chat di dé cap den & tréen. Tuy nhién
trong khuon khé bai bao nay cic tac gid chi tap
trung phan tich dic diém bién déi dia hinh diy
bién va cau triic cla loat trdm tich Deé Tt trong cac
khu vue xung quanh ddo phuc vu cic muc tiéu xay
dung cong trinh va bdo vé ddo néi.

1I. CO SG TAI LIEU VA
PHUCONG PHAP NGHIEN CUU

Tren 39 tuyén khao sat dia vat Iy di duoc trién
khai xung quanh ddo Trudng Sa voi tong do dai
750 km va nhiéu tuyén do lap khac. Phdn 16n cac
tuyén bo tri theo cac phuong bic-nam va dong-tay,
cach nhau trén dudi 1.000 m, dat ty lé khao st
1:100.000. Cac tuyén ndy khong ché ddi do sau tir

15 -50 m dén 700 - 800 m nudc, bao trum cac dién -
tich noc ddo, sudn va chan ddo. Ngodi ra trong

chuyén khdo sat nam 2000 di tién hanh bd sung
cac khdo sat do sau day bién bang thiét bi F-840
clia Nhat trén céc dién tich & noéc ddo.

Cac mat cét dia chan TS-DOTH (2000), TS-14,
TS-15 (1996) va TS-09A (1997) di dugc dung dé
minh hoa vé cic dic diém cau trac cua 16p phi
trdm tich trong cic khu vuc néc ddo, sudn ddo va
chan ddo. Tuyén TS-DOTH chay theo huéng tay
nam - déng bac gin sat véi dao ndi, & cac dién tich
c6 do sau nude tir 10-15 m dén 150-200 m. Cac
tuyén dong nam - tay bac TS-14 va dong-tay TS-15
déu ndm trong khu vuc sudn phia bic - dong bic
con tuyén phuong bac-nam TS-09A nim trong
dién tich chan ddo phia dong Trudng Sa .

Viéc phan tich tai lieu dia chdn thuc hién theo
phuong phap dia chén - dia ting, bao gém ba budc :
a) Phan chia mat cét dia chan thanh cac 16p theo
cac chi tiéu dia chan - dia tdng ; b) X4c dinh ban
chdt va moi truong thanh tao cac thé dia chat lien
quan v&i dic diém truong song. Cac dic trung cdu
kién triic, thanh phdn thach hoc, nién dai, moi trudng
va diéu kien thanh tao cac thé dia chat duoc gidi
doan trén co sG céic chi tiéu dia ting - dia chan, xac
dinh bang ly thuyét, theo tai liéu 16 khoan hoic
bdng cach d6i sanh voi khung cdu tric dia chat
tdng nong & cic vang lan can ; ¢) Xay dung cac
mat cét va bdn d6 dia chat v6i viec st dung lat cat

van t6c truyén song am V = 1500 m/s, 1700 m/s va
3000 m/s twong Gng véi moi trudong nudc bién ;
cic 1op trdm tich va da voi san ho [8). Sai s6 binh
phuong trung binh cta qua trinh do V&, tinh toan vi
tri cic ranh gioi phan xa da dugc xéac dinh cho toan
bo ving nghién citu ; sai s6 dao dong trong khoang
0,5 + 10 m v&i cic gi4 tri 16n x4y ra trong khu vuc
c6 dia hinh phirc tap do doc va do sau 1on, con cac
gia tri nhd twong tng voi cac dia hinh tuong doi
bing phang, do sau khong lon.

1. DAC PIEM PIA HINH VA CAU TRUC
DIA CHAT VUNG DAO TRUONG SA

1. Dic diem dia hinh day bién

Dic diém dia hinh ving dédo Truong Sa da
duge Gs Pham Niang Vi dé cap dén [7]. Tuy nhién,
trén co sd phan tich s6 liéu dia chan két hop vai do
sau hoi am thyc hién trong nam 2000 cac tic gia
dd dua ra blc tranh chi tiét hon vé diac diém bién
déi dia hinh diy bién cho cic khu vuc néc dao,
sudn va chan ddo, trong dai do sau 15 - 50 m dén
600 - 700 m (hink 1). Két qua phan tich cho thay
dao Truong Sa 13 mot khdi nho kéo dai theo
phuong bic - dong bic. Dua vao do ddc dia hinh
c6 thé phan chia ving nghién cttu thanh 3 phan
khac biét 12 ndc dao, sudn ddo va chan ddo.

- Néc ddo ndm trong ddi do sau nhé hon 50 -
60 m va c6 thé phan thanh cic mirc dia hinh dac
trung sau : mit ddo ndi & do cao 3-3,5 m, mic dia
hinh 2-3 m dén 4-5 m nudc, rong mot vai chuc mét
(phia dong nam ddo) dén 300-500 m & cac hudng
con lai, mtc dia hinh 7-8 m dén 14-15 m, ¢d chiéu
rong toi trén 2.000 m O phia bic - dong bic va
giam xudng 100-400 m theo cac hudng khac, mirc
dia hinh 20-30 m dén 50-60 m déc vé phia sudn
ddo va co chiéu rong dat t6i1.000 -1.500 m vé phia
bic - dong bic.

- Suon ddo 1a nhilng dién tich ¢6 do doc dia
hinh 16n, tr 10-20° dén 30-40° va thudng nim
trong ddi do sau tir 60-70 m dén 400-450 m. Rieng
phia tay, tay nam suon ddo xudng tdi trén 700 m
va do doc dia hinh dat trén 30-40°. Cic tai lieu dia
chén va do sau con phat hién su t6n tai mot khoi
nho ngdm dang vom & dong bic d4o ndi, phat trién
theo phuong v tuyén tir cic do sau 20-30m & gin
ddo dén 400-500 m & phia ngoai. D4i nang nay
ngan cach véi khoi dao Truong Sa bing mot hém
sau 100-20 Om va voi mién dia hinh 450-550 m &
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Hinh 1. Dac diém phan bd do sau day bién xung quanh ddo Trudng Sa

phia bac qua mot hém sau trén 600 m, hinh thanh
do diéu kien dong lyc ctia moi truong (hinh1).

Vé phia béc - dong bic, dia hinh sudn dao c6 do
ddc nhd va cdu tric dang vom khong doi xtng voi
canh tay - tay bac doc hon nhiéu so voi canh dong
- dong nam, Tiép tuc theo hudng nay, tir cic do sau
khodng 600-650 m diahinh day bién trd nén doc hon
vi suon ddo co thé xudng toi cic do sau 16m. Cac
dac trung bien déi dia hinh day bién va cu tric bé
mat khéi da san ho (hinh 2. 3) cho phép nhan dinh
khu vuc sudn dao da phat irién tir cic bac thém cb
phia béc - dong bic ddo Truong Sa, nim trong dai
do sau 150-370 m va ¢6 chiéu rong dat toi 4-5 km.
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- Chan ddo thuong bat ddu tir cac do sau 400 -
450 m, trong d6 phin dia hinh nho hon 650 - 700 m
md rong vé phia dong, dong béc toi cac khoang
cach 15 -16 km tir ddo n6i. Chan dio cb dia hinh
Kha thoai, do d6c thuong khong qua 1-2°.

2, Pdc diém cdu tric dia chit

- Trong viing ddo Truong Sa 16p phu trm tich
phan bd rit phirc tap, phu thuoc vao dac diém dia
hinh. ngudn vat ligu va dong lic moi trudng thanh
tao. Loat trdm tich nay ¢ch su khac bigt 10 1ét vé bé
day. dic trung cdu kién trac va thanh phdn thach
hoc gifta cac phin noc do, sudn d4o va chan ddo.
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Hinh 3. Tuyén dia chin TS15 (a) va két qud minh gidi dia chit (b)

- Trong céac khu vuc & noc dao 16p phi ¢o be gém chc vat ligu vun san ho nhu cAt, san, SOl
ddy 35 - S0 m, dac trung boi trudng song tring  dam k&t xen ke cac lop bun, <ét san ho gan két
hodc phan 16p song SOng. Trudng song trang phan v6i do hat bién 48i tir tho ¢ dudi dén min & bén
b6 chi yéu @ cic diém nho dia hinh con truong trén. Cac thanh tao trdm tich nbe dao co ngudn goe
song phan 1op quan sit duoc trong cic d6i triing tal ¢hd, duge hinh thanh do su phat trién am tiéu
hodc nim st bé mat. Truong song nhu vay phdn  san ho qua chc giai doan bien ddi muc nudc bien

anh su cb mat cac thanh tao trdm tich tre, chu yéu (hinh 4).
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- Trong chc khu vyc suon d4o 16p phil O bé
ddy bién doi manh, phu thude vao ciu trac va do
dée dia hinh. Nhing noi co dia hinh déc. 16p phti
6 bé ddy khong 10n. bien dong trong gioi han 17 -
32 m, duge dac trung béi truomg song phan 10p voi
che truc déng pha ngin, udn cong, dang néem ldn de
chéng 1en nhau. Trdm tich ciu tao nén sudm dao ¢o
ngudn goc tai chd. hinh thanh tir su phit trién ke
tiep nhau cha am tiéu san ho trong chac giai doan
nang ha cta mue nuoe bién.

Vé phia bic - dong bic. cdu tric dia chat suon
d4o thé hien moi trudng hai 16p : 16p da voi san ho
déng nhat ndm dudi bé mat lop gin nam ngang
nhung co cdu trac 161 16m phitc tap, dugc dac trung
b&i cac truc déng pha u6n luon, khong lién tc.
Lap phil ben trén €0 bé ddy trung binh 100-150 m,
cue dai 170 - 190 m & dinh vom va co xu hudng
gigm din vé hai canh. Tir chc mit cat dia chin - dia
chit tuyén TS-14 va TS-15 (hinh 2, 3) cho phép
gidi doén 10p phii duge hinh thanh tir cac vat ligu
vun san ho dang béi tu, 14p ddy hinh thanh trong
diu kien moi trudng nang Jugng cao va it bign
dong. Tap trdm tich nay duge mo t4 bai trudng
song tring, thé hign moi trudng déng nhét va doi
chd co dac trung phan 16p phan dnh sy O mat cia
céc 1op mong bin, sét, phin bot san ho gin ket.

- Trong pham vi chan dio phia dong va bic -
dong bac, 10p phit phan bo trén nhitng dién rOng
v&i bé ddy 16n, dat 10i 140 -195 m & nhiéu nai. Mat
cit dia chan TS-09A cho thdy vé phia nam khoi
nho ngdm, trat ur dia ting trdm tich dudc bio toin
kha t6t véi 5 tap khéc bigt, phan cich nhau bai céc
ranh gl@l phfm xa Tos T1. Tz. T;, T.;, T5 Ulfiih 5).
Tap trén cung ToTy, dic trung bdi truong song vai
cac truc déng pha song song pien do kha manh.
Chc ranh gioi Tyva T, ¢6 do lien tuc cao, trong do
T, bi vat nhon vé phia suon kh&i nho con To bi uon
cong, thé hién sy un ddng vat ligu tai noi tiép Xuc
véi suon. Tap TeT, ddy khodng 20-23 m, it bién
dong va co thé x&p & i Quv-

Tap T T, dac trung boi truong song voi cic truc
déng pha song sONg bien do yéu va rit yéu & phia
suan khoi nho ; co bé ddy 30-34 m, dat gia tri 1on
nhat tai triing dia hinh irude suom va mong ddn a
chc dia hinh cao. Dac diém trudng song cho thdy
sur cb mat cac thanh tao trdm tich hinh thanh trong
diéu kién bién nong, cd thé xép vao tudi Qui -

Tap T,T, O bé ddy trung binh 55-75 m, bi vat
méng, gidm xudng 20-30 m tai noi ti€p X4C voi
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cuon khai nho. Cac ranh gifi Tz, Ty ddc trung boi
cic truc déng pha bien do manh, tnh lién tue v on
dinh cao.Trong 14p duoc dic trung boi trudng sOng
bien do gidm ddn tx y&u dén rét yéu tai noi tiép xuc
v&i suom. Dong thoi ranh gidi Ts ¢ling chi theo doi
duoce trén mot doan ngan ¢ xa kh&i nho. Tram tich
trong ToTy €0 thé duoc hinh thanh trong Qu (hodc
trong gial doan Qu-Qi ).

T'{lpTJ_qcbbédéy 15-18 m, dic trung boi truong
song co cc truc déng pha song song, bien do kha
manh. Ranh gidi Ty 12 mat phéan xa bién do manh
phung tinh lien e kem vi cb biéu hién cua mot
bt chinh hop dia tng. Pic diém truong song cho
thay trdm tich dugc hinh thanh vio cudi Pliocene.

Truong song thé hién trén hinh 5 con cho thdy
cac ranh gioi phdn xa thuong ket thic mot céch dot
ngot & suan phia bic khéi nho nhung lai cH dang
vot nhon, thodi ddn theo dia hinh sudn & phia nam.
pic diém nay ching t6 qua trinh x61 mon. dao
khoét di xdy ra lién tuc & sudn phia bac con qua
trinh béi tu trdm tich luon chigm wu thé & suon
phia nam. Sy khéc nhau vé dong luc moi trudng
giira hai bén suon Ichdi nho ciing thé hién 1o trong
trong quy luat phan b do sau day bién (hinh 1.

KET LUAN

Pia hinh day bién xung quanh ddo Truong Sa
duoc xac dinh trén co <& cic tai lieu dia chdn nong
phan giai cao va do sau hoéi am trong dii do sau
15-50 m dén 700-800 m. Bin d6 dia hinh day bién
chia ving nghién ciu thé hien 16 3 phin nde ddo,
suom dao va chan dao khic biét nhau vé do doc dia
hinh ciing nhu dign phan b6. Noc ddo co do sau
nhé hon 50-60 m voi mot «¢ mirc dia hinh dac
trung 12:-3.0+3.5m (mat ddo ndi), 2-3m= 4-5m.
7-8 m+ 14-15m, 20-30 m + 50-60 m.

Suom ddo co 4o ddc tir 10 - 20° dén 30 - 40,
ndim trong dai do sau 60-70 m d&n 400-450 m
vé phia dong. bic - dong bic va sau han theo céc
hudng con lai. Suon dio phia béc - dong bic phat
trién tir céc bac thém & nam trén cac do sau 150 -
370 m. Suon phia dong khoi Trudng Sa phat trién
mot vom nho phudng vy tuyén co do cao bién doi
tir 20-30 m dén 400-500 m.

Chan ddo co do doc khong qua 1 - 2" va phat
trién tir cac do sau 400-450 m tr&s ra. Phén dia hinh
duéi 650-700 m md rong vé phia dong - dong bic
16i chc khodng cach 15 -16 km tir ddo ndi.
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Lop phil trdm tich xung quanh ddo Trudng Sa
¢b cdu triic phire tap, phu thuéc vao dac diém dia
hinh, nguén vat liéu cung cép, déng luc moi truong
thanh tao va c6 su khac biét ro rét giia cac phdn
néc dio, suon dao va chan ddo vé bé ddy, dic
trung céu kién tric va thanh phén thach hoc. Lop
c6 bé ddy bién doi manh : 35-50 m & noc ddo ; tr
17 -32 m & cac suon dia hinh déc dén 100 - 150 m
va 170 - 190 m trong Khu vuc suon phia bic - dong
bic va kha binh én trong gidi han 140-190 m ¢ céc
khu vuc chan ddo phia dong, dong bac.

O noc ddo va cac khu vuc sudn dia hinh déc
l6p phil thuong bao gbm cic vat lieu san ho tai ket
tinh nguén goc tai chd, hinh thanh tir sy phat trién
4m tiu san ho trong cac giai doan nang ha khac
nhau ciia muc nuéc bién, Khu vuc sudn bic - dong
béc 16p phtl trdm tich dugc thanh tao tr cic vat
lieu vun san ho gin ket, trong diéu kién moi truong
bién nong nang lugng 16n va 6n dinh. Trong dig¢n
tich chan déo phia dong - dong béc, 16p trim tich
hinh thinh tir cic vat liéu vun san ho trong diéu
kien moi truong bién nong dén bién sau vi co thé
duoe phan chia thanh 5 - 6 tap khac biét, ¢o tudi L
cudi Pliocen dén Holocen.

Cong trinh duge hoan thanh voi su hé tro kinh
phi ctia chuong trinh nghién clu co bén trong Iinh
vuc khoa hoc tu nhién giai doan 2001-2003.
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SUMMARY

Geomorphology and geological structure surround
Truongsa Island according to high resolution seismic
profiling and echo sounder data

In this paper some features of seabed
geomorphology and geological structure in the
surrounding region of Truongsa lsland have been
defined on the basis of high resolution seismic
profiling and echo sounder data in the water colum
of from 15 - 50 m to 700 - 800 m, in combination
with other available data. It is shown that, the
studied region could be divided into three distinct
parts : top, slope and foot island respectively to the
depth ranges of less than 50 - 60 m, 60 - 70 m to
400 - 450 m and from 400 - 450 m downwards. The
variation of seabed geomorphology as well as the
structure of Quarternary sediment layers of each
part have been described in detail.
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