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BIEN DONG CAC BAI TRIEU CUA SONG VA
DAO PONG MUC NUOC BIEN VEN PONG BANG
CHAU THO SONG HONG

M3 DAU

Nghién ctru hoat dong bién d6i cac ving dat
ngap triéu ven bién chau thé song Hong (CTSH) cb
¥ nghia khoa hoc dic biét quan trong. N6 khong
nhiing cb gid tri d6i v&i viec tim hiéu ban chat tién
hoa clia mot chau thd nhiét d6i 4m ven vinh nita
kin ma con 13 co s& khoa hoc cho viéc khai thic
hop 1y tii nguyén, bao t6n da dang sinh hoc, phat
trién 1au bén moi trudng tr nhién ciing nhu quy
hoach téng thé quy dat du tri¥ to 16n cho quoc gia
trong chién luge phat trién kinh t& bién va md rong
lanh thé vé phia bién. Nhiing bién déi duong ba
chiu 4nh hudng truc tiép bdi cac qua trinh bién
tién, bién thoai cla khu vuc. Dao dong muc nudc
bién ¢6 vai tro to 16n d6i voi qué trinh phat trién
va tién ho4 dia hinh, dic biét 1 nhitng vang duyén
hdi. Sy dao dong muc nudc bién lam thay ddi géc
xam thuc co sd, chi phéi tdi su hoat dong cla cic
qué trinh dia mao va hinh thanh nén cic dang dia
hinh tuvong Gng. Cic ving ven bién ctia déng bing
chau thé (dic biet 14 cac bdi triéu cira song) do dia
hinh r4t thodi, d¢ déc thap, s& chiu dnh hudng rét
16n béi sy dao dong muc nudc bién.

1. Qud trinh phat trién - tién hod viing ctia song

Su bién dong dién tich cla cic vang dat ngap
triéu ven bién CTSH gén lién voi hoat dong, phat
tri€n va ti€n hoé cla cac cira song trong ving. Phat
trién ti€n hoa clia cira song thuc t€ 14 mot qua trinh
dién ra lién tuc v6i dich cudi cing 1a tién t6i sy én
dinh. Tuy nhién vi ving clra séng thuc chat 1a mot
hé hoa ly mang tinh chit md nén cic dién bién
trong he s& khong bao gid dat dén trang thai can
béng thuc sy ma chi c6 thé dat dén trang thii can
bing dong. Diéu d6 co nghia 13, qua trinh phat

DINH VAN THUAN, NGUYEN DICH DY,
pd VAN TU, NGUYEN QUANG MANH

tri€n va ti€n hoa clia clra song khong bao gid két
thiic khi chiing van 14 ctra song. Cic qua trinh phat
trién ti€n hod ving clra séng déu do nhiing dong
Ivc nhat dinh gay nén, ching gém nhiing dang
dong luc chinh sau :

a. Béng luc tinh : do luc quay cta Trai Pat (luc
coriolit) gay ra.

b. Béng luc déng gbm :

+ Dong luc gian ti€p nhu dong luc khi hau - thai
tiét, dong luc hoat dong tan kién tao va chuyén
dong hién dai, dong luc nuée dang chan tinh.

+ bong luc truc ti€p 1a nhitng dang dong Iuc
mang tinh quyét dinh dén cac qué trinh phat trién
va tién hoé viing clra séng, bao gém :

- Thuy dong luc : gdm c6 dong luc song dong
vai tro chuyén tdi vat lieu trdm tich t6i noi tich tu,
dong cang 16n vat liéu cang duge mang nhiéu va
mang di xa. Mt khac dong luc séng con gay ra
hién tuong x6i 16 hay béi tu & bd hodc day song.
bong luc do song bién phy thuoc vao huéng song
va do cao cia song. Vi du & ving cira song Ba Lat
vé mila dong hudng song cha dao 13 dong bic - tay
nam (chéch voi dudng bd mot goc nhd), con mia
he hudng séng chit dao 12 déng nam - tay béc, gin
nhu vuong géc véi dudng bo. Do cao clia séng phd
bién & mirc 0,5-0,75 m, cuc dai x4p xi 3 m khi bio.
DOng luc do dong bién gém dong tridu va dong bién.
O cira Ba Lat thuy triéu c6 ch€ do nhat triéu gin
déu voi bien do tridu dat cuc dai x4p xi 3 m. Dong
bién ven bd chil yéu do gid gay ra, hudng dong bién
thuong phu thudc vao huéng gi6 cla timg mua .

Thong thudng dong luc bién nudc dang 1am suy
yé€u hodc triét tiéu dong luc song gy ra tich tu mot
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toan bo vat ligu pht sa con dong luc bién
a0 diéukien cho dong chdy ctia song vuon
) tao nén nhitng tich trdm tich xa bd hon.
¢ nudc bién dang cao con lam thay d6i
 thuy hoé (4o man. pH. Eh) ctia nuéc sOng
o0 hoa két tia ldng dong viing clra song.
ach déng luc : bao gbm dong vat chit rin

hdt tao nén nén mong chia song. VAt liéu
fing nhu vat lieu trdm tich c6 vai tro rit 1én

toi su bién dong cla viing cla song, no chinh 1a
dong vat chdt ran Juéi the dong cua dong luc moi
trudmg quyét dinh sy «6i mon hay boi tu trong
pham vi ving clra song. Néu dong vat liéu it thi
viing cira song phat irién theo xu thé x6i 1o 13
chinh. Nén mong ving cira song ven dong bang
Bic Bo dugc cdu thanh chii yéu 1a cac tram tich
Holocen b rdi co tinh chat co 1y rdt yéu dé dang
bi phé huy, x6i mon (hinh 1.

|. M6 hinh ly tudng
a) mat cat ngang cita song, c) mat cét doc clra sdng
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Il. M6 hinh thyc té clra Ba Lat
b) mat cat ngangd clta song

Hinh 1. Mo hinh phan toh nudc song & khu vuce
cira bién - song
(md phong theo W.H. Freeman, 1977)

c. Pong luc nhan sinh : d6 chinh 12 viéc dap
& 14n bién phuc vu cho viec khai hoang nong
ghigp va nuoi tréng thuy san. & ven bién dong
ying Béc BO viée quai de 14n bién dién ra tir 4o
ha Trén cach day khoang 800 nam. Trong
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ddu thé ky 19 sudt dai ven bién tir Ninh Binh dén
Hai Phong lién tuc dudc Kkhai khin véi hang chuc
ngan miu Bac Bo. Pic biét trong thot gian gin day
t6c d6 khai hoang tdng nhanh clng voi viéc dap
ddm nuodi tréng thuy <an nuoc lg da tac dong
khong nho dén qua trinh phat trién cdc vung bii
tridu cua séng ven bién. Tren thuogng ngudn viec
xay dung nha may thuy dién (nhat 12 thuy dién
Hoa Binh) ciing tac dong dén qué trinh phat frien
vi tién hod cic vung cixa song trong khu vuc.
Nhitng hoat dong clia con ngudi di it nhiéu 1am
thay déi hinh dang duong ba. nhitng noi boi tu
manh tao nén nhing mom béi tich vuon ra bién
v6i t8c do 100-120 m/nam nhu & cira Ba Lat, Tra
Ly, Cira Ddy... trong Kkhi trung binh cé chau tho dat
khodng 28m/nam: Nhigu doan nhu Giao Hai, Giao
Long, Diem Dien, Pong Long, Nghia Phi... lai bl
x6i 18, c6 noi dat 101 t6c d6 30 m/nam (Dong Long
- Thai Binh).

Nhu vay dong luc phan sinh co vai tro quan
trong 1o sy phat rrién ving bai triéu, viée quai de
14 bién 6 at di ddy nhanh dudng bd ra phia bién
vuot qué 16c do W nhien 1am thay d6i hinh dang
dudng bd gop phdn dy nhanh toc d0 boi tU & khu
vuc nay nhung lai gay 61 16 & khu vuc khac.



2. Qui trinh di chuyén cira song va su hinh
thanh cic con cit chin

Céc ctra song & ven bién chau thé song Hong
khong 6n dinh ma thudng di chuyén vé phia dong
bac hodc tay nam cé tinh déng pha nhip. Tinh chat
dac biét quan trong nay chi ph6i manh tdi qua trinh
béi tu clia cic nhanh song [on. O cira Ba Lat trudc
nam 1938 ctta chinh chuyén vé phia tdy nam, tir
1938-1971 cita chuyén vé phia dong bic con tir
nam 1971 dén nay cira chinh cit qua cén cat dé
thang ra bién nhung lech vé tay nam. & khu vuc
clra Day ciing tuong tu, trudc nam 1930 ctra & phia
nam, sau 1940 ctta chuyén vé phia bic con sau
1971 dén nay cira lai chuyén vé phia nam. Su di
chuyén cic cita song 16n luon gén lién voi su phat
trién va suy tan cla cic cén cat chén cita. Sir hinh
thanh cac con tao nén co ch& béi tu 14p ddy cac bii
14y ven bién sau con. Méi mot cén déu c6 mot he
lach twong Ung ndm cit chéo voi dong chdy chinh.
Trong qua trinh hinh thanh va phét trién, cén cit
16n ddn va dich chuyén vao phia by dén mot thoi
diém ndo do s& 6n dinh. Sau d6 phia ngoai bién co
thé lai bit ddu xuat hién mot con cat méi va din
ddn 14p lai qué trinh hinh thanh va phat trién nhu
cOn cat thir nhat. Ket qua nghién citu cho thdy chu
trinh trén thuong kéo dai 30-50 nim. Cén cat én
dinh tao thanh cén chian ngang clra song, dong
chdy chinh chuyén hudng song song voi con cat vé
hai huéng nguge nhau. Dén mot thoi diém nao do
néu co tic dong dot bién vé moi trudng (1d, bao)
dong chdy chinh cit ngang cén chin dé truc tiép
dd vao bién, dong cil trd thanh chi luu ¢b thé tigp
tuc ton tai hodc bi thoai hoa, clra song tién ra bién
va ti€p tuc su phat trién ctia minh.

O cira Ba Lat nhing nam 60 con cat chin ndi
cao, dong chdy theo lach Lan vé phia dong bic va
lach Vop vé phia tdy nam. Nam 1971 do 1 16n
dong chdy cdt ngang qua cén cit tao thanh cén
Vanh & phia bic va ¢6n Lu ¢ phia nam. Cira song
dugec md rong sau con bio ngay 25/8/1973. Trong
khi d6 phia ngodi ctra song tiép tuc hinh thanh céc
con cat moi 1a cdn Mo va con Réo ¢hinh 1).

3. Pdc diém ciu triic va cic tinh chit co bin
cud tram tich bé mat bai triéu

Dic di€m ciia 16p dat phil gém 16p bin lodng
va nén dat dd 6n dinh git mot vai trd hét sitc quan
trong d6i voi su ton tai va phat trién clia ring ngap
man va dong thuc vat vang bai tridu. Két hop viéc

nghién ctru dic di€m cla 16p dat phi bi triéu hién
dai v&i cic bién phap quan tric khdo sat chiing ta
¢6 thé xac dinh dugc xu huéng phan huy va chuyén
hoda vat chat (dac biéet 1a vat chat hitu co), xu thé va
mtrc do 6 nhiém cua tdng dat pha theo khong gian
va thoi gian. Trén co s do ching ta c6 thé dua ra
nhitng bién phap kip thoi ngan chan su 6 nhiém va
cdi tao dat theo chiéu hudng c6 loi cho su phat
tri€n tang nang sudt cdy tréng va thuy san déng
thoi bao vé moi trudng sinh thai ving bii triéu.

Vé co ban vang bdi triéu gém hai 16p 14 16p
bun lodng phia trén va 16p dédt nén 6n dinh & phia
du6i. Bé ddy 16p ban thay déi tuy thuoc vio tirng
cdu tao hinh thai bé mat dia hinh tich tu, dong Iuc
dong chdy va cac tic dong nhan sinh. Cin ¢t vao
thanh phdn d¢ hat c6 thé phan trdm tich ving bii
tri€u thanh 4 loai 12 sét, sét pha cat, cat pha sét, cat.
Héu nhu & vang bai triu do hat thay déi tir sét
(£ 0,001 mm)dén cat min (0,25-0,05 mm). Lép bun
lodng thanh phan vat chat kém 6én dinh. Theo mit
cit ngang c6 bii triéu cao (BTC) véi uwu thé cia
bot, bot sét, sét ban, do chon loc tir trung binh dén
kém (So : 2,8-6,6), con bai triéu thdp (BTT) uu thé
1a bot, bot cat va cat min, do chon loc tir trung binh
dén tot (So : 1,2-2,5). Nhu vay theo chiéu ngang
trdm tich thudng tho dén ra phia bién (hinh 2). V&
thanh phdn hod hoc, ham luong cac oxyt SiO,,
TiO, thudng cao hon trong trdm tich hat tho con
cac oxyt ALO; , K,O , MgO... thudng cao hon
trong trdm tich hat min.

bic diém thanh phin khoang vat chi phéi rat
nhiéu toi dic diém va cic tinh chat co ban clia cac
loai trdm tich. Vidu sét déo hodc bun sét cac khoang
vat chi y&u gém hydromica, kaolinit, montmori-
lonit ; con trong céat hoac cat pha cac khoiang vat
thach anh , mica , felspat chiém wu thé, khoing vat
nang voi ham lugng nhd (< 1%) vai cac khoang vat
nhu : inmenit, hematit, zircon, monazit, tuamalin...
Mot s6 khoang vat chira nguyén t6 phong xa nhu
zircon, monazit, inmenit thudng tap trung tao thanh
ddi, phan bo trén cic cbn néi cao nhu & Tién Hai
(Thai Binh), Giao Thuy, Nghia Hung (Nam Dinh)
tao ra dai di thuong xa c6 cuong do < 150 pR/h. Di
thudng xa nay vin con thap hon ngudng t6i thiéu
c6 anh hudng dén sitc khoé con ngudi.

Vé chit dinh dudng va nguyeén t6 vi luong trong
trdm tich bai triéu ¢ dai ven bién dong bing Bic Bo
déu nam trong gidi han c6 1oi cho su phét trién dong
thyc vat. Mot vainoic6 As hoi cao hon phong chung
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Hinh 2. Cac mit cit bdi triéu ving cita song
1. cat nhd, 2. bot 16n, 3. biin bot nho, 4. bin sét bot, 5. bun sét, 6. thuc vat ngap man,
MNCN - muc nuéc cao nhat, MNTB - muc nudc trung binh, MNTN - muc nuéc thép nhat

nhung it gay anh hudng t6i dong thuc vat. Vé dac
diém moi truong dia hoé thi gia tri pH thudng dao
dong tir 6,5 dén 8,4 (mdi trudng axit yéu dén kiém),
Eh dao dong tir 87 dén 111 thé hién moi truong yém
khi va oxy hoa kém, Hién nay mot vii ving co biéu
hién moi trudng b suy thodi, nguyén nhan cothé
do 16p bun lodng bi 6 nhiém, moi trudng bi yém
khi va cac chét keo sét bi két tia nhanh, khong cb
loi cho sinh vat phit du phat tri€n va kim hdm su
phat trién cla thuc vat ngap man.

4, Ddc diém bién dong céc ving dat ngap triéu
ving chau thd séng Hong

D4t ngap triéu ven bién cla chau thé song
Héng dugc chia thanh 3 nhom :
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- Dit ngap triéu cao hay bii triéu cao ¢6 do cao
tir 1,8 mtrolen;

- D4t ngap tridu thdp hay bai triéu thdp c6 do
caott0dén 1,8 m;

- D4t luon ngap triéu (chau thd ngdm) tr 0 dén
-5m.

Su bién dong cac viing dat ngap triéu thuc chat
1a sy bién déi dudng bo theo cic mirc dia hinh
khac nhau cd lién quan chat ché dén qua trinh béi
tu va x6i 1& ving cita song.

Dé tinh t6c d6 bdi tu hay x6i1 1d cho timg khu
vuc c6 thé ding céc cong thifc sau (Nguyén Dic
Cu, 1996) :
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trong do : Vy,, Vy, V,;, - tdc do trung binh bdi tu x6i
16 va trung binh t6¢ do can bang bdi tu x6i 1& cla
khu vuc hay toan vang, Syi, Spz - Stn VA S 41, S ..
Sw - dién tich cta n diém duoc béi tu hay x6i 18,
lots To2s o Lon 5 Lxis 1ga oo L - chiéu dai ctia n diém
dugce boi tu hay x6i 19, t - thoi gian x4y ra qua trinh
bdi tu hay x6i 15.

Tu nhitng cong thirc trén v4i nhitng s6 lieu thu
thap duge bang do dac khdo sat hay quan tric, co
thé tinh dugc t6c do bdi tu hay x6i 1 cho timg
diém hay toan khu vure. Vi du khu vue tir cira Thai
Binh dén ctra Lan, bdi triéu cao 14n ngang ra bién
trung binh 14 33 m/nam, bai triéu thap 1 25 m/nim
con chau thé ngdm 12 10-15 m/nam. O khu vuc ctra
Ba Lat c¢6 qua trinh bdi tu manh nhat véi ¢ do
trung. binh 1a 47 m/nam d6i voi dat bai triéu cao va
6 m/nam doi véi bai triéu thap. O khu vuc nay tuy
theo thdi gian cira song chdy vé phia dong bic hay
tay nam ma gay ra qua trinh x6i 16 mang tinh cuc
bo & ting diém nhat dinh. Hoat dong x6i 18 dugc
xac dinh & cac di€ém nhw Diem Dién véi toc do
-20 m/ndm, Dong Minh -16 m/nam, Giao Phong
-33 m/nam, Nghia Phi - 8 m/nam (hinh 3, 4).

Trong hoat dong béi tu chiing ta ciing cdn quan
tam deén su khong tuong dong gitta béi tu m& rong
bii tri€u cao, bai triéu thp va tién chau thd.Nghien
cltu toan khu vuc ven bién chau thé song Héng
cho thdy bai triéu cao l1an ra bién véi t6c do trung
binh 28 m/nam con bii triéu thdp 13 16,6 m/nam.
C6 noi bii triéu cao béi turdt nhanh nhu Ba Lat,
Kim Son thi bdi béi thdp boi tu rat cham tham chi
¢ noi co lic con bi x6i 19, con & cira Van Uc thi
ngugc lai. Riéng bai triéu thap va chau thé ngidm
thi hoat dong béi tu twong ddi tvong déu nhau.

Theo phat trién tu nhién phai co su tuong dong
tdc do béi lang cha bii triéu cao, bdi tridu thap va
tién chau thé. Viec béi lan nhanh hon cia bii tridu
cao ¢ xu hudng 1am tang do ddc trac dién bo dé
gy ra hoat dong xo6i 10 néu ngudn cung cdp bdi
tich bi giam.

1y + s + vty + 200 + 1o+

5. Dao dong muc nudc bién trong thoi ky
Holocen ¢ ven bién chau tho song Hong

Su dao dong muc nudc bién 12 mot hién tuong
phirc tap bi chi phdi boi nhiu yéu t6 nhu chuyén
dong thuy tinh (thudng mang tinh toan cdu) va
chuyén dong dia tinh (thudng mang tinh khu vuc).
V& dao dong thuy tinh hdu hét cac nha nghién ciru
déu thong nhét do 1a ket qué cha hien tuong bang
ha va gian bang ; thudng thdy rdt 16 trong ky De Ta
v0i 4 thoi ky bang ha : Gun, Mindel, Riss va Wurm
trong Gng voi bon thoi ky bién thoai, muc nudc
bién ha thap. Xen giita cic thoi ky bang ha [a thoi
ky gian bang (bang tan) 1am muc nudc bién dang
cao (thai ky bién tién). Trong mdi thai ky bang ha
hay gian bang c6 thé lai 6 nhiing thdi doan bang
ha va gian bang cd quy mo6 nho ciing gy ra nhitng
dao dong muc nudc bién. Nhu vay ching ta c6 thé
thdy ¢6 mot mdi quan hé rat chat ché gitta khi hau,
bing ha vd muc nudc bién. Méi su thay ddi cla
muc nudc bién déu gay ra bdi su bién déi cia bang
ha va déu phan anh ch¢ do khi hau. V& dao dong
dia tinh, thuc chét 1a su nang ha kién tao cla timg
khu vuc va theo timg thoi gian nhat dinh. Chuyén
dong kién tao chi ph6i truc ti€p t6i dao dong muc
nudc bién cha ting khu vuc va két qua thuong dé
lai nhiing thém bién c6 do cao khac nhau,

Dao dong muc nudc bién trong Holocen thuc
chdt 1a dao dong muc nudc bién sau bang ha. Tren
thé¢ gi6i da co rdt nhiéu nha nghien ciu dua ra
nhitng quan di€ém vé van dé nay (bién tién Flan-
drian) nhung c6 thé€ tuyu chung lai ba quan diém
chinh ma dai dién 1a P. Fairbrige, F. Shepard va H.
Fisk. P. Fairbrige cho ring trong 6.000 nim qua
muyc bién cao hon muc bién hién tai. H. Shepard
cho rang trong Holocen mue nudc bién chua bao
gio dat dén mirc hién tai. Con H . Fisk dua ra quan
diém 12 bién tién sau bang ha dimg lai tir 5.000
nam trude va tir d6 ding lai nhu nyc bién hien nay.

Céc nghién cilu vé dao dong muc nudc bién
bong (Bién Nam Trung Hoa) trong Holocen ciia
cdc nha nghién ciru Trung Qudc va Viét Nam cho
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Hinh 3. So d6 hinh thai - dong luc ving triéu clra Ba Lat

|. BOi tu séng : 1. d& cat bién néi cao trén tridu : a. suy tan, b. trudng thanh, 2. d& cat bién ngap triéu
cao & giai doan phat rién. 3. dé cat bién ngap triéu thap & giai doa khdi ddu. I, Béi tu do song-triéu : 4. bai
ldy s vet tich tu biin sét bot, dong luc song-triéu va thue vat, 5. Bai tridu cao tich tu do dong luc song-
iridu. 6. bai triéu cao tich ty do dong lue triéu-song-song. Il xam thuc do séng triéu : 7. lach ctra song
hinh thanh do xam thuc dong chdy song. 8. lach triéu hinh thanh do xam thuc chia dong triéu. V. Xam
thuc - x6i 18 do séng : 9 vach xam thuc va thém mai mon hep trén nén cat. V. Nguén cung cap va di
chuyén béi tich : 10. boi tich cung cAp tir song. 11. b tich cung cip doc bd : a. tir day, b. phan tan xa bo,
13, hudng dong bdi tich téng hop doc ba, 14. hudng di chuyén nguén cung cép béi tich khi triéu 1én. V.
Cac ky hiéu khac : 15. de ngap man, 16. dudng déng sau

k&t qua tuong d6i phi hop v&i mo hinh ctia P, dén -60m nhw ving ven bd Quang Dong, Quing
Fairbrige. Hau hét cic nha nghién ciu déu xéc Tay, Ddo Hai Nam, (Trung Quéc) (Huang Zhengua,
dinh muc bien vao diu Holocen & mic tir -40 m  1987) hay & vinh Bic BO va dong nam Con Son
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Hinh 4. So d6 bién dong bii triéu cira song ven bd chau thd song Hong tir 1938 dén 1992

(Biswas, 1973) va Trdn Tuin Nhan (1978). Muc
nudc bién duge dang manh va dat cuc dai toi do
cao 4-5m vao thai ky cach ngdy nay khoang 6.000
nam. Sau d6 12 bién thoai va ciac dao dong 1én xuong

v&i cac thoi diém cachngdy nay 4.000namla -2,5m,
2200 nam 13 +1,5m, 1.400 nam la +0,6m, 1.100
nam 14 -1,9m, 640 nam 14 -1,5m, va nang dén t&i
ngay nay vai toc do +1,43 mm/nam (hinh 5).
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Hinh 5. Cac dudng cong muc nudc bién ¢ 3 doaﬁ bd Nam Trung Qudc
1. Delta Chau Giang, 2. Ddo Hai Nam, 3. Dong Quang Dong [16-18]

& dai ven bién Viet Nam cac tac gia Le Dirc
An (1996), Nguyén Thé Ti¢p (1998) da dua ra cac
so d6 dao dong muc nudc bién (hinh 6, 7) tuong
d6i phit hop voi két qué nghién ciru cac khu vuc
ven bién Nam Trung Quéc. Cac so do6 tren duoc
xay dung trén co s& phan tich su phan bé cic bac
thém bién trong Holocen duoc xac dinh & cic ving
ven bién bi bio mon va ¢ cac hé thong dd{] ven bo.
Mat khac hang loat két qud phan tich C" cic miu
hitu co dirge thu thap ¢ cac bac thém ven bién di 1a
cd s dang tin cay dé xay dung cic so doé trén.

P6i voi ving ven bién chau thé song Hong,
dao dong muc nudc bién sau bang ha (Holocen)
chéc chin khong nim ngoai phong chung ciia dao
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dong muc nuéc bién tir Nam Trung Qudc cho dén
hét ddi ven bién Viet Nam. Trong khu vuc nghlén
ctru do hau nhu khong co k&t qua phan tich C"* nen
gap kho khan khong nho trong viéc xac dinh chinh
xac dao dong muc nudc bién. Tuy nhién cic din
lieu thu thap duge ¢ day ciing ¢6 the cho phép
chiing ta phic hoa sy thay déi muc nudc bién sau
bang ha. Trudc hét ching ta co the diém lai nhing
yéu 16 chinh nhat vé diéu kién dia 1y dia chét cua
khu vuc ctra Ba Lat :
- Huéng song chii dao : miia dong 12 dong béc -
tay nam, mia hé 12 dong nam - tay bic.
- Bién do song : dao dong 0,5-0,7 m (tdn xuat
70%) dat cuc dai t6i 3m khi c6 bao.
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Hinh 6. Sy dao dong hién dai clia muc bién trong Holocen (theo Nguyén Thé Tiep, 1998)
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Hinh 7. So d6 khai quat vé tién trinh dao dong muc nudc bién Viét Nam trong Holocene (L Dirc An, 1996)

- Ché do thuy triéu : 12 nhat triéu, bien do triu
cuc dai x4p xi 3,5 m.

- Dong chdy ven bd : wu thé hudng bac nam
vdi téc do 20-30 cm/s.

- Thach dong luc : mang tai khoang 30 triéu tdn
phi sa/nam.

- Nén trdm tich : bd roi dé x6i 18, di chuyén.

- Hoat dong Tan kién tao : ha ltn 1-2,2 mm/nam.

- T6c d¢ lang dong trim tich : 4-5 mm/nam.

V61 nhitng nghién ciéu hoat dong Tan kién tao
va chuyén dong hién dai ctia viing nghién ciru cho
thdy ché do sut lan & day tuong doi déu dan trong
Holocen do vay c6 thé suy ra mot cich tuong doi
bé ddy trdm tich duoc thanh tao trong khoang thgi
gian 1000nam &cira BaLat 12 4,5-5 m. O day ching

ta chua tinh dén tic dong clia con ngudi nhu hoat
dong dip de lan bién, xay dung thuy dién trén
vung throng ngudn déu lam anh hudng truc tiép
dén qué trinh tich tu trdm tich & ving ctra song-
ven bién .

o] vang cira song Ba Lat (bii triéu Giao Thuy
Nam Dinh) v6i nhimg nghién ciru kha chi tiét vé
do hat, Bao tir phan, Foraminifera, Tdo Diatomae,cé
th€ phan chia chinh xac cac tap trdm tich c6 moi
trudng thanh tao khac nhau ti luc dia t6i bién. Dua
vdo moi trudng thanh tao c6 thé suy doin duoc do
sau tich tu trdm tich mot cich tuong d6i. Tren co
sG c6 mot phong chung vé dao déng muc nudc bién
tir Nam Trung Qudc dén ven bién Viét Nam c6 thé
dwa ra duoc so d6 vé dao dong muc nudc bién
(hinh 8). Véi su suy doan tir bé ddy va d6'sau cac
tap trdm tich trong 5 16 khoan ngoai bdi triéu cb
do sau tir 31m dén 48 m, két hop véi nhiéu khoan
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Hinh 8. So d6 khai quat dao dong muc nudc bién trong Holocene & vung cira Ba Lat

tay chiéu sau tir 5 m dén 8 m c6 thé chiara cac thdi
ky twong mg vi moi trudng thanh tao nhu sau :

- Thai ky 8000-7000 nam cach ngay nay trdm
tich duoc phan b6 tir d6 sau dudi 42,6 m (LK4GT),
dudi 48 m (LK6GT), dudi 42,5 m (LKS6ND), thanh
phin trim tich gém cat min 10-15%, bot 50-80%,
sét 20-40%, Md = 0,015-0,065, So = 1,7-3,8. Bao
tr phan hoa thuc vat ngap man dién hinh hdu nhu
khong gap , chi gap it thuc vat chiu lg va thuc vat
nudc ngot nhu Acrostichum, Hibiscus, Acanthus,
Pinus, Quercus..., Tdo Diatomae gip chu yéu la
nhoém tdo nudc ngot nhu : Cymbella sp., Diploneis
ovalis, Synedra affinis, Melosira sp., va vai dang
nudc 1o nhu Coscinodiscus lacustris, Cyclotella
caspia,... Foraminifera khong gap M6i trudng trim
tich kha dic trung cho vung cira sOng sau trong luc
dia, duong ba bién thdi ky ndy co thé ndm phia
ngodi hoic gin véi dudng bd hiégn tai.

- Thai ky 7000-4000 nam trudc day, trdm tich
dwoc xic dinh tir 31,2 m dén 20,7 m (LK1GT),
38,1 m -18,5 m (LK2GT), 38,6 m - 20,7 m
(LK6GT)..., thanh phdn thach hoc ¢6 cat min 5-
10%, bot 20-40 %, sét 40-70 %. Do chon loc trong
sét trung binh (So = 2,06-3,08), trong bot tir trung
binh dén tot ( So = 1,8-2,9) con trong cat 12 t6t (So
= 1,3-2,1). Bao tr phadn gip nhém thuc vat ngap
man dién hinh nhu : Avicennia, Rhizophora...,
thuc vat nudc lg c6 thanh phén kha phong phi nhu
Acanthus, Acrostichum, Excoecaria, Aegiceras,
Ipomae..., Tdo Diatomae véi tap hgp nu6c mén
dién hinh nhu Actinocyclus ehrenbergii, Actmo-
ptychus  undulatus, Coscinodiscus radiatus,
Achnanthes brevipes, Cocconeis sublittoralis,
Foraminifera kha phong phG nhu Ammonia sp.
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Ephidium  macellum, Pseudorotalia menardi,
Nonion sp., ... Moi trudng trdm tich dién hinh cho
trdm tich bién nong ven bd hodc trdm tich
Prodelta, thé hien myuc nuéc bién duge dang kha
cao trong thdi ky ndy. Dudng b thoi ky nay duge
x4c dinh vao qua khu vuc Ha Noi.

- Thai ky 4000 - 3000 nam trudc day trim tich
duoc xic dinh tr do sau 19m-15,5m (LK1GT),
18,5 m-14,2 m (LK2GT), 18 m-14,6 m (LK3GT),
20 m-14,6 m (LK56ND)... Dac trung thach hoc 1a
sét bot mdu nau, xAm nau, xam xanh chira nhiéu
tan tich sinh vat, cat min chi€m 5-10 %, bot chi€ém
30-40 %, sét 40-60%. Do chon loc trung binh (So =
1,7-2,6). Bao tir phan chu yéu gap cic dang va lg
nhr Acanthus, Hibiscus, Cyperus, Aegiceras,
Sonneratia... Tdo Diatomae gip tap hop ngot lg
nhu Diploneis, Synedra affinis, Paralia sulcata,
Diploneis bombus, Foraminifera hiu nhu Khong
gap. Trim tich dac trung cho moi trudng tam giac
chau clra song, voi myc nude bién ha hon so vi
thai ky trudc, dudng bd bién co thé xdp xi & vi tri
duong bd hien tai.

- Théi ky 3000 dén 2000 nam trudc, voi bé
ddy trim tich thay d6i tir 3,5 m dén 4,6 m trong cac
mit cét khoan. Trdm tich chil y&u 12 sét bot, sét bot
cat, doi chd gap tap hop cat min ddy 0,2-0,5 m, do
chon loc tit trung binh dén t6t (So = 1,4-2,3). Tap
hop ¢6 sinh dién hinh cho moéi trudng front delta
hodc tam giac chau ngdm : Ammonia annecteus,
Pseudorotalia menadi, Nonion sp., Actinocyclus
sp., Coscinodiscus lacustris, Achnanthes brevipes,
Diploneis ovalis. Muc nudc bién thoi ky nay dang
cao hon so voi thai ky trudc, c6 thé goi day 12 thoi



ky bién lan hay thai ky bién tien véi quy mo va t6c
d6 nho, dudng bo bién thai ky ndy nidm sau trong
déng bing cach dudng ba hien tai 30 d&n 50 km.

- Thai ky tir 2000 nam dén nay : trdm tich dac
trung 1a bot sét, bot cat chira tan tich sinh vat. Tai
nhi€u mat cdt khoan tay gap cac 16p bot cat 14n sét
mau xam - xdm den chira min thuc vat vai cac lap
sét bot mau ndu dac trung cho trdm tich & dai gian
tri€u. Do chon loc tir trung binh dén kém (So = 2.2-
3,8). Di tich ¢d sinh thuéng chi gap Bio ti [Jhdl‘l
hoa va Tdo Diatomae nuée ngot vi nude o nhu
Acanthus, Acrostichum, Pinus, Ipomae, Cymbella
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sp., Melosira sp., Navicula sp., Cocconeis sublitto-
ralis, Paralia sulcata... Trdm tich dic trung cho
moi trudng cira song, ddm ldy cira song voi muc
nuée bien ha thap hon thai ky trude.

Theo cac nha khoa hoc Trung Quéc thi tir
khodng 600 dén 700 nam tr& lai day muc nudc
bién tang ddn tr -1.5 m dén muc nude bién hién
tai. Con theo Nguyén Ngoc Thuy (1993) muc nudc
bién dang cao voi téc do 2,24 mm/nam trong thoi
ky tir 1957-1991 (hinh 9). Nhu vay co thé n6i mue
nude bién ding cao dén tir khoang 1000 nam truéc
day dé dat t&i muc bién hién tai.

1957 1960 1965 16970

1975

1980 1985 1980 nam

Hinh 9. Su dao dong hién dai cla muc bién (theo Nguyén Ngoc Thuy, 1993)

KET LUAN

- Ba nhan & chi phéi chinh dén qué trinh phit
trién tién hoé cic ving cua song & ven bién CTSH
la : thuy dong luc (dong Iyc song vd dong luc
bién), thach dong lre va dong luc nhéan sinh (hoat
dong clia con ngudi).

- Qui trinh phit trién va di chuyén cic cira
song lon trong vang luon gén lién véi su hinh
thanh, phat tri€n va suy tin cic cén cat chin cira.

- Su bién dong cac ving dat ngap triéu bao gém
qua trinh béi tu hoac x6i 1& clia ba mic dia hinh la
bidi tri€u cao, bii triéu thdp va dat luon ngap triéu
(chau thé ngdm).

- Trong thdi ky Holocen & ven bién CTSH ¢6 3
14n bién ti€n : 7000 - 6000 nam, 3000 - 2000 nam,
1000 nam dén ngay nay va hai 14n bién thoii tuong
tng 5000 - 4500 namva 2000 - 1000 nam.

Baibao dugc su hé trg ciia chuong trinh Nghién
ctru Co ban, dé tai 721.001.
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SUMMARY

Changes of rivermouth tidal-flat and sea-level
fluctuation in the coastal zone of the Red River Delta

Based on the analyses of geological,
geographical and oceanological data, the following
problems are lighted.

- There are 3 principal factors controlling the
evolution of the river-mouth in the coastal zone of
the Red River Delta : hydrodynamic (fluvial and
marine dynamic), lithodynamic and anthrodynamic
(human activities).

- The development and displacement of the
river-mouth are related to the formation,
development and degradation of the sandy bars
situated outside the rivermouth.

- The change of the tidal-flat includes the
processes of erosion and accretion with 3 relief
levels : high tidal-flat, low tidal flat and under-tidal
flat (prodelta).

- During Holocene, in the Red River Delta, there
are 3 transgressions : 7000-6000 BP, 3000-2000
BP, 1000 Bp-present, and 2 regressions : 5000-
4500 BP, 2000-1000 BP.
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