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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2001

AP DUNG PHUONG PHAP DANH GIA - DU BAO
SAT LO - BOI LAP SONG KHI KHAO SAT
SONG VU GIA VA THU BON (QUANG NAM)

I. DANH GIA BAN DINH LUONG KHA NANG
CAT TAO LONG SONG MOI

Tai phin ha luu cic dong song cd6 mot s6 hinh
déng dac trung phu thudc vao giai doan phat trién
trong mai twong quan chat ché vai cac yéu to dong
luc dong chiy va diéu kién dia hinh -dia chat.
Dong song c6 thé thing hodc cong. Mirc do cong
ciing khic nhau trr dang lugi liém dén ban nguyeét
va trén ban nguyét. Dong chdy c6 do cong cing
16n cang dé hinh thanh dong chdy cit ngang tao
long s6ng mdi ngin hon. Do uén khic 1A mot trong
cac thong s6 noi 1én Kha nang bg song bi pha hoy
do dong nang dong chdy hodc tao dong chdy cit
thang qua doan séng uon cong. C6 thé néu trinh tu
phuong phap dénh gia dinh luong kha nang cit tao
Iong song moi nhu sau ;

a) Sir dung tu liéu vién tham. dac biét 1a anh
may bay, giai doan su bién déi long song (dic biét
12 dudng gd ba song).

b) Xac dinh cic doan song uon khic di bi dong
chdy méi cit ngang va chiéu dii doan song cit
ngang ndy. Do uén khiic (Ky) 12 ty s6 gilta chiéu
dai doan song va khodng céach giita hai diem déu
v cudi cua doan song do.

¢) Tinh do uén khiic cla song tng v&i khodng
cach thang nay theo phuong phip truot (cic doan
song dugce tinh do udn khiic chom [én nhau).

d) Tren biéu d6 bién thien do uon khic doc
theo song, xac dinh cic gia tri do uon khic : 1) Lon
nhét (Kykmi,) ma bo song khong bi cit xén hoic
khong tao long song mdi ; 2) Bé nhat (Kyxma) €O
x4y ra cit tao dong chdy méi.

€) Thiét lap biéu do bién thien do uon khic cho
dong song hién tai. Phan dong song c6 do uon khiic
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NGUYEN VAN HOANG, TRAN TRONG HUE,
LE THI MINH TAM

bé hon Kygmi, 12 6n dinh, nim giita K xm, va
Kygmay 12 €6 nguy co ba bi cat xén vio va 16n hon
hodc bang Ky 12 €6 nguy co cit tao long mai.

Ket qua xac dinh 1ong song Vu Gia va Thu Bén
vao cac nam 1965, 1988 va 2000 cho trén hinh 1.
Phan tich s6 lieu cho thdy chiéu dai cung cic doan
song cong xdy ra cat tao 1ong méi khoang 1,3km.
b6 thi bien thien do uon khic twong ing véi ba
nam 1965, 1988 va 2000 xic dinh theo phuong
phap trugt (tc 12 diém tinh he s6 sau 1a diém tinh
trudc do duge tinh tién di mot khoang cich nio do,
c6 thé rit bé) va cho trén hinh 2. Phan tich s lieu
cho thdy dai voi hai seng nay do uon khiic Kpmin =
1,1 vd Kykmay = 1,3. Nhu vay cic doan song c¢6 do
uon khic ndm giita hai gia tri nay 12 d& bj cit xén
bo va cit tao long song tit,

II. DANH GIA - DU BAO SU PHAT TRIEN SAT
LO VA XOI MON
Co thé khang dinh co ché pha hly bo song va
van chuyén béi 14p vat liéu trdm tich nhu sau :

— Do bi 16 ra mit suon déc bd song nén trang
thai ing suat trong dat I3 trang thai bi dong cé loi
cho qua trinh sat 16 ra phia song ;

— Duéi tac dong cla thay déi nhiét do - do 4m
tir ngdy ndy sang ngdy khic, sy thay ddi trang thai
ap luc nudc song len mit dat (do dao dong muc
nudc song, ké ca do séng nudc) nén dat bo song
yéu ddn ;

— Tham thuc vat bén bd song theo timg diéu
kién cu thé c6 thé ting d6 én dinh clia suwdn by
song, co thé tao diéu kién pha hiy bd song dé hon,
ching han cay c6 heé théng ré nong, tan 1a ddy néu
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<« Hinh /. Ban 46 long - bd song
Vu Gia - Thu B6én nam 1965, 1988 va
2000 cing vi tri cac mat cit tinh toan
x6i mon

nudc 1d 1én cao ¢o van tde 1on s& tao
nén don bdy pha hily phdn dat dudi
g6¢ cay va khi d6 xdy ra pha hily sat
16 day chuyén ;

— Su dao dong cla nudc song din
dén dao dong dot ngot va co gradient
thuy luc 16n cua nudc ngdm doi ven
bd do qué trinh thdm trong ddt cham
hon rdt nhiéu qua trinh chuyén dong
nudc trong long song 14 mot yéu o
tich cuc trong sat 10 ba song ;

- Nudc mua, nuéc mat chay tran
trén suon bo song gdy x61 mon pha
huy bo song ;

— Mat dat long song bi x6i mon do
nudc chay lam sudn doc bo song doc
hon tao diéu kién thuan loi cho qua
trinh sat 10. Cin nhan thdy ring qua
trinh ndy dong vai tro rdt khong ding
ké nhu thuc t€ cho thay : sudn bo song
c6 dat yéu x4y ra sat trugt manh k€ ca
déi voi do doc rdt thoai, dat co do bén
twong doi & suon doc hdu nhu thang
dimg khong bi trugt don thuidn ma bi
tach ra timg khoi réi méi dé xap
(ching han do chan dong) hodc truot
hdu nhu theo mat thang ;

— Cac khoi dat bo song bi sat 10, bi
x6i mon ciling nhu 'sir x6i mon dat long
song do dong nudce 13 nguén vat lieu
dé néu dong nudc di khd niang sé
cudn di.

TU cic nhan xét trén co thé noi
ring qua trinh x6i mon 1ong bo song
(khong ké qué trinh cit xén bd song &
nhitng doan cong khi dong chiy 16n)
dong vai tro khong 1on trong pha huy
bd song. Cb thé hinh dung don gian 12
néu tréen lm bo song c6 khai truot
rong Im va cao 2m thi da tao ra 2 m'
(trén dudi 3 tan) dat d6 xudng long
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Hinh 2. So sanh bién thién do udn khic song Vu Gia—Thu Bén cac nam 1965, 1988 va 2000

song. Voi dong chdy 16n ngudn vat liéu nay s€ bi
van chuyén xudng ha luu. Co 1€ cling ding cac
nguyén nhan vira néu ma chuong trinh phin mém
HEC-6 mo ta dudi diy chd yéu mo hinh su van
chuyén vat lieu cat, cudi, soi va tang.

Sau day chiing tanghién ciru mot s6 phuong phip
danh gi4 sat 16 (danh gia on dinh b song vé trugt),
x61 mon long bé song do dong chdy c6 luu téc du
16n va van chuyén vat lieu bd roi clia dong chdy.

1. Dinh gia on dinh suon déc vé truot

a) Mat trugt c6 dang cung : thong thuong céac
mit trugt co dang cung, do do néu khong phét hién
thdy nhiing mat yéu ma truot co thé x4y ra doc
theo no thi viéc xac dinh mirc do 6n dinh suon déc
thuong dugc tién hanh cho cac cung. Mot trong
cic phuong phap duge ang dung rong rdi trong dia
k¥ thuat @€ tinh toin do n dinh cta suon déc 13
phuong phép 14t cit don gian cta Bishop [1].

b) Mat trugt phang : c6 nhiing diéu kién dac
biét mat truot 1a mat phing. Trong trudng hop nay
¢6 thé diing so d6 xac dinh hé s& 6n dinh ctia Hoek
(1970) [1]. Cic ham goc d6 X va ham do cao Y phu
thuoc cac diéu kién cu thé vé muc nude ngdm, goc
d8, chiéu cao sudn ddc, gobc mat truot du kién, chiéu
sau khe nfrt.

PE minh hoa Gng dung ching toi st dung
phuong phap Bishop dé tinh he s6 én dinh (Fs) cta
mot vi tri trugt 16 bd song ¢ thon Ha Nha, xa Dai
Déng, huyen Dai Loc. Tai day song udn khac 1on
va dong song chdy sat tinh 16 605 (dnh 1). Dt
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sudn doéc 1a sét pha c6 dung trong tu nhién y,, =
1,81 T/m’, goc ma st trong ¢ = 11,3°, do dinh ¢ =
0,45 T/m’. Két qua tinh cho trén hinh 3. Qua day
c6 thé thdy khai trugt 1 trén thuc t€ co khic doi
chit so vdi cac khoi cé cung voi hé s6 an todn bé
hon 1. Diéu nay hoan toan phi hop voi thuc t€ vi

M&t s& cung trugt
v6ihé s an toan Fs : 2,5
- Budng dam manh:Fs < 0,87 =
- Pudng nhat rong: 0,87<Fs <10 20
=
1,55
L]
o
10 o
8
Mue nude son 3
' o 05%
0,0

30 35 40 45 50 55 60 65 7.0 7,5 80m

Hinh 3. Phan b6 cic cung c6 hé s6 Fs < 1
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1y do 14 trén sudn doc ludn ton tai cac khe nit song
song v&i by déc va khéi trugt gidi han boi mat nit
0 trén (c6 do cao trén dudi 0,5 do cao suon doc) va
phan dudi ciia mot trong cac cung c6 hé 50 an toan
bé hon 1 ma tng voi cic thong s6 co ly ¢6 gia tri
bé nhdt cho heé s6 Fs bé nhat.

2. Phuong phap danh giz x6i mon, van chuyén
vat liéu va boi ldng long song

— Danh gia kha nang x6i mon dat da long song
qua gia tri van toc toi han gay x6i mon & diéu kién
thay luc khac nhau : d6i v6i timg loai dat khac
nhau van téc trung binh trén thiy truc dong chdy
gay x6i mon dat da sé khéic nhau tiy thuoc vao ban
kinh thily luc dong chay [4].

~ Danh gi4 kha ning van chuyén va bdi ling
van liéu bd rai theo chuong trinh phdn mém : qua
trinh x6i mon, van chuyén va ling dong vat liéu
trong dong chiy c6 thé mo hinh bing chuong trinh
phdn mém xéac dinh di chuyén bién long din HEC-
6 cua : US. ARMY CORPS OF ENGINEERS, HYDRO-
LOGIC ENGINEERING CENTER 69 SECOND SIREET,
DAVIS, CALIFORNIA 956164687, (916) 756-11(4 |3].

— Van chuyén vat chdt lo limg va vat chat mat
day long song : qua mo td chuong trinh HEC-6 thi
chuong trinh chi tinh x6i mon va béi ling trung
binh cho toan bo mait cit (diéu thuong phu hgp doi
v@i cac long keénh (hodc song) duge thiét ke bing
phing va ddi ximg), ¢o 1& day 12 mot han ché “co
§" cua cac nha lap trinh HEC-6. Trén thuc t€ mat
cit cic dong song sudi rdt phirc tap nén trén clng
mot mit cit ¢6 noi xay ra x6i mon, c¢b noi tich tu...
va song Thu Bon 13 mot thi du. Chang toi da xay
dung chuong trinh xac dinh van chuyén vat chat lo
ling vavat liéu trén day long din theo phurong phap
Eistein [2] nham dap fing nhu cdu dic trung niy.

Trong bai nay ching t61 khong minh hoa tinh
toan trugt suon doc bd song ma chi minh hoa vé
danh gia kha nang x6i mon Iong song do dong
chdy va van chuyén hoac béi ling vat ligu long
song. Vi tri minh hoa 1a mat cit 1-1 tai thi xa Hoi
An va 8 mat cit wr cau Ky Lam xudng ha Iuu
2100m (hinh 1).

3. Phan bo van toc trung binh frén timg mdit
cit va kha nang x6i mon
a) Van chuyén vat liéu mat day long séng

Co ch€ qué trinh ndy hoan toan khic qua trinh
véan chuyén vat chat lo litng (nhu néu trén) vi trong

khi bi loi cuon chuyén dong chiang chuyén dong
trén bé mat vat chat khong chuyén dong. Phuong
trinh qua do c6 thé xéac dinh duoc luong vat ligu co
kich thu6e nhat dinh cua 1op dat day long song
dugce dong nude van chuyén theo Einstein (1950)
nhu sau :

i 1/2 1/2
@, =8 q_b’[ P j :
ih p,\'g Ps =P gD3 o

Trong d6 : ig - phan hat trong dong bi cusn co
kich thudc nhat dinh, i, - phdn hat diy long song co
kich thude nhit dinh, g, - khéi luong vat lieu duoc
van chuyén trong mot don vi thdi gian trong mot
don vi chiéu rong cia long song, O; - ty trong cua
hat vat liéu, O - ty trong cua chdt I0ng, g - gia tdc
trong truong, D - dudng kinh hat cua phdn hat
dang nghién ciru.

@ 1a ham s6 cua mot thong s thiy luc Y+
sau
12
lg 10.6 pe—p D
S| s A

L1

d{\f‘.

Trong d6 : &- s6 hieu chinh clia dong chdy hiu
hiéu doi voi cac kich thute hat khiac nhau, Y - s6
hieu chinh cla luc ddy & trang thai gitta day long
song thily luc g6 ghé va bing phang, X - kich thudc
hat d6i chiéu d6i voi lop day song cu thé, R', - ban
kinh thuy luc cua day long do do nham clia hat
hodc do ma sat bé mit, S, - do doc dudng tong
ning ddi vai cic diéu kien dong chay cu thé.

Nong do doi sanh (reference) vat chdt lo ling
C, cich mat mat day long song 2D theo Einstein
xac dinh theo cong thirc sau :

Ctl = C' IH(/B
2DV *
Trong dé ¢ 1a hing s6 ¢b gia tri xac dinh theo
thuc t&€ bang 1/11,6.
Khi d6 toc do tdng cong van chuyén vat chat lo
ling cta 16p ddy a = 2D trén mit lop day long
song s€ la :

30.2dx
qs =ih’qb'|:1| lg(JO AJ‘“Q}
dgs

Tong vat lieu (k& cd vat chat 1o Iimng) co6 thé xac
dinh theo cong thirc sau :
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; b 30.2dx
llql:lBQB|:1+Il lg( P j*‘lz}
65

Qua trinh tinh toan thuc hién nhu sau :

1. Gid dinh gia tri ban kinh thay luc R,

2. Tinh V'+ = (gR',S.)" bing cac 6 lieu thuc t&

voi gid dinh S, 12 hiing 6 dai vai tdt ca cac dong
chdy (8n dinh). Néu nhu test reach ma déng nhat
trong mit cit thi Se s& bing do déc mat dong nude.

3. Tinh chiéu ddy phu ting chdy phan lop &' =
11,6V/V's (don vi ciia V 1a cm’/s).

4. Tinh gia tri dgs/d'.

5. Xac dinh gi4 tri hé s hiéu chinh x theo dé
thi quan hé des/8' v6i x thee hinh 4a (d6 thi quan
hé glfl"cl xva d(,5/8')

6. Xac dinh gia tri trung binh V theo cong thirc :

. (1227R,x
V =575V, lg ———~
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Téng luu luong dong nude chdy qua mat cét
dang nghién ctu 12 tdng cac tich cla van tdc trung
binh va dién tich cta ting 1at cit.

7. Tinh gia tri Y45 theo cong thirc :

d
was =(s—1)—>—
bse
8. Chon gié tri V"+/V theo d6 thi quan hé V"+/V
va y;s theo hinh 4b (d6 thi quan he gitta V"'+/V va
¥3s)-

9. Tinh gid tri R" ;= (V"+)/gS..

10. Ban kinh thuy luc cua l6p long song 14 :
R, = R, +R",,. C6 thé cho no 1a chiéu ddy dong chay
dei v6i cac diéu kién gia dinh nhat dinh.

11. Xac dinh dién tich va chu vi mit cat uot
theo s6 liéu diéu tra thuc dia qua d6 biét dugc
chiéu ddy dong chdy.

12. Luu lugng do d6 co thé tinh duoc bang tich
dién tich uGt va van tc trung binh.

13. Kich thudc hat guy ¢higu X 1a kich thude
hat nhd nhat cia cic hat trong 16p day bi danh
hudng hoan toan bdi dong chéi"v r6i va cho nhu :

X =0, 77 khi
X Y

(16p day sémg bing phang)

—% 51,805"
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d
X=077-% khl
X 25

(16p day song gd ghé)

2 <1,808"

14. Xac dinh hé s6 hiéu chinh Y theo dé thj trén
hinh 4c (d6 thi quan hé gira ¥ va dgs/8").

Co6 thé chia ra mot s6 nhoém hat (khoang 8) va
kich thudc trung binh cia ting nhom duogc coi 1a
kich thuée dac trung. Qua ty s6 giita kich thudc
hat dac trung xac dinh gia tri coa thong s6 & theo
do thi trén hinh 4d (d6 thi quan hé giita & va D/x).

15. Tinh y* va theo d6 thi d€ xac dinh @* sau
d6 tinh iggp vi ig cO thé tinh cho ting nhém hat
dang danh gia.

16. Xac dinh van téc ling w cua hat co kich
thude dang xem xét theo do thi hinh 4e (DO thi
quan hé gita w va D).

Xac dinh gia tri ¥ = w/(0.4V*) va tinh hai tich
phan I, va I,

17. Cuéi cing tinh g, Néu R',V's, &, des/x,
R"), R, stage, chu vi ué6t, X va D 1a ft, dién tich la
ft* va van tdc 12 ft/s thi i,g, € 12 Ibs/ft-s. Téng luu
lugng vat chit diy long song cho bang tan/ngay
néu nhan i, vdi hé s6 43,1.

Phuong phép ndy phitc tap nhét va thudng cho
ket quéi t6t. Ngodi ra con mot s6 phuong phap khic
don glan hon, nhung d6i véi doan song dang nghién
clrukhong c6 duge cic dit lieu cdn thiét d€ tinh toan.

S& 14n thuc hién cic budc tinh trén bang tich s6
ban kinh thiy luc, s6 cap nhom hat duge phan ra
va s6 lugng lat cét trén timg mat cét, chang han
trong két qua minh hoa dudi day thi s6 cdp hat 12
5, s6 ban kinh thiy luc 13 8, s& 14t cit trén ting mat
cat udt 12 tren dudi 20.

Trinh tu thuc hién c6 thé nhu sau :

— Thiét 14p mot loat mat cit udt qua cic mit cét
nay sao cho cang gin phap tuyén vdi dong chdy
cang tot. Timg mat cit ndy lai dugc chia ra nhiéu
lat cit c6 do rong xac dinh (s6 14t cét trén timg mit
cit c6 thé khic nhau, nhung thugn tién hon ca 1a
bang nhau. Do rong cac lat cat ndy trén ting mit
cit c6 thé bing nhau hoac khéic nhau, nhung t6t
hon hét 1a bang nhau. Va trong bai bdo nay chiing
va chiéu rong lat cit trén timg mat cit giéng nhau).
Tam diing cac khai niém cho trén hink 5.

— Xac dinh luu lugng vat chat bi dong nudc
cudn qua tirng 14t cit cua tong mat cét theo cac
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budc da trén. Xac dinh do doc
thily luc Se sao cho sai s0 tuyet
doi gifa luu lugng nudc tinh
duoc Qrinh va luu luong Qthyc
bé hon mot s& & nao do va € bé
hon luu lugng thue t€ rat nhiéu,
ching han &= 0,001Qpy, tlc 1a
|Quin-Qihee] < €. Cong doan nay
c6 thé tien hanh bang cach tinh
lap tir budc 2 dén budc 7 neu
trén.

— Xac dinh hiéu gitra luvong
vat chdt bi cudn roi AQv jieu
giita hai lat cit lién tiép gilta
hai duong dong. Ty s giita
AQvlieu VA dién tich day va
dung trong cia dat cha timg
phén tr 12 dai luong day dugc
nang cao lén hay bl bdo mon.

b) So sanh van toc trung
binh tinh toan va thuc do

Mic do chinh xac cua viéc
xic dinh Juu toc tai bat ky diém
ndo trén mit cit cua song dugc
khing dinh qua két qua tinh
toan va do luu tdc thuc dia tai
hai mat cit ¢ song Tra Khic
(Quang Ngdi) vao nhiéu thdi
diém khac nhau (11+14 thang
11 nam 2000). Mo hinh tinh
toan van chuyén vat liéu mat
day long song theo phuong
phap Einstein ¢6 kha nang xac
dinh luu toc nodi chung va luu
t6c trung binh trén ting thly
truc (hodc phu mat cét gilfa hai
thily truc). D3 do lién tuc 11
1an luu t6c trén hai mat cét & xa
Tinh Son va Tinh Dong ti
11/X1/2000 dén 14/X1/2000.
Van téc trén mat cat Tinh Son
v&i hai muc nudc thuc do thidp
nhét va cao nhat 12 3m va 5,51
m ciing duoc tinh toan. So sanh
két qua van tSc tinh toan va
thuc do duge phin anh trong
bdng | va hinh 6-7.

Ching ta co6 thé thdy su
khac nhau vé vén toc trén ting

401



Bdng 1. So sanh gia tri van téc tinh toan va thue do

Cot cao myc nude twong déi = 3,00m

Cat cao muc nudc twong d6i = 5,51m

Tam giita hai Tam giira hai
thuy tryc Van t6¢c  Van toc thuy tryc Van t6c  Van toc
Khodng tinh do Khodng Tinh do Veinn- V.
3 £ V. Anc 17 , = = i Tinh Bo
céch tir d?"’ o Wn) V) TR g gy iy some V) (Vi)
khéi diém 93V SOME gy (m/s) khdi digm 98Y SOng (m/s) (m/s)
(m) m)
(m) (m)
70 0,80 0,8089 0,62 0,1889 70,0 0,58 1,6970 1,50 0,0970
80 0,90 0,7839 80,0 0,70 1,5743
90 1,15 0,7560 0,72 0,0360 90,0 0,82 1,5563 1,46 0,0962
100 1,15 0,7560 100,0 0,86 1,5381
110 0,90 0,7701 0,66 0,1101 110,0 1,06 1,5198 1,48 0,0398
120 1,10 0,7583 120,0 1,02 1,5170
130 1,20 0,7248 0,61 0,1148 130,0 0,96 1,5087 1.14 0,3687
140 1,50 0,6798 140,0 1,30 1,4753
150 1,70 0,6410 0,66 -0,0191 150,0 1,40 1,4309 1,36 0,0708
160 1,75 0,6243 160,0 1,80 1,3846
170 1,76 0,6238 0,52 0,1038 170,0 1,86 1,3729 1,34 0,0329
180 1,70 0,6298 180,0 1,58 1,3954
190 1,70 0,6437 0,59 0,0537 190,0 1,62 1,4080 1,34 0,0680
200 1,50 0,6647 200,0 1,56 1,4041
210 1,50 0,6735 0,60 0,0735 210,0 1,72 1,3915 1,36 0,0314
220 1¥53 0,6563 220,0 1,72 1,3920
230 1,80 0,6203 0,64 -0,0198 230,0 ™55 1,4012 1,31 0,0911
240 1,90 0,6056 240,0 1,70 1,3851
250 1,70 0,6139 0,58 0,0339 250,0 1,90 1,3651 1,29 0,0751
260 1,85 0,5998 260,0 1,76 1,3641
270 2,00 0,5801 0,65 -0,0700 270,0 1,86 1,3542 il 0,0342
280 1,90 0,5772 280,0 2,00 1,3374
290 2,00 0,5655 0,61 -0,0446 290,0 1,96 1,3324 1,31 0,0224
300 2,10 0,5353 300,0 2,00 1,3234
310 2,30 0,4908 0,47 0,0208 310,0 2,14 1,2836 1,28 0,0035
320 2,50 0,4362 320,0 2,60 1,2296
330 2,70 0,3715 0,15 0,2215 330,0 2,58 1,2128 1,27 -0,0572
340 2,95 0,2865 340,0 2,48 1,2096
Trung binh T 0,0766 350,0 276 © 11716
360.0 3,00 1.1173
370,0 3,22 1,0913 1,16 -0,0687
380,0 3,00 1,1050
390,0 2,98 1,1038
400,0 3,26 1,0674
410,0 3,35 1,0267 1,00 0,0267
420,0 3,58 0,9809
430,0 3,78 0,9389
440,0 3,82 0,9196
450,0 3,84 0,9078 0,67 0,2378
460,0 3,94 0,8866
470,0 4,04 0,8526
480,0 4,24 0,8026
490,0 4,45 0,7566 0,40 0,3566
500,0 4,46 0,7362
510,0 4,50 0,7152
520,0 4,68 0,6691
530,0 4,85 0,5623
540.0 5,51 0,2422
Trung binh Viinn- Vo 0,0988
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Hinh 7. Phan bé van téc trung binh thyc do va tinh toan tai mat cat Tinh Son, trudng hgp muc nudc 5,51 m

thly truc, nhung van toc trung binh trén todn mat
cat khong khic nhau 1a bao (dwong nhién Iuu
luong chdy qua mat cat 1a nhu nhau). Co thé noi
doi diéu vé su khac biét nay nhu sau :

mat cit

— Trong tinh toan dam bao thiét dién téng cua

chinh x4c tuyét déi ;

— Vi trf do van tdc trén thuc t€ khong hoan toan
ding 14 vi tri (g v&i luu toc trung binh cla thuy
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truc, mic du trong qua trinh do ching ta ¢ gang
hét khd nang dé dat dugc diéu nay, nhung do
nhiing diéu kién ngoai canh khong cho phép thuc
hien duoc (trong khi theo chwong trinh tinh toan
thi d6 14 vi tri chinh xac tuyét doi) ;

— Dong chdy trén thyc t& khong phdi hoan toan
1a dong chdy phang, trong khi theo chuong trinh
tinh toan thi dong chdy phang tuyét di ;

— Hieu s gifta luu tdc tinh va do thuc t€ ¢o gia
tri duong, ¢ gi4 tri am chang to vé 1y thuyét luu
toc tinh toan "phu hop” vai ly thuyét hon, va luu
t6c do thuc t&€ "phi hop” véi diéu kién thuc t& hon
(tirc 12 dong chdy khong phing, vi tri do khong
ding 1a vi tri thue sy chinh xéc...) ;

— Sai 6 trung binh tuyét déi tong trudng hop
muc nudc thap bé hon so véi sai s6 trong trudng
hop muc nudc cao (nhung sai s6 tuong doi thi
nguoc lai), chitng to cac diéu kién khich quan tao
ra mot sO kho khan thao tac trong khi do (gio to,
dong chay xiét, dong chay réi hon...).

Nhu vay c6 thé khang dinh viec xac dinh phan
b luu tdc trung binh dong chay trén bat cir mat cit
w6t ndo ciing hoan toan co thé tién hanh duge mot
khi da biet luu luong dong chdy. Néu cho ring van
toc thuc do hoan toin chinh x&c thi Iuu t6¢ tinh
toan cdn giam di khoang 0,9018+0,9249 ldn, he s6
nhé trong trudng hop dong chdy bé va nguoe lai.

c) Két qua tinh toan

Dé danh gia kha nang x6i mon dit da bd va
long séng tai mot vi tri ndo do chiing ta cdn xéc
dinh su phan bo van ¢ trén mat cat qua song. Vi
vai tro 16n cua luu luong tao long @ cla song
Thu Bén |5] trong qué trinh tao long song ching
toi tinh cho trudng hop luu lugng tao long. Mot s6
mat cit song Thu Bon doan tir Giao Thiy ra dén

Cira Dai da dugc thu thap trong qué trinh thuc hién
dé tai. D€ minh hoa chiing toi tién hanh xac dinh
phan bs luu t8c trung binh cla dong chdy tai hai
mat cit va tinh khd ning van chuyén vat lieu va
béi lang theo phuong phap Einstein doi vai luu
luong tao long. Hai mat cét nay 13 :

a) Mat cit 1-1 : theo hudng kinh tuyén co toa
do to ban d6 dia hinh ty le 1/50000 t Hoi An
(U.T.M 6640 I) 1a diém bgy phdi (214.4, 1756,1)
(Vinh Chau 2, x4 Duy Vinh, huyén Duy Xuyén) va
diém bo trai 1a (214,5, 1756.5) (Thanh Nam 1, Hoi
An), hinh 8.

b) Mit cit 5-5 : theo hudng kinh tuyén co toa
do trén t ban dé dia hinh ty I& 1/50000 t& Dai Loc
(U.T.M 6640 1V) 14 : diém b phai (202,1, 1755.5)
(Tay Dong Ban 1, x Dién Trung, huyén Dién Ban)
va diém bo trai 1a (202,15, 1755,7) (thuoc Nhi
Kinh (2), xa Dién Phudc, huyén Dién Ban), hinkh 9.

Mit cit 5-5 co chiéu rong bé hon han mat cit
1-1 va trén c4 hai mat cit déu xdy ra sat 16. Noi
suy muc nudc tai hai mat cit ndy déi voi truong
hop Iuu lurong tao [ong ta co : tai mat cat 1-1 myc
nudc Hy, = 0,85 m va mat cit 5-5 muc nudc
H5_5 = 3,71 m.

Ban kinh thiy luc R g v&i luu lugng tao long
Q. clia mat cat 5-5 12 xap xi 4.0m va mat cat 1-1
14 3.0 m va tdc do trung binh gidi han khong gay
x01 doi voi 2 mat cit nay cho trong bdng 2.

Hai bd va ca day long song trén khu vuc
nghién clru c6 dat thuoe loai & cat yéu, hodc sét
mém, hodc dat bun, tirc 12 bi x6i mon bdi van téc
dong chdy trung binh trong khoang 0,53+0,73
m/sec. Van téc ndy co trén hdu hét mat cét udt, chi
trir phin ba c6_cot nudc trén dudi 0,5m. Nhu vay
ing voi luu lugng tao 1ong va bd song cla hai vi
tri nay déu co thé bi xo6i mon do dong chdy. Nhung
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Hinh 9. Phan b6 van téc trung binh cla dong chdy ing véi luu lugng tao 1ong tai mat cat 5-5

Bdng 2. Téc do trung binh gidi han cla déng nudc
khang gay x6i mén dat da déi véi mat cat 1-1 va 5-5

iy Toc do (im/s)
Laghcet Mat cit I-1  Mat cit 5-5
A cat yéu 0,736-0,842 0,763+0,872
A cit chat 1,052 1,091
A sét nhe (dang 0,736+0,842  0,763+0,872
hoang thd) 1,052 1,091
Aséttrung bish 11571262 1,200+1,309
A sét chat 0736 0,763
St mm 12621473 1,309+1,527
Sét binh thudny 1,578+1,894  1,636+1.963
Sét chat 0,526 0,545
Dt ban

o rang ching co thé bi x6i mon manh hon vao
mua | va dong chdy manh hon luu lugng tao long
nhiéu lan.

4. Vian chuyén va boi ling vit liéu long song

Con vé van chuyén vat lieu mat day Iong song
tuong (mg véi luu luong tao 1ong ndy & hai mat cat
khong 16m va néu luu lugng ndy chdy ca 365 ngay
trong nam thi khoi luong vat lieu duge chuyén tdi
quamat cat 1-1 12 187,23 T va matcat 5-51442,21 T
(bdng 3). tixc 1a bé hon nhiéu tdng lugng vat chdt
duoc chuyén tai ¢ trang théi lo lung.

Mat cit 1-1: do déc thily luc 7=7.607928x107,
Gasy = 0,51295 T/ngay.

Mat cit 5-5 : do doc thiy luc I = 4.59833x10°.
Gaay=0,112894 T/ngay.

Nhu vay luu luong tao long déng vai tro chu
yéu trong van chuyén vat chdt bun cit lo ling, ma
khong phai vat lieu tho hon trén day long song. Va
cO thé két luan so bo, luu luong vao mia mua 16n
hon luu luong tao long ndy dong vai tro chinh
trong van chuyén vat lieu day long song voi bing
chimg thuc t€ 4 hai bén bd song bi sat 10 manh va
cac vat lieu nay hdu hét bi cuon troi di.

Theo kétqua cua HEC-6 thi long sau tai cic mat
cit dwoc danh gia bi blo mon va khoi luong van
chuyén vatliéu cat qua chang trong 1 ngay tng vdi
luu lugng 1918 m’/sec va 5000 m’/sec nhu sau ;

Khoan Lugng vat

Mat cicnty Thayddi Mwe Cpofe
i .. . day song nudc i

cat  matcat (ft) (tt) qua

2-2 (m) (T/ng)
Luu luong = 1918 nm'/sec (luu luong tao long)
8-8 2100 -0,12 12,92 18943
7-7 1475 -0,12 12,58 31401
6-6 1212 -0,08 12,39 36385
5-5 913 -0,13 12,16 45064
4-4 850 -0,14 11,72 55972
3-3 350 -0,14 11,19 67182
2-2 0 -0,07 10,83 69477

Luu luong = 5000m’Isec

8-8 2100 -0,26 19,47 33859
7-7 1475 -0,26 18,82 49149
6-6 1212 -0,20 18.49 58278
5-5 913 -0,27 18,01 68229
4-4 850 -0,28 17,02 79808
3-3 350 -0,28 15,81 92348
2-2 0 -0,20 14,76 97979
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Bdng 3. Két qua tinh toan van chuyén vat ligu day l6ng séng trén mit cit 1-1 va 5-5

Toa do tam  Cot cao day song Chiéu rong mit

Luu lugng vat hiéu  Luu lugng vat liéu

gilta 2 thuy  gilra 2 thiy truc  cét giita 2 thiy anaie b (T/ng/lmrong)  giita 2 thay truc
truc X(m) Y(m) truc (m) s (T/ng)
Mt cit 1-1

90,0 0,43 20,0 0,5646 0,000000 0,000000
125.0 -1.23 50,0 1,1012 0,000005 0.,000250
175,0 -2.83 50,0 1,4789 0,002309 0,115450
2250 -3,00 50,0 1,5164 0,003794 0.189700
275,0 -2,79 50,0 1,4703 0,002052 0,102600
3250 -2,59 50,0 1,4255 0,001086 0,054300
3750 -2,40 50,0 1,3842 0,000583 0,029150
425,0 -2,16 50,0 1,3295 0,000241 0,012050
475,0 -1,97 50,0 1,2851 0,000111 0,005550
525.0 -1,89 50,0 1,2661 0,000078 0,003900
575.0 -0,60 50,0 0,9240 0,000000 0,000000
605.,0 0.80 30,0 0.2024 0,000000 0,000000

Tong lugng vdt liéu van chuyén trén mat day (Tdan) 0.512950

Mt cit 5-5

3225 -1,58 25,0 1,4034 0,000352 0,008808
3425 -2,23 15,0 1,494 0,001331 0,019962
360,0 -2,25 20.0 1,4975 0,001396 0,027914
390,0 -2,07 40,0 1.4717 0,000974 0,038972
4250 -1.71 30,0 1,4221 0,000470 0,014105
450,0 -1,16 20.0 1,3411 0,000127 0,002535
475,0 -0.47 30,0 12853 0,000017 0,000523
515,0 0,39 50,0 1.0939 0,000001 0,000064
590,0 0,86 100,0 1,0116 0,000000 0,000010
685.0 1,39 90,0 09113 0,000000 0,000000
735,0 3.71 10.0 0.2723 0,000000 0,000000

Tong ligng vt liéu van chuyén trén mar ddy (Tdn) 0.112894

I1I. DU BAO TRUGT LG VA XOI MON
LONG SONG

Két qud khdo sit cho thay qua trinh truot 16 b
song theo co ché trugt x4y ra trén 25% chiéu dai
song. Phin con lai khong bi trugt 16 nhd mot s6
yéu t6 nhu bo song duge ké da, bd song co trdm
tich Dé T bd roi mong nidm trén da goc, hoac
dong chdy khong dii 16n d€ cuon vat lieu truot 13 di
vi tao nén bo song thoai hon. Trir doan thugng luu
song Thu Bon tir Giao Thuy trg len, bd song Vu
Gia va song Thu Bén tir Giao Thiy dén Cita Dai
hién tai va tuong lai &€ con bi truot I3 va x6i mon.
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Dua vao két qua khao sat thuc dia, do usn khic,
diéu kién dia chat cong trinh, thuy dong luc dong
song... dd xay dung so dé du bao truot 16, cat tao
long song mdi va boi 1ap (hinh 10).

KET LUAN va KIEN NGHI

Qua céic két qud thao luan & trén co thé rat ra
mot s6 nhan xét két luan vé mot s6 vian dé moi
trudng chinh cua tinh Quiang Nam nhur sau :

Sat 10 bo song xdy ra manh, trén 29% chiéu dai
bg song, gdy anh hudng trdm trong déh sdn xudt va
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sinh s6ng cua nhan dan (chua ké dén li lut vao
mua mua). Sat 15 va 16 ddt da suon ndi cling x4y ra
manh trén mot 6 tuyén dudng giao thong, mot s6
khu dan sinh va canh tac nong 1am nghiep di, co
thé gay thiét hai khong nhitng vé kinh t& ma ca vé
tinh mang ngudi dan.

Bo song, cira bién chiu tac dong cha rat nhiéu
yé€u t6 gay nén mat 6n dinh. Tren nhiéu khu vuc
cu tao tir dt y&u (sét pha) dé bi x6i mon do dong
mat va sat trugt 16 dudi tac dong clia nuéc mat,
nudc ngdm... : bo song - b clra bién cau tao tir dat
loai sét, thuong cd diéu kien hinh thanh cac khe
nut tich gidn song song vdi bd song tao diéu kien
thiic ddy cdc qua trinh truot sat 13 va x6i mon. Tinh
chat co 1y (dac biét 1a kha nang khang cit) dudi tac
dong ctia cac qué trinh phong hoa giam din va co
thé noi manh liét theo thoi gian (nhat 1a sau timg
mua i va cic dot triéu cudong) lam suon doc bj
trugt 16 & nhiing diéu kien thuan lgi. Dong song Vu
Gia va Thu Bon ¢ tdc do dong chay 16n nhat vao
mua i, 1am x6i mon dédt da bo song, cudn di va
hdy hoai manh nhitng doan bé song c4u tao tir dat
yéu va c6 do dc 16n. Thyc t€ 1a vao cac mia lii lut
dong song cudn theo rat nhiéu cit va béi lén hai
bén bo song. Su dao dong cua muc nudc va su xbi
mon phdn bd song dudi mat nudc tao diéu kien
hinh thanh truot 16 do sudn déc tr nén c6 do déc
16n hon ciling nhu céc diéu kién bien déi bat loi cla
muc nudc ngdm ; suon d6c bd séng thudng bi
dong nude mua chay tran qua gay x6i mon chia cat
manh ciing 1a qué trinh gay huy hoai bo song
tuong déi quy mo doi véi cac khu vue dat yéu.

Tir day chiing toi c¢6 nhiing kién nghi : tién
hanh dénh gi4 chi tiét hién trang sat 1 b song -
clra bién, xac dinh cic nguyén nhan va cic didu
kién thic ddy qué trinh sat 18 va du bao khé nang
phat trién cta chang. Trén co s¢ d6 dé ra nhimg
bién phap cong trinh don gian phit hop khi nang
kinh & va luc lugng lao dong dia phuong nhim
han ch€ qué trinh nay. Day ciing 14 co s& khoa hoc
cho viéc quy hoach sit dung dat, diac biét 1a trong
quy hoach va x4y dung ha ting co 6.
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SUMMARY

Application of the methods of analysis,
prediction of river erosion-deposition and river's
bank stabiiity in the observation of Vu Gia
and Thu Bon rivers (Quang Nam)

In this paper the authors have carried out the
research on the reasons and mechanisms of the
river bank destruction and the erosion-
sedimentation by the water flow, the methods of
quality evaluation of those processes and the
possibility of the river flow change into the
agricultural or population lands. Based on these
results the prediction of the future river bank
destruction and the proposal of methods to
eliminate or decrease the negative effects of these
processes had been recommended. Such methods
should be the most economical that seem to be
suitable to the local rural low economic areas. That
would be an important point in the preservation of
limited land resource and in the protection of
houses, bridges, roads etc... from these processes.
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