
CAC KHOA HOC VC TRAI DAT

A\a 'l'l

VE KHOANG VAT CHI THI CUA KIMBERLIT
vA LAN4PRoIT O vlpr NA4

r. vo oAu

Nga1, tu cuoi the ky 18, sau khi phirt hion ra dh

gdc chira kim cuong - kirnberlit, nhtng kholng vlt
pyrop, pieroilmenit, cromspinel, cromdiopsit dl
duoc m6 td li c6c kho6ng vat di kem kim cuong.

Song phii tdi nhtng nim 40 cria th€ ky 20. chirng

mdi duoc coi l) clc khoAng vAt chi thi vi d6ng vai

trd quan trong trong viOc tim kiem c6c Ong nfi
kimberlit, dic biOt ld kir-nberlit chria kirn cuong, do

nhi dia chdt Canada D.T. Williarn Ap dung o
Tanzania vi ket quri di phlt hi€n ong nd Mvadui

I I I. O Lien XO, cho d€h trudc nhfrng nim 50 cua

thc ki 20. phuong ph6p tim ki€in kirn cuong cfing

chi dua viio vigc phirt hrOn chinh nhtng hat kirn
cuong vri nguoi ta di goi giai doan ndy lri 'giai

doarr trudc khoang vat chi thi'. Tu nlnr 1953. vdi
vi€c ip dung phuong phip khoing vit chi thr cii
phrit hi€n hing loat ong nci kimberlit o lakutia,
trong d6 c6 nhidu Ong n0 chua kirn cuctng, r'ai tlo
cua kho1ng vAt chi thi cing duoc khing dinh vi
phu<rng phirp sri durrg clc khoang vlt chi thi de tint
kiOm kim cuong, dic biOt li kim cuong liOn quan

vtri kirnberlit dI mang lai hi€u qui to l6n.

DC c6 the dinh hudng dirng tron-u viOc tirr ki€in
vi phat hiOn kirnberlit r,) lamproit - clc th)nh tao

tidm ning chfta kim cudng, cAn c6 nhfing rrghiOn

ciru chi ti€i vi khach quan vti dic di€m ti€u hinh

cila cAc khoirng vAt chi thi, dic biet Li clc khorin-s

vAt "chi thi rnanh" cho kirr-rberlit vi larnproit chua

kirn cuong nhu : -qranat thdnh phdn p1,rop chua

crorn r,oi hirn luong cao (crom pyrop) ilurenit
rnagne (picroilurenit) chfa crom, crotnspinel, crotn-
diopsit. Kinh nghiOrn nghi€n c[tu khoing vAt chi th1

tr€n tho gi6i cho thiy picroiln.renit dic trun-u cho

kirrberlit, tron-e khi dOi voi lamproit - cromspinel

dien hinh hon. Ci kimberlit vri lamproit ddu chfta
pyrop, picroihnenit, crorrspinel. crtrrrrdiopsit, r,6i
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NGO THI PHUOI{G, TRAN TRO. NG HOA.
TNAN TUA{ ANH. V.P. AFAIAXFV

c1c dac truug tudng tu nhau. Tlor.rg rnot sO cong bO

-uAn 
day ciia clc tiic giti Vict Nam [Nguyen Hlru T!

vd nnk, 2000] con liet ke : olivin, ortopyroxen.
phlogopyt... trong danh muc clc kholng vAt chi thi

cho kirrberlit vi lamproit. Theo circ nghiOn cuu

kinh dien cfirrg nhu hi0n dai, nhftng kho6n-t vAt niy
khOng duoc coi l) kholng vAt chi thi cho kirnberlit
r,d larnproit chfa kim cutrng boi le chfrn-c c6 qul
nhidu dac trung tuctng tu nhu circ khoirn-e vet cung

ten son-q c6 ngu6n gOc khlic.

So vdi kinr curln-r, c6c khoirng vit chi thi
(pyrop, picroilmenit, cronrspinel. cromdiopsit) c6

m[rc d6 phei bich cao hcJr.r nhi6u : hhn lutrn-e ciia

chring trong di cao 
-ul.ip 

hring tranr, h)ng nghin tAn

so vdi kim cudng. Vi the clc kho6n,e vAt niy phd

bi€n ron-e rii horr r,) 16 ring viec tinr kieil phit
hiOn chtng dO hon nhi6u r,) phuon-e phirp tinr kiein
kirn cu<rng dua theo dru hi€u khoirng vit chi thi dl
tro thinh rnOt phuoug phlp chu dao trong lTnh vuc

tim kiOhr kirn cuong li0n c;uan tdi kirnberlit vi
lanrproit ften the gi6i.

II. NHLJNG DAC DIEM TIEU HiNH CUA
KHOANG VAT CUi THI CHO KIMBERLIT

VA LAMPROIT

V0n dd quan tror.tg trong nghi€n c[ru khohrrg vAt

chi thi cho kirnberlit vr) laurproit chua kirr cuong

lri cAn phii xiic dirrh chi ti0i vi khirch quan dac

diOnr tieu hirrh cua chuug. Nhirng dic dienr tieu

hinh dlng tin ciy nhtrt li :

| . Hinh thiri hoc tinh thO cua chc khoins vAt chi
rhi.

2. Mot so dic dieur thinh phdn hoh hoc cua

khoiing vit.

D6i vtri clc diiu hiOu thrrdc rrh6rl l, c6 i,' n-uh'ir

hon ci li dALr hicu ginr mr)n nrt-qn1il cdrr ducvc bi€u
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hi€n rren bd mit clc tinh thd beo t6n tot, boi l€ hAu

h6i c6c khoAng vAt chi thi (pyrop, picroilmenit,
cromspinel) trong kimberlit vd lamproit cfing giOng

nhu kim cuong d€u c6 ngudn gOc ngoai lai I I l.
Ching chiu su gf,m mdn ctia magma kimberlit vA

lamproit trong qu6 trinh b6t tn vd di chuyOn tu Manti
thuong lon c6c tdng cdu trtc tr€n cria vo Tr6i Ddt.

C6c dt'u hi€u thuOc nh6m 2 thudng kh1 phuc

tap vi d6i voi m6i khoAng vAt c6 th€ c6 mOt hodc

mot sO dac dicm tiOu hinh. Vi du : picroilmenit tu
kimberlit vi lamproit khOng chi dac trung c6 hdm

luong MgO (5-l0%o), crom (Cr2Oj = 0,1-3,04/o) cao,

md hdm luong Al2Or trong chfing phrii tht'p (< lo/o).

ThOng thuong trong ilmenit, him luong Al c6 moi
tuong quan nghich vdi Cr. Mric do thay drii him
luong mOt sO hop phAn ho6 hoc trong thdnh phAn

pyrop, picroilmenit, cromspinel, cromdiopsit trong

kimberlit vd lamproit chira kim cuong ncu 6 bdng I:

Bdng 1 . BiCn thi6n hem ludng m6t sd hQp phdn ho6 hoc (% trgng luong)
trong kho6ng vat chi thi cho kimberlit vi lamproit chita kim cr.tong

Hqp phdn ho6 hoc Pyrop [21 Picroilmenit* Cromspinel* Cromdiosit [31

Ti02
Al2Or
CrzO.r

Mgo
CaO
FeO l2l
Na2O

0-2

t9-20
3,5-15,9

t9-20
2-9

6-8

38-49
0,1-0,9
0,2-2,5

5- 10

0,3-2,8

5-30
31-60
l0-14

l 5-30

0,2-0,4
t,8-2,2
1,0-3,0

1,5-2,7

* V.P. Af'aniLxiev ltdi liOu chua cong bol, chf so dAm - nhfing hqp phdn quan trong xAc dinh dac diem

tieu hinh cria khoing vAt

C6 nhfng khoang vat chi thi, thdnh phAn ho6

hoc cua chinh khoAng vAt sO inh huong d€n nh[ng
dAu hi€u nhAn dang, thi du nhu c6c grana[ cao

magne (giAu hop phAn pyrop) sd c6 mAu do, ndu

chf.ta Cr (gidu hoo phAn knoringit) c6 mAu tim d6...,

nhflng dic didm niy luOn di kem vdi clc dac di€m

vd hinh thAi hoc tinh thc (hinh dang c6c mainh tinh
tho, b() mat gam mdn magma cria chirng). C6c

chuyOn gia tim kiOm kim cuong c0ng cln cf vdo

dic diem cria picroilmenit trong kimberlit lA vlOc

tdn tai c6c vi th6p tren bd mit tinh the vi l6p vo

leucoxen de du do6n picroilmenit tdn tai o xa hoic
gAn ong nei. Sorrg nh[ng kholrrg vAt nhu cromspinel,
n€u chi can c(r v)o thdnh phdn ho1 hoc thi rdt d6 bi
nhdm l6n gita cromspinel trong peridotit "pinh

thudng" v) cromspinel trong kimberlit (bdng 2).

Nhi6u chuyon gia tirn kiOm kim cuong dd goi ching
lA c6c "khoAngvAt chi thi giri' It]i licu chuacOng bo

cua V.P. Afanaxevl. MuOn phAn biet, thuong phrii

ket hgp gita viOc xem x6t thdnh phAn ho6 hoc cua

chtng vd dac didm hinh thii bd mlt mi di€n hinh
l) bd mat bi t1ch dinh cua cAc tinh thd cromspinel.

Bcing 2. Bieh thi6n thAnh phdn ho6 hoc cria cromspinel trong kimberlit, lamproit
vi c6c d6 si6u mafic kh5c (tAi li6u crla V.P. Afanaxev)

C6c oxyt Kimberlit (n=38) Lamproit (n=10) Si0u mafic (n=16)

sio2
Ti02
Al2oj
CrzO.r

FeO*
MnO
Mgo
Nio

0,00 - 0,08
0,00 - 2,95

3,85 - 34,80
34,30 - 65,00
r2,80 - 34,30
0,t3 - 0,44
8,80 - r7,00
0,04 - 0,19

0,02 - 0,41

0,03 - 2,93

5,75 - 40,50
29,5 - 61,00
l r,60 - 33,3

0,15 - 0,34
I l,r0 - 18,0

0,06 - 0,24

0,0r - 0,07
0,00 - 0,14
2,22 - 2t,8

41,2 - 6'7,90

14,4 - 20,60
0,22 - 0,,62
8,41 - 14,50

0.02 - 0.1 l

FeO* - tdns sit tinh theo FeO
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Vi xem xet trong sa

(tu nh han t4o) g vAt chi

thl ch t vi lam Phei kci

hgp idm hinh th6i

ngu mat tinh tho
v6i c ciia kho6ng

vAt vd d6i s6nh vdi cic kho6ng vAt chi thi ti€u

chudn. Do thdnh phdn cria c6c kho6ng vflt chi thi

kh6 bidn dOng ngay trong cing mOt thd kimberlit

hof,c lamproit (bring 1), nOn viOc ti6n hdnh ddi

s6nh gifia m6u phAn tich vdi m5u chudn phrii rdt

thAn trong nhdt la khi ta chi c6 nhiing kcl quri phan

tich don 16. Trong c6ng t6c nghi€n cfu kho6ng vAt

chi thi ti mAu d1i trong sa, thudng phii ticn hdnh

phAn tich mOt luong kho6ng vAt rdt ldn phu thuOc

vdo diOn tich ving nghiOn ciru , ching han nhu dOi

vdi TAy NguyOn cdn c6 hdng ngdn, thAm chi hAng

chuc ngdn phAn tich.

III. NGHIEI{ CUU MAU DAI TRO.NG SA

L Lua chon diAn fich vd ddi mdu

Theo nguy€n l!' Cliford, kimberlit (vd lamproit)

thudng li6n quan ddn ndn cei, trong d6 kimberlit

thudng phan bd 6 phdn trung tAm, cdn lamproit - o

c6c dai d0ng ria ndn

TAy Nguy€n, vd mat dia chdt, thu6c dia khdi

Indosini - di chi ciia mOt minh luc dia cti, vdi khOi

nhO Tidn Cambri Kon Tum, 16 ring d6p fng nguyOn

l!' Cliford vi vi€c dat nhiOm vu tim kidm kho6ng

vAt chi thi cho kimberlit vd lamproit 6 day ld mot

dinh hudng hqp ly.

Dd c6 thd c6 nhirng thong tin ddy dti vd kh6ch

quan vd su t6n tai ctia t{p hgp kho6ng vAt chi thi

cho kimberlit 6 Tay Nguy€n, trong khi ti0n hinh '

nhicm vu "Nghicn cfu x6c dinh tridn vong kim

cuong Tay NguyOn tr0n cd so nghiOn crlu circ

kho6ng vat chi thi" trong khuOn khd de tdi KHCN -

07-05, tap thd c6n b0 nghiOn cfu ciia ViOn Dia chAt

- TT KHTN&CNQG kct hdp v1i cic chuy6n gia

N.P. Pokhilenco vi V.P. Afanaxev ctia Vi€n HLKH

Nga d6 tidn hinh dii miu tu l0 khu vuc ciia Tay

NguyOn (hinh I) theo c6ch lua chon sau dAy :

- Nh6m thf nhdt : clc dien tich truc tidp trOn

diOn lo ciia c6c da thuOc nhAn cd (Arkerozoi) vd

c6c thinh tao l6p phii hoterozoi - Paleozoi s6m'

xudt ph6t tu gie thidt vd khri ndng tdn tai c6c thtJ

kimberlit vd lamproit tudi trudc Paleozoi mu0n
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theo su tuong ddng v6i kimberlit & An DO vi Trung

QuOc. D6 ld c6c khu vuc : luu vuc thudng ngudn

SOng Ba thu0c sudn dOng day Kon Ka Kinh, luu

vuc thuong ngudn sOng Dabla thuOc suon tAy dAy

Kon Ka Kinh, tay nam dAy Ngoc Linh v) luu vuc

sOng PO K0, doan Dak Mot (huy€n Ngoc Hdi) -
Dak hng (huy€n Dak Glei).

- Nhom thit 2 : c6c diOn tich phxn bo trdm tich

luc nguyOn tueii Jura o phia tAy nam khoi nhO Kon

Tum (khu vuc BuOn DOn, Ea Sup tinh Dak tak) vd

phia dong - thudng ngu6n sOng Thu B6n, vdi gid

thi€i clc trdm tich Jura duoc coi li b1y trung gian

cti c6 khti nlng luu gift c6c kho6ng vAt chi thi girii

ph6ng trr c6c kimberlit duoc hinh thinh trLldc d6.

- Nh6m thf 3 : mOt sd diOn tich phAn bO miOng

nfii lua trd khu vuc PleiKu.

- Nh6m thir 4 : c6c sa khodngTi-Zr ven bidn'

trong trudng hgp ndy lA mflu tinh qulng Cua Dai

vi Cria L,o (tinh Quring Nam) cua Ts Trinh Th€

Hi€u cung cdp.

Quy trinh d6i vA gia cOng mAu trong sa tuan

thii quy trinh trong cOng t6c tim ki€m kim cuong

hiOn hdnh tai CHLB Nga, Canada.

Cdc kho1ng vat granat, ilmenit, cromspinel,

cromdiosit duoc nghi€n criu tru6c hct tren kinh

hiOn vi soi ncii dti lua chon cho phan tich thlnh
phAn ho6 hoc bang phuong ph6p Microzond tai

Trung tam Phan tich cria Vi0n Li6n hqp Dia chdt -

Dia vAt l! - Kho1ng vAt hoc Novosibirsk (Vi0n

HLKH CHLB Nga). Di lua chon vd phAn tich hon

1500 hat khoAng vAt.

2.Ddc didm hinh thdi khodng vitt

Granat : dlc di€m hinh th6i ciia granat trong

ttng khu vuc cfrng c6 nhfng n6t rieng bict' thi du

granat trong nh6m khu vuc thft nh4t tAp trung mOt

ludng tudng dOi ldn c6c hat almadin c6 bd mat bi

mdi tron holc bi gdm mdn (bi hod tan) trong vii

phong ho1 (dnh 1), song khOng c6 mdu s6c cflng

nhu hiOn tugng g+m mon magma.dic trung cho

c6c granat trong c6c d6 kimberlit. O nh6m thu hai

vA nh6m thli tu, c6c hat granat thuong c6 kich

thrlrtrc nh6 hon nhidu so vdi nh6m I vi nh6m 3, hAu

hdt chfng bi mAi trdn, khOng g4p da'u hiOu gim
mdn magma ciing nhu khOng c6 mAu sic dac trung

ciia c6c gr , da Phdn c6c hat c6 mAu

hdng nhat nhat. O nh6m thf ba, tY

lO granat ung lcn dlng ke , nhidu hat c6 mAu hdng
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Anh l. Almandin c6 bd mat b! g4m mdn trong d6i
bidu sinh. MAu TN-39a, khu vuc V

dAm dOn hoi do nhat, song hoin todn khOng c6 c6c

ddu hi€u vd hinh dang c6c mtinh vd, b€ mat gam
mdn magmacfing nhu mAu s6c dic trung cria pyrop
chfa crom, mdc du hqp phdn pyrop trong c6c hat
kho6ng vAt ndy kh6 cao : Pyr. 55 -62, Alm.26-29.

llmenit : li kho6ng vAt c6 m&c dO phri bidn thri
hai trong thdnh phAn kho1ng vat n5ng, thudng c6

dang hat tha hinh, bd mit tuong dOi nhan, vdt vd
dang vo so,6nhden nhuadudng,dOi hat c6 6nh kim
ctia ilmenit magne. Chua gap hat nio c6 bd mlt vi
th6p dac trung cria picroilmenit trong kimberlit
hoic lamproit.

Cromspinel : it phci bien hon granat vd ilmenit,
kho6ng v6t c6 mdu nAu den, tinh thO tdn du tAm

mf,t 16, dOi khi bi bdo trdn vd bd mat gim mon
manh m6 Qinh 2).

Cromdiopsit : glp nhidu nhat d khu vuc phAn

b0 c6c miOng nfii lua tr6, c6 g4p 6 c6c khu vuc
khdc, song it phei bicn hon. Kho6ng vAt c6 mAu

xanh luc nhat phdt vdng, nhin mit thuong rdt
giOng olivin, dgng h4t tha hinh Qitth 3)
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Anh 2. Spinel c6 b6 mlt bt g4m mdn magma manh.
MAu TN-23. Khu vuc toku - K'Bang (Gia tai)

Anh 3. Cromdiopsit v6i bd mat bi garn mdn do t6c

dQng nhiQt dich, MAU TN-36, khu vuc lll
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3. Ddc didm thdnh ptuin hod hoc

Granat : dua theo thinh phdn ho6 hoc c6 thd
chia granat thinh hai nh6m : nh6m thf nhat (nh6m

chri yeu) c6 ngudn goc tu cilc dL bidn chdt thuoc
c6c tudng ti phiOn luc d€h granulit ; nh6m thft 2 c6
thinh phdn tuong ftng vdi granat c6 ngudn gdc tu
clc d6 kidu eclogit hodc peridotit granat.

Thdnh phAn hoA hoc cila granat nh6m thir nhdt
rdt bicn dOng : MnO = l,O-1,2 Vo,MgO -- 5-12 o/o,

CaO =0,0-3a/o, chf ng chu ycu tuong fing vdi alman-

din, chi c6 mOt so rdt it tuong rtng vdi almandin-
pyrop (Alm. 60-65, Py. 10-30). Ch0ng hAu nhu

khOng chfta crom hof,c vdi him luong rat kh6ng

d6ng ke (CrzOr <0,1a/o).

Trong kimberlit vi lamproit cflng gdp granat c6

thanh phAn tudng tu, song vdi sd luong it vi thuong
di cDng crompyrop (knonngit). D6ng chLt !', trong

mOt sO m[u dii o khu vuc K'Bang gap I bi0n loai
granatc6 him luong MgO vd.Al2O.1 cao khlc thudng
(MgO = 26-28a/o, Al2O.j = 25-26a/o) rdt th{p sdt

(2,63,6ab Oring 3), khOng chria canxi vI crom.

Chua rd ngudn giii phong nhfng hat granat niy.

Nh6m granat thu hai chri ycu la u cac micng
niri hia trd xung quanh PleiKu. Thdnh phdn cua
granat 6 dAy rAt ddng nhdt, tuong (Ing v6i pyrop-
almandin ($,r. 55-63, Alm. 22-28). Chfing c6 him
luong MgO khd cao (15-l8%o) (bcinS 3) vd dlc
diOm phAn bO MgO trong granat tuong dOi gAn gfri

vdi dac diem phAn bO MgO trong crompyrop ti
c6c ong nd krmberlit lTrAn Trong Hoi, Ngo Thi
Phugng, V! Vin VAn vi nnk, 19991. Vd teing the.

xem x6t c6c hi)Lm luong Al2Oj, CaO, MgO trong
granat nh6m nAy c6 thd thay ching khl giring vdi
khodng vAt chi thi dien hinh. song didu kh6c biet
co bin lA o ch6, granat trong c6c mAu nghiOn cfu
hAu nhu khOng chrlra crom. Theo c1c tu liOu hi€n
c6 13, 51, cAc granat thinh phAn tudng tu cfrng
thudng c6 mf,t trong kimberlit vi lamproit, song

cr)ng vdi chfing cdn rt't phti bi€h crompyrop c[ng
nhu picroilmenit vdi bd rnat dic trung cic dA'u hiOu

gim mdn magma. Cdn trong c6c miu o khu vuc

nghi€n cftu pyrop-almandin hoin to)n khong chfa
crom, ilmenit magne thuOc loai thdp crom vA

khong c6 ddu hi€u gam mon magma.

Theo m0 td cria I l, trong bazan kidm cao
tueii N-Q d Pleiku, Bieh Hd khA phd bi€h c6c

xenolit c6 thinh phdn si€u mafic vdi t6 hop cOng

sinh khoang vat Pyroxen+ granat+ ilmenit + olivin.

Rdt ddng tidc c6c titc giit khOng phAn tich thinh
phAn cria granat, cromdiopsit vi ilmenit. Tuy nhiOn
thinh phdn cria ortopyrroxen, olivin vi spinel
trong cAc xenolit lai rdt gdn gOi vdi c6c kho6ng vAt

trong mAu trong sa cua chfing tOi. Vi thd c6 thd cho
ring c6c xenolit si€u mafic trong bazan ki€m cao

li ngudn girii ph6ng cAc granat dang xem x6t.

N6i t6m lai, granat trong c6c tAp hgp mlu
trong sa tir l0 khu vuc nghiOn crlru o Tay Nguy0n
vi k€ can dua theo dlc didm hinh thei tinh thd vA

thdnh phAn ho6 hoc, chri yeu c6 ngudn goc ti c6c dl
biOn chdt (tudng amphibolit, almandin-amphibolit, it
hon-granulit vd thAm chi tudng epidot-amphibolit
vd tudng phi€n luc) vi cic d6 si0u mafic (pyroxenit
granat, peridotit (?)), c0ng nhu c6c dA tuong tu
eclogit thuOc m6ng v6 luc dia. Mot s0 hat pyrop
cAn duoc lim 16 ngu6n goc, chua gap pyrop ch[ra

crom c6 c6c dac trung cLia kimberlit vd lamproit.

llmenit : thinh phAn cria ilmenit khl ddng nhat
trong hAu hOi cdc mAu dli vd gdn gfii v6i ilmenit
trong c6c dl c6 thinh phdn bazo.

Theo Genshatt (1983), th)nh phAn hol hoc cua

ilmenit trong da mafic (dolerit xam nhap) o Iakutia
nhu sau : TiO2 = 51,044k, Al2O.1 = O,08ak, Cr2O.=
0,06a/o,FeO= 47,524/o, MnO= 0,67ak, MgO= 0,60lo.

Da phAn ilmenit trong c1c mAu ddi tu c6c khu
vuc trcn diOn tich nghiOn cfru ddu tuong ring vdi
thdnh phAn niy nghla la thuoc loai rdt thlp nhom,
thdp magne vA hAu nhu khOng chua crom, vi thc c6

thd coiphAn l6n chirng c6 ngu6rl gdc tu c6c dA mafic.

C6c dic diern phAn b0 MgO, trrong quan MgO-
Tr02, trong nhlng ilmenit niy kh6c xa vdi c6c dac

trung ciia picroilmenit tti kimberlit vA lamproit.

Tuy nhien, rli r6c trong cic mAu dii cfrng gip
ilmenit magne (vdi him luong MgO tn 1,0 deh

12a/o) (bdng 4). Tinh to6n thOng kc cho thay tdn

suat bit glp c6c ilmenit magne thdp, dac diem
phAn bO ciia chring rdt khAc vdi dac didm phan bri
cua MgO trong ilmenit ngu6n goc kimberlit tu cAc

Ong n6 Slave (Canada), Botuobinsk (lakutia) vA

Mir (lakutia) [ l. C6c ilmenit magne n)y duo.c _ehi

nhAn o clc mAu TN-7,8, 13 (khu vuc I), TN-37
(khu vuc IV) vi TN-42 (khu vuc VI), song tAp

trung nhidu nhdt trong c6c mAu dii o miOng clc
nrii hia tr6 khu vuc Plei Ku (khu vuc III). Dic diem
phAn bo MgO trong ilmenit cua khu vuc III ld co

vii tuong doi gdn g[i v<ri dlc diOm phan bo M-eO

trong picroilmenit tu cic ong nei kimberlit (hirth 2).
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Bring 4. Thdnh phdn h5a hoc d9i dign crja m5u ilmenit magne trong m5u d6i trgng sa TAy Nguyen

SAMPLE Tio2

38,1 8
39,23
42,46

41,43
42,01

42,94
43,03
42,79

46,45
44,90

56,22
59,82

53,84

58,05
49,53

47,69
51,48

46,90
52,74

52,24

52,14
51,71

51,89

40,58

49,23

Al2o3 FeO Mg CATIONS

TN-51/148
TN-s1/151
TN-51/155

TN-s1/159
TN-s1/163

TN-51/168
TN-51/'177

TN-s1/182
TN-36/1'16
TN-36/118

TN-1/15
TN-1t22
TN-7/195

TN-7t204
TN-8/216

TN-8t221
TN-12t26
TN-13/55
TN-14/37

TN-15/4'l

TN-17/46
TN-20/58
rN-22164
TN-37t122
TN-42/136

0,98 56,30
0,80 55,72

1,47 49,86
1,38 51,38

1,44 50,43

1,54 48,89
1,52 48,99

1,83 48,38

2,17 44,30

0,62 46,92

0,01 38,01
0,00 25,22

0,01 43,75

0,01 31,92

1,17 43,05

1,26 45,30
o,02 47,00

1,16 46,82

0,01 45,80

0,02 46,53

0,06 46,46
0,05 46,80

0,00 46,85

0,38 50,42

0,46 44,14

0,00 1,01
0,00 1,01

0,00 1,00

0,00 1,01

0,03 0,93

0,04 0,91
0,00 0,98

0,04 0,90
0,00 0,99

0,00 0,99

0,00 0,99
0,00 0,98

0,00 0,99
0,01 0,81

0,01 0,93

0,07 2,19
0,o7 2,18
0,16 2,14
0,14 2,15
0,15 2,14

0,18 2,13
0,17 2,13
0,19 2,14

0,21 2,09
0,22 2,12

0,21 1,99
0,51 1,99

0,09 2,o0
0,35 1,99

0,20 2,06

0,17 2,08
0,04 2,02

0,15 2,O8

0,05 2,00

0,04 2,01

0,04 2,01
0,04 2,02

0,04 2,01

o,25 2,19

0,19 2,06

1,73
1,62
4,09

3,53
3,93

4,56
4,41

4,91

5,67
5,68

5,98
15,14

2,42

10,24

5,29

4,57
'1,16

3,84
1,28

1,00

1,14
1,08

0,98

6,24

5,12

0,03
0,03
0,05

0,04
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,02

0,79
0,81

0,84
0,83
0,83

0,84
0,84
0,84

0,88
0,87

1,30
1,28

1,10

1,14

1,11

1,07
1,07

1,05

0,93
1,01

0,76
0,47

0,91

0,62

0,90

0,96
1,00

1,00
0,96

0,98

0,98
0,99

0,99

1,12

0,93

I
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Spinel thuOc nh6m thir nh6it dac rung c6 him
luong nh6m vI magne thudng xuy€n cao (AlzO.r =

llmenit trong c6c
6ng nd kimberlit

O

\ lo
.-.1 o

oo
0 20 40 60 80 '100

Tio, (% tt)

Hinh 2. Tuong quan MgO -TiO. trong ilmenit
trong sa khu vuc TAy Nguy€n

58- 684/o, MgO = 17,0-22 a/o) vdkh6, dn dinh (bcing

5) ; hdm luong crom rdt thdp (CruOr = 0,09-0,Ia/o) :

gap pheibi€h kh6p noi, song tap trung o khu vuc I,rar
phan bO c6c the xAm nhAp peridotit ch&a granat-
spinel trong di€n l0 de bieh chdt cd tudng granulit.

NgoAi ra, trong xenolit tu bazan Pleiku, cfrng
ghi nhAn su c6 mIt ciia spinel c6 hdm luong nh6m
cao (AlzOr = 60,2 - 66ak), crom thdp (Cr2Or -
0,58- 0,187o) lll. Vi thc khOng loai trri khrl nang
xenolit thdnh phdn peridotit (lerzolit) trong bazan
c0ng ti ngudn cung cdp spinel kidu niy.

Spinel thuOc nh6m thir hai dlc trung c6 thinh
phAn rat bien d6ng, him luong Al2Or, MgO, FeO
vi Cr2Or dao dOng trong khozing rdt rOng vi c6 thd
chia ra ldm hai phu nh6m :

Phu nh6m thri nhAt bao g6m clLc hat c6 hAm

luong crom tuong ddi thAp (CrzOr =7-14 a/o),him

luong nhOm tuong dOi cao (AlzO.r= 50-55 o/o), hIm

10



Bdng 5. Thinh phdn h6a h9c tlai di6n c0a cromdiopsit trong m5u clSi trgng sa khu vu. c Pleiku

SAMPLE #;
sio2 52,46
Tio2 0,33
Al2o3 5,84

FeO 2,87

CrrO3 1,05

MnO 0,09
MgO 15,67

CaO 19,25

Na2O 2,21

KrO 0,01

-lI ong Yv,/6
si 1,89

At 0,11

MlAt 0,14

MlTi 0,01

Ml Fe. 0,08
MlCr 0,03

MlMg 0,74

M 1Ni 0,00

M2Mg O,1O

M2Fe, 0,00
M2Ca 0,74

M2Na 0,15

JD1 7,76

AE1 1,13

n 1qo
J 0,31

wo 44,39

EN 50,28

wEF 83,74
JD 10,04

AE 6,23

TN- TN- TN-
51t7 51/8 51i9

TN-
51t3

TN.
51t2

TN- TN- TN.
51t4 5115 51/6

TN- TN- TN- TN-
51110 51111 51t12 51t13

51,51 52,33 51 ,97 53,96
0,55 0,22 0,49 0,02

7,09 4,96 5,89 1,97

2,36 2,67 2,63 2,27
0,95 1,08 1,02 1,04

52,17 52,98
0,23 0,06

5,70 3,27

2,56 2,10

0,89 1,23

0,08 0,07
15,85 '16,84

20,74 22,41

1,41 0,90

0,01 0,01

99,64 99,87
1,89 1,92

0,1 1 0,08

0,13 0,06

0,01 0,00

0,04 0,05
0,03 0,04

0,80 0,86

0,00 0,00

0,06 0,05

0,04 0,01
0,80 0,87

0,10 0,06
5,54 3,05

0,00 0,38

1,69 1,79
0,20 0,13

46,24 47,14

49,17 49,29

4,60 3,57

89,55 93,42
7,86 3,47

2,59 3,12

51 ,64 52,12
0,48 0,1 1

6,41 5,24

2,87 2,15

0,82 0,98

0,06 0,08
rr En {( qn

19,52 22,00
1,94 1,28

0,00 0,00

99,24 99,46
1,87 1,89

0,13 0,11

0,14 0,12

0,01 0,00

0,07 0,05
0,02 0,03

0,75 0,81

0,00 0,00

0,09 0,03

0,02 0,02
0,76 0.86

0,14 0,09

7,80 5,00

0,00 0,00

1,61 1,71

0,27 0,1B

45,00 48,56

49,72 47,60

5,27 3,84

85,54 90,50
9,67 6,79

4,79 2,72

51 ,74 52,23
0,43 0,23

6,29 5,47

2,51 2,45
1,21 0,94

0,09 0,07
14,88 15,37

19,91 20,84
2,13 1,69

0,01 0,01

99,20 99,30
1,88 1,90

0,12 0,11

0,15 0,13

0,01 0,01

0,07 0,06
0,04 0,03
0,74 0,78

0,00 0,00
o,Q7 0,05

0,01 0,02
0,77 0,81

0,15 0,12
8,39 6,70

0,26 0,00

1,59 1,66
0,30 0,24

46,69 47,16

48,55 48,39

4,76 4,45

84,13 87,49
10,80 8,79

5,07 3,72

51,69 52,90
0,62 0,10

6,70 3,73

2,76 2,42
0,71 1 ,59

0,07 0,08
14,66 16,59
19,68 20,38
2,09 1,54
0,01 0,01

98,99 99,34
1,88 1,92

0,12 0,08

0.17 0,08

0,a2: 0,00

0,05 Q 06
0,02 0,05
0,75 0,81

0,00 0,00
0,05 0,08

0,04 0,01
0,77 0,79

0,15 0,11

8,46 4,31

0,00 1,70

1,60 1,70
0,30 0,22

46,54 44,88

48,24 50,83

. 5,23 4,30

84,46 88,73
12,20 6,36

3,34 4,92

0,07 0,08 0,08
14,54 16,02 15,35
20,29 20,44 20,05
2,26 1,54 1,82
0,00 0,00 0,01

0,06
17,80
21,57

0,70
0,00

YY,OZ
,1 AA

0,14

0,'16

0,02

99,34 99,31 99,39
1,90 1,89 1,96

0,10 0,12 0,04

0,1 1 0,14 0,05

0,01 0,01 0,00

0,00 0,06 0,05 0,01
0,03 0,03 0,03 0,03

0,78 0,80 0,77 0,91

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,07 0,06 0,05

0,06 0,03 0,03 0,06
0,78 0,79 0,78 0,84

0,16 0,'t 1 0,13 0,05

8,81 6,04 7,27 2,37

0,00 0,00 0,00 0,21

1,64 1,69 1,64 1,86
0,32 0,22 0,26 0,10

47,83 45,55 46,07 44,79

47,69 49,67 49,07 51,43

4,47 4,79 4,86 3,78

83,83 88,63 86,51
16,17 7,55 9,93

0,00 3,82 3,56

94,97
?oo

1,04

luong magne cUng cao (MgO = 20-22 a/o). Nh0ng

cromspinel ney thuong khOng dac trung cho

kimberlit vi lamproit. Trong c6c mAu dli sa kho6ng

o TAy Nguyen c6 the gip chirng o hAu hci clLc dicn

tich trong d6 c6 cd mAu ddi tu hong niri lua tay nam

Pleiku. Trong xenolit th)nh phdn lerzolit olivin-
spinel, ngoii spinel khOng chtia crom con c6 cd

cromspinel vdi hdm luong Cr2Oi d€n 8a/o ll l. Didu

d6 cho ph6p g6n su c6 mat ctia cr.omspinel phu

nh6m niy vdi clc dA siou mafic li thd tu trong

bazan. Rdt c6 th€ ch0ng c6 mat trong c6c thd xAm

nhAp siOu mafic phAn bO trong c6c tdng d6 biOn ch{t
tucii AR vd PR, song c6c sd liQu phan tich cija circ

308

t6c giri nghiOn cftu trudc dAy rdt han che n€n chua

tho khing dinh duoc mOt cAch chic chin.

- Cromspinel thu6c phu nh6m thf hai dac trung
cao crorn (CrzOr = 20-52 a/o), hitm luong nhOm c6

moi tuong quan rrghich vdr him luong crom, him
luong magne dao dOng trong khoing 6- I8olo, FeO =
l4-33o/o, him luong titan c6 the thap (TiO2 =
0,08Vo) song c6 biOt gap mOt sO hat c6 hlm luong
TiO2 dch 0,5-0,8o/o dac trung cho cromspinel trong
kimberlit vA lamproit. Nhin chung, dua theo c6c

thOng sO vd dac dien phXn b6 hdrn luong cda

CrzOr , tuong quan AlzOr. MgO (hitrh 3), clc hat

cromspinel nriy rdt gin giri vfri thinh phAn cria



cromspinel trong kimberlit vi lamproit. Tuy nhien
trong sd cAc hat spinel ki€u ndy duoc phAn tich,
chua thdy hat ndo c6 hinh th6i tinh thd tuong irng
vdi crom spinel tu kimberlit vd lamproit dien hirih.
Vdn dd niy cAn duoc nghiOn cfu chi tiet hon dd
kh6ng dinh nhtng cromspinel kidu n)y c6 phrii ld
kho6ng vAt chi thicho kimberlit vd lamproit khOng.
Ngudn cung cdp c6c hat cromspinel c6 thanh phAn

m0 tri hi€n nay chua 16. Rdt c6 thd chfrng lien quan
tdi c6.c d6 siOu mafic nhuns cu thd le kiOu nio chua
x6c dinh duoc.

Cromdiopsit : thlnh phAn ho6 hoc xem bdng 6.

Cromdiopsit gap rrii rAc trong mOt sCi mAu o khu
vuc I, IX, X, tAp trung chii yOu trong c6c mAu ddi 6
miOng n(ri luabazan tri! nam Pleiku (khu vuc III).

Bting 6:n;nn phdn hoa hoc dai di6n cia spinel trong mAu clai trgng sa T6y Nguy6n

SAMPLE TiO2 Al2O3 FeO CrrO, MgO TOTAL AI Ti Fe2 Mg

TN-1/32
TN-'1/33

TN-7t211
rN-7t212
TN-7t234

TN-8t242
TN-17/49
TN- 17l50
TN-18/51
TN31/91

TN-36i 114
TN-5'i/149
TN-51/152

TN-s1/153
TN-s1/160

TN-s1/161
TN-37/1 23

TN-7/209

TN-8/218

TN-8t222

TN-26t77
TN-29/88

TN-29/89
TN-29/91

TN-31/101

TN-31/96
TN-31/98
TN-32t102
TN-32/103

TN-s1/150

TN-s1/156
TN-37t121

TN-38/1 24

TN-3gtu'129

0,32 67,01
0,56 67,26

0,46 68,90

0,24 68,69
0,20 68,43

0,56 65,81
0,58 67,28
0,52 68,25
0,24 56,93
0,22 54,99

0,18 58,46
0,08 56,51

0,12 58,47
0,21 56,45

0,17 59,05

0,19 56,70
0,14 53,48
1,23 27,33
0,20 47,38
0,78 47,82

0,27 31,29
0,03 4,78
0,11 25,64
0,18 32,58
0,14 28,48

0,36 31,47
0,74 27,34
0,09 8,47
0,04 '10,55

0,10 35,12

0,09 24,06
0,48 31,76
2,13 30,80
0,24 42,27

99,64 1,93
99,70 1,93

'100,03 1,98

99,97 1,98
ooo? 1 0q

99,68 '1,93

99,7 4 1 ,94
99,80 1,95
ooAT 47R

99,70 1,70

99,76 1,78
99,68 1,75

99,76 1,78

99,64 1 ,7 4

99,77 1 ,79

99,62 1,74
99,70 1,66
ao20 noo
ooAS 1 E?

99,61 1,53

99,57 1,09
98,85 0,20
99,46 0,91

99,67 1,12

99,66 1,01

99,37 1,10
99,37 1,01

98,69 0,35
98,81 0,43
99,63 1 ,19

99,63 0,87
99,63 1,10

99,36 1,09

99,65 1,38

0,01 0,12
0,01 0,10
0,01 0,14

0,00 0,15
0,00 0,16

0,01 0,21
0,01 0,12
0,0't 0,09
0,01 0,26
0,00 0,25

0,00 0,25
0,00 0,30

0,00 0,24
0,00 0,27
0,00 0,24

0,00 0,27
0,00 0,25
0,03 0,57
0,00 0,36
0,02 0,32

0,01 0,43
0,00 1,01

0,00 0,41

0,00 0,35
0,00 0,43

0,01 0,47
0,02 0,69
0,00 0,97
0,00 0,90
0,00 0,35

0,00 0,43
0,01 0,38
0,05 0,54
0,0't 0,29

0,00 0,96
0,00 0,98
0,00 0,87
0,00 0,86
0,00 0,86

0,00 0,87
0,00 0,95
0,00 0,96
0,19 0,82
0,25 0,83

0,18 0,81
0,20 0,78
0,18 0,82
0,20 0,82

0,17 0,82

0,19 0,82
0,29 0,81

0,84 0,64
0,41 0,73

0,38 0,79

0,82 0,68
1,56 0,34
0,99 0,73
0,82 0,74
0,93 0,66

0,78 0,69
0,85 0,49
1,38 0,42
1,33 0,45
0,74 0,74

1,07 0,67
0,82 0,72
0,71 0,67
0,55 0,80

5,85 0,09 26,37
4,88 0,'13 26,87
6,72 0,08 23,87
7,37 0,04 23,63
7,67 0,06 23,57

9,94 0,06 23,31
5,75 0,09 26,04
4,44 0,10 26,49

12,03 9,42 21,05
11,44 11,91 21,14

11,47 8,60 21,05
13,49 9,68 19,92

11,20 8,80 21,17
12,36 9,63 20,99
11,02 8,19 21 ,34

12,28 9,37 21,08
11,35 14,04 20,69
22,11 34,56 14,06

15,51 18,77 17,79
14,02 17,52 19,47

17 ,39 35,18 15,44
33,41 54,36 6,27
16,24 41 ,29 '16,18

14,17 35,63 17,11

17,04 39,25 14,75

18,79 33,09 15,66
26,52 34,22 10,55
32,71 49,39 8,03
31,06 48,52 8,64
14,66 32,54 17,21

16,71 44,12 14,65
15,47 35,48 16,44

21,67 29,85 14,91

12,61 25,13 19,40
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Hitrh 3. Tuong quan MgO-Cr2Or trong spirrel

trong sa khu vuc TAy N-euy€n

Nhin chung thlnh phdn cua crorrdiopsit ril
d6ng nhCt, c6 hr)m lurlng crorn tuong doi thrip

(Cr2Or = 0,9-1,6 o/c) so vdi crorndiopsit trong kirtt-
berlit hoac lamproit (CrzOr = 0,5-6,0 o/r). Vi th€'

nrdu cija cromdiopsit trong cic nAu dai trong sr
T0y Nguy€n nhat htln so voi crotndiopsit trotr,rl

kirnberlit hoic larnproit. Ngoii ra, so vdi crorndiop-
sit tu kinrberlit hoic lamproit, cromdiopsit trortg

clLc rliu nghi€n criu c6 hir-n luclrg Al2Or cao hdrl
(4,3 -6,2 a/o), hiln luong Na2O ( 1,6- I .8 o/o ) th ip hon,
ch0rrg thucrng chfa l}-l5a/o ctiu tti jadeit. Nhin
chung thinh phfu hoi hoc culL cromdiopsit tlong
rnAu dfi TAy NguyOn nirr trong khoring bien thien

thinh phdn crorndiopsit tu kirnberlit vi lamproit,
song lucrn-e khohng vlt c6 c1c dac trun-g nhu tr€n

tlon-u kirnberlit vi larrproit lai rdt it. nguoc lai
chrin-q khA phd bieh trong xenolit tu buzan c'v nhi6u
noi kh1c tr€n th€ gidi, chdng han nhu Vi€n Dong,
Camchatca (CHLB Nga)..., vi thd. rnic du chLtr c6

nh[n-t phAn tich vd clinopyroxen trong xenolit bazurr

Ti1, N,ru1,On van c6 tho -siii dinh ngudn -eiii ph6ng

chirng chinh li cuc xenolit trong bazan.

Knr luAN
l. Kirlberl it vi larnproit l) nhting thlrrh tao dia

chdt dic thu, r,i thO r,iOc n-ehi€n cfru xic dinh

kho1ug vAt chi thi cho kimbellit vi larnproit cirr
turln thu nghiOrn ngat cic tieu chi nhAn dalrg.

2. Cho d€h nay, theo cic tii lieu hiOn c6, <v Vidt
nam chua phht hiOn ddy du kho6ng vAt chi thi cho

su c6 rrat cua kimberlit v) lamproit.

3. Vdi nh0ng ti6n dd dia chat. linh thd Vict
Nam cAn duoc tieh hiinh cric nglti€n cfu xirc dinh

3t0

su c6 mAt cria kirrberlit vd lamproit theo phuong
ph:ip luan tim kiOm kim cu<rng. Cin nr<r rOng diOn

tich tim ki€rn ra mOt sd vung kh6c o TAy N-uu1,en.

COn-e tliuh duoc holn thdnh voi su tii tro cua
dd tii nghie n ciru khoa hoc co biin, mI sO 7 1070 l.Ts
Phan Luu Anh, cAc Ks Horirrg ViOt HAng, TrAn

H6ng Lam vi Cn Trdn Vi€t Anh dd tich cuc tham
gia xu ly s0liOu vA giip d0 ky thuet de hodn thAnh

biin thrio. Cic tic gii chrrn thi)rrh ciirn on.
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SUMMARY
About indicator mineral of lamproites

and kimberlites in Vietnam

The paper introduces criteria for identification of
indicator minerals of lamproites and kimberlites in

Vietnam - the indentical rocks that have diamond
potential. The Tay Nguyen area is one of the
regions that have good potential for discovering
those formations. The authors had carried out the
analyses of over 1500 mineral grains of garnet,
ilmenite, spinel, and chromdiopside in alluvial in

Tay Nguyen, and comparison their morphology to
those of kimberlites and lamproites.The results
allow to state that until now there are no indicator
mineral of kimberlites and lamproites to be found in

Tay Nguyen. More detailed research on this matter
should be continued
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