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VE KHOANG VAT CHI THI CUA KIMBERLIT
VA LAMPROIT O VIET NAM

1. MO PAU

Ngay tir cudi thé ky 18, sau khi phat hién ra di
gdc chira kim cuong - kimberlit, nhitng khoing vat
pyrop, pieroilmenit, cromspinel, cromdiopsit di
duogc mo ta 1a cac khodng vat di kém kim cuong.
Song phai t&i nhitng nam 40 cla th€ ky 20. ching
mdi duoc coi la cac khoang vat chi thi va dong vai
trd quan trong trong viéc tim kiém cdc 6ng nd
kimberlit, dac biét 1a kimberlit chita kim cuong, do
nha dia chdt Canada D.T. William &p dung ¢
Tanzania va ket qud di phat hién 6ng né Mvadui
[1]. O Lién X0, cho dén trude nhimng nam 50 cia
thé ky 20. phuong phéap tim kiém kim cuong ciing
chi dua vdo viéc phat hién chinh nhimg hat kim
cuong va ngudi ta dd goi giai doan ndy 13 "giai
doan truée khoang vat chi thi”. Tur nam 1953, véi
viec ap dung phuong phip khodng vat chi thi di
phat hién hang loat 6ng nd kimberlit ¢ lakutia,
trong d6 co nhiéu dng nod chira kim cuong, vai tro
cla khoang vat chi thi cing dugc khing dinh vi
phuong phap stt dung cic khodng vat chi thi dé tim
kiem kim cuong, dic biet 1a kim cuong lién quan
vai kimberlit d3 mang lai hieu qua to 16n.

Dé co thé dinh hudng ding trong viéc tim Kiem
va phat hién kimberlit va lamproit - cic thanh tao
tiém niang chira kim cuong, cdn c6 nhitng nghién
cttu chi tiét va khach quan vé dic diém tieu hinh
cla cac khoang vat chi thi, dic biét 1a cic khoing
vat "chi thi manh" cho kimberlit va lamproit chia
kim cuong nhu : granat thanh phdn pyrop chira
crom vOi ham lugng cao (crom pyrop) ilmenit
magne (picroilmenit) chira crom, cromspinel, crom-
diopsit. Kinh nghiém nghién ctu khoiang vat chi thi
trén theé gioi cho thiy picroilmenit dic trung cho
kimberlit, trong khi d6i v&i lamproit - cromspinel
dién hinh hon. Cd kimberlit va lamproit déu chira
pyrop, picroilmenit, cromspinel. cromdiopsit, véi
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NGO THI PHUGNG, TRAN TRONG HOA.
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cac dac trung tuong tu nhau, Trong mot s6 cong bo
gdn day cla cic tic gia Viet Nam [Nguyén Hiau Ty
vd nnk, 2000] con liet ké : olivin, ortopyroxen.
phlogopyt... trong danh muc cac khoang vat chi thi
cho kimberlit va lamproit. Theo cic nghién ctu
kinh dién ciing nhu hién dai, nhiing khoang vat nay
khong duoc coi 1a khoang vat chi thi cho kimberlit
va lamproit chra kim cuong bai 1€ ching ¢6 qui
nhiéu dic trung tuong tu nhu cic khodng vat cing
tén song ¢o ngudn goc khic.

So voi kim cuong, cic khoing vat chi thi
(pyrop, picroilmenit, cromspinel. cromdiopsit) ¢6
mitc do pho bién cao hon nhiéu : ham lugng cua
chiing trong da cac gidp hang tram, hang nghin tan
so voi kim cuong. Vi the cic khoing vat ndy pho
bién rong ridli hon va rd ring viéc tim ki€m phat
hién ching dé hon nhiéu va phuong phip tim ki€ém
kim cuong dua theo dau hiéu khoang vat chi thi dd
tré thanh mot phuong phip chu dao trong Iinh vuc
tim ki€ém kim cuong lién guan t&i kimberlit vi
lamproit trén the gidi.

1. NHONG DAC PIEM TIEU HINH CUA
KHOANG VAT CHI THI CHO KIMBERLIT
VA LAMPROIT

Vin dé quan trong trong nghién ctu khoang vat
chi thi cho kimberlit vd lamproit chira kim cuong
14 cdn phai xac dinh chi tiét va khich quan dac
diém tieu hinh cua ching. Nhimg dac diém tiéu
hinh ding tin ciy nhat ia :

I. Hinh thai hoc tinh thé clia cic khodng vat chi
thi.

2. Mot sé dic diém thanh phdn hod hoc cla
khoing vat.

Do voi cic dau higu thude nhom 1, ¢d § nghiu
hon cd 12 dau hiéu gim mon magma con duoc biéu



hién trén bé mit cic tinh thé bao tén t6t, bdi 1€ hdu
hét cac khoang vat chi thi (pyrop, picroilmenit,
cromspinel) trong kimberlit va lamproit cling giong
nhu kim cuong déu c6 nguén goc ngoai lai [1].
Chiing chiu su gam mon cia magma kimberlit va
lamproit trong qua trinh bat ti va di chuyén tir Manti
thuong lén cic tdng cdu trac trén cla vo Trai Dat.

Cac dau hiéu thudoc nhom 2 thuong kha phirc
tap va ddi voi méi khoing vat c6 thé c6 mot hodc

mot s6 dac diém tieu hinh. Vi du : picroilmenit tir
kimberlit va lamproit khong chi dac trung c6 ham
lugng MgO (5-10%), crom (Cr,03 = 0,1-3,0%) cao,
ma ham lugng Al, O, trong chiing phai thap (< 1%).
Thong thudng trong ilmenit, ham lugng Al c6 mdi
tuong quan nghich véi Cr. Mic do thay déi ham
luong mot s6 hop phdn hoi hoc trong thanh phdn
pyrop, picroilmenit, cromspinel, cromdiopsit trong
kimberlit va lamproit chira kim cwong néu G bdng [ :

Bdng | . Bién thién ham luong mét s& hop phan hoa hoc (% trong lugng)
trong khoang vat chi thi cho kimberlit va lamproit chita kim cuong

Hop phdn hoa hoc Pyrop (2] Picroilmenit* Cromspinel* Cromdiosit [3]
TiO, 0-2 38-49 0,3-2,8 0,2-0,4
ALO; 19-20 0,1-0,9 5-30 1,8-2,2
Cr,0; 3,5-15,9 0,2-2,5 37-60 1,0-3,0
MgO 19-20 5-10 10-14
CaO 2-9
FeO (2] 6-8 15-30 1,5-2,7
NaZO

* V.P. Afanuxiev [tai lieu chua cong bé], chit s6 dam - nhitng hop phin quan trong xic dinh dic diém

tieu hinh cta khoang vat

C6 nhitng khoang vat chi thi, thanh phin hoa
hoc ctia chinh khoang vat s& anh hudng dén nhiing
d4u hiéu nhan dang, thi du nhu cic granat cao
magne (gidu hop phin pyrop) s& c6 mdu do, néu
chira Cr (gidu hop phin knoringit) c6 mdu tim do...,
nhiing dic diém nay luon di kém véi cac dic diém
vé hinh thai hoc tinh thé (hinh dang cic manh tinh
thé, bé mat gim mon magma cia ching). Cic
chuyén gia tim kiém kim cugng ciing can cit vao
dic diém cla picroilmenit trong kimberlit 12 viéc
tén tai cic vi thap trén bé mat tinh thé va 1dp vo

leucoxen dé du doan picroilmenit ton tai ¢ xa hodc
2in 6ng nd. Song nhitng khoang vat nhu cromspinel,
néu chi can c& vao thanh phin hoé hoc thi rat dé bi
nhdm lin gita cromspinel trong peridotit "binh
thudng” va cromspinel trong kimberlit (bdng 2).
Nhiéu chuyén gia tim ki€ém kim cuong da goi chiing
14 cac "khoang vat chi thi gid" [tai lieu chua cong bo
clia V.P. Afanaxev]. Mudon phan biét, thuong phai
két hop gitta viec xem xét thanh phdn hoa hoc cua
ching va dic di€m hinh thii bé mat ma dién hinh
13 bé mat bi tach dinh ciia cic tinh thé cromspinel.

Bdng 2. Bién thién thanh phan hoa hoc cia cromspinel trong kimberlit, lamproit
va cac da siéu mafic khac (tai liéu cla V.P. Afanaxev)

Cac oxyt Kimberlit (n=38) Lamproit (n=10) Sieu mafic (n=16)
SiO, 0,00 - 0,08 0,02-041 0,01 -0,07
TiO, 0,00 - 2,95 0,03-293 0,00-0,14
Al,Os 3,85 - 34,80 5,75 - 40,50 2,22-21,8
Cr,04 34,30 - 65,00 29,5 - 67,00 47,2 - 67,90
FeO* 12,80 - 34,30 11,60-33,3 14,4 - 20,60
MnO 0,13-0,44 0,15-0,34 0,22-0,,62
MgO 8,80 - 17,00 11,10- 18,0 8,41 - 14,50
NiO 0,04 - 0,19 0,06 - 0,24 0,02-0,11

FeO* - téng sit tinh theo FeO
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Vi vay, viéc xem xét cic khoiang vat trong sa
(tw nhién hoic nhan tao) c6 phdi 12 khoang vat chi
thi cho kimberlit va lamproit hay khong phdi ket
hop mot ciach khach quan giira dac diém hinh thai
nguén gdc (hinh dang tinh thé vi bé mat tinh thé)
véi cic didc trung thanh phdn hoa hoc cla khoang
vat va d6i sanh vdi cac khoang vat chi thi tiéu
chudn. Do thanh phén ctia cac khoang vat chi thi
kha bién dong ngay trong cing mot thé kimberlit
hodc lamproit (bang 1), nén viéc tién hanh doi
sanh gifta miu phan tich v&i miu chusn pha1 rat
than trong nhat 12 khi ta chi c6 nhitng két qua phan
tich don 1€. Trong cong tac nghién ciru khoang vat
chi thi tir miu di trong sa, thuong phai tién hanh
phan tich mot lugng khoédng vat rit 16n phu thuodc
vao dién tich ving nghién ciru , ching han nhu d6i
véi Tay Nguyen cdn co hang ngan, tham chi hang
chuc ngan phan tich.

[II. NGHIEN CUU MAU DAI TRONG SA
1. Lua chon dién tich va dai mdu

Theo nguyén 1y Cliford, kimberlit (va lamproit)
thudng lién quan dén nén c6, trong do klmberllt
thuong phan bo & phén trung tam, con lamproit -
cac dai dong ria nén

Tay Nguyén, vé mat dia chat, thuoc dia khoi
Indosini - di chi cia mot manh luc dia c6, v6i khoi
nho Tién Cambri Kon Tum, 13 rang dap (ng nguyén
1y Cliford va viec dat nhiém vu tim ki€m khodng
vat chi thi cho kimberlit va lamproit & day 12 mot
dinh huéng hop 1§.

P& co thé co nhitng thong tin ddy du va khich
quan vé su ton tai cla tap hop khoang vat chi thi

cho kimberlit & Tay Nguyen, trong khi ti€n hanh °

nhiém vu "Nghién ciru xac dinh trién vong kim
cuong Tay Nguyén trén co so nghién clu cic
khoang vat chi thi" trong khuon kho dé tai KHCN -
07-05, tap th€ can bo nghién ciru ctia Vign Dia chat
- TT KHTN&CNQG két hgp vdi cic chuyén gia
N.P. Pokhilenco va V.P. Afanaxev cua Vien HLKH
Nga da tién hanh dii mau tr 10 khu vuc cia Tay
Nguyén (hinh 1) theo cach lua chon sau day :

- Nhém thit nhat : cac dién tich truc tiép trén
dien 10 cla cic da thuoc nhan c6 (Arkerozoi) va
cac thanh tao 16p phu Proterozoi - Paleozoi sém,
xudt phat tir gi4 thiét vé kha nang t6n tai cic thé
kimberlit va lamproit tudi trudc Paleozoi muodn
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theo su tuong déng vai kimbertit & AnDo va Trung
Quéc. D6 1a cic khu vue : luu vuc thugng nguén
Song Ba thuoc sudn dong diy Kon Ka Kinh, luu
vuc thuong ngudn song Dabla thuoc sudn tay ddy
Kon Ka Kinh, tay nam diy Ngoc Linh va luu vuc
song Po Ko, doan Dak Mot (huyén Ngoc HGi) -
Dak Long (huyén Dak Glei).

- Nhom thtr 2 : céc dién tich phan bg trdm tich
luc nguyén tudi Jura ¢ phia tay nam khoi nho Kon
Tum (khu vuc Buon Don, Ea Sup tinh Dak Lak) va
phia dong - thugng nguén song Thu Bdn, vai gia
thiét cac trdm tich Jura dugc coi 1a by trung gian
¢6 c6 khi ning luu giit cac khoang vat chi thi giai
phong tir cac kimberlit duoc hinh thanh trude do.

- Nhom thir 3 : mot s6 dién tich phan bé miéng
nhi Itra tré khu vue PleiKu.

- Nhéom thit 4 : cac sa khoang Ti-Zr ven bién,
trong truong hop ndy 12 miu tinh quang Cira Dai
va Cita L3 (tinh Quang Nam) ciia Ts Trinh Thé
Hiéu cung cdp.

Quy trinh ddi va gia cong miu trong sa tuan
thii quy trinh trong cong tic tim kiém kim cuong
hién hanh tai CHLB Nga, Canada.

Cac khoang vat granat, ilmenit, cromspinel,
cromdiosit duoc nghién cu trude hét trén kinh
hién vi soi ndi d€ lua chon cho phan tich thanh
phin ho4 hoc bing phuong phip Microzond tai
Trung tam Phan tich cla Vién Lién hop Dia chat -
Pia vat Iy - Khoing vat hoc Novosibirsk (Vién
HLKH CHLB Nga). D3 lua chon va phan tich hon
1500 hat khoang vat.

2.Ddc diém hinh thai khodng vat

Granat : dic di€m hinh thai cta granat trong
ting khu vuc ciing ¢6 nhiing nét riéng biet, thi du
granat trong nhom khu vuc thi nhét tap trung mot
lugng tuong d6i 16n cac hat almadin c6 bé mat bi
mai tron hodc bi gam mon (bi hod tan) trong VO
phong hoa (dnh 1), song khong co mdu sic cing
nhu hién tuong gdm mon magma dac trung cho
cic granat trong cic da kimberlit. O nhom thir hai
va nhom thir tu, cdc hat granat thuong co kich
thirdc nhd hon nhiéu so véi nhom 1 va nhém 3, hdu
hét ching bi mai tron, khong gap ddu higu gam
mon magma cling nhu khong ¢6 mau sic dic trung
cua cic granat gifu magne, da phan céc hat c6 miu
héng nhat hodc da cam rét nhat. O nhom thi ba, ty
1¢ granat ting lén dang k€ , nhiéu hat cd m4iu héng
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Anh 2. Spinel ¢6 bé mat bi gim mon magma manh.

Anh 1. Almandin c6 bé mat bi ggm mon trong déi Mau TN=23. Khu vuc Loku - K'Bang (Gia Lai)

biéu sinh. Miu TN-39a, khu vurc V

dam dén hoi d6 nhat, song hoan toan khong c6 cic
dau hiéu vé hinh dang cic manh vd, bé mat gam
mon magma cling nhu miu sac dic trung clia pyrop
chita crom, mac diu hgp phén pyrop trong cac hat
khoang vat nay kha cao : Pyr. 55 -62, Alm. 26-29.

limenit : 12 khoang vat c6 mirc do phd bién thir
hai trong thanh phdn khodng vat ning, thudng c6
dang hat tha hinh, bé mit tvong déi nhén, vét vo
dang vo $0, anh den nhua duong, doi hat c6 anh kim
cua ilmenit magne. Chua gap hat ndo c6 bé mit vi
thip ddc trung cta picroilmenit trong kimberlit
hoac lamproit.

Cromspinel : it phd bién hon granat va ilmenit,
khoang vat c6 miu nau den, tinh thé tan du tim
mat rd, doi khi bi bdo tron va bé mat gim mon
manh mé (anh 2).

Cromdiopsit : gip nhiéu nhdt ¢ khu vuc phan
bd cic mieng nli 1ta tré, c6 gap 0 cic khu vuc
khéc, song it phé bién hon. Khoing vat c6 miu
xanh luc nhat phot vang, nhin médt thuong rdt  Ank 3. Cromdiopsit v&i bé mit bi gdm mon do tac
gigng olivin, dang hat tha hinh (dnh 3) dong nhiét dich. Miu TN-36, khu vuc II1
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3. Ddc diém thanh phdn hod hoc

Granat : dua theo thanh phdn hoa hoc c6 thé
chia granat thanh hai nhém : nhom thir nhét (nhém
chit yéu) c6 ngudn goc tir cic da bién chat thuoc
cac tudng tir phién luc dén granulit ; nhém thi 2 c6
thanh phén tuong (g véi granat ¢d ngudn goc tir
cac da ki€u eclogit hoic peridotit granat.

Thanh phin ho4 hoc clia granat nhom thir nhat
rdt bién dong : MnO = 1,0-1,2 %, MgO = 5-12 %,
Ca0 = 0,0-3%, chang chu yéu tuong (mg vdi alman-
din, chi c6 mot s6 rat it twong ing vdi almandin-
pyrop (Alm. 60-65, Py. 10-30). Ching hdu nhu
khong chira crom hodc voi ham lugng rdt khong
dang ké (Cr,03 < 0,1%).

Trong kimberlit va lamproit cling gap granat co
thanh phén tuong tu, song voi s6 luong it va thudng
di ciung crompyrop (knoringit). Pang chi ¥, trong
mot s6 miu dii ¢ khu vuc K'Bang gdp 1 bién loai
granat cd ham lugng MgO va Al,0; cao khic thuong
(MgO = 26-28%, AlO; = 25-26%) rét thdp sit
(2,6-3,6%) (bang 3), khong chira canxi va crom.
Chura 16 nguon giai phong nhitng hat granat nay.

Nhém granat thir hai chd y&u 13 tir cic miéng
nbi lra tré xung quanh PleiKu. Thanh phén cua
granat § day rat dong nhat, twong (ng voi pyrop-
almandin (Pyr. 55-63, Alm. 22-28). Chlng c6 ham
lugng MgO kha cao (15-18%) (bdng 3) va dac
diém phan b6 MgO trong granat tugng d6i gén giti
vGi dic diém phan b MgO trong crompyrop tur
cic ong nd kimberlit |Trdn Trong Hod, Ngo Thi
Phugng, Vii Van Van va nnk, 1999|. V& téng thé,
xem xét cac ham lugng Al,O;, CaO, MgO trong
granat nhom ndy co thé thdy chang kha giong vai
khoang vat chi thi dién hinh, song diéu khac biét
co ban 1a g chd, granat trong cic miu nghien ciru
hdu nhu khong chita crom. Theo cac tu lieu hién
¢6 |3, 5|, cic granat thanh phdn tuong tu ciing
thudng c6 mat trong kimberlit va lamproit, song
cing v6i ching con rdt phd bién crompyrop ciing
nhu picroilmenit v&i bé mat dic trung cic dau hiéu
gim mon magma. Con trong cic miu & khu vuc
nghién ctru pyrop-almandin hoan toan khong chira
crom, ilmenit magne thudc loai thdp crom va
khong ¢6 ddu hiéu gaim mon magma.

Theo mo ta cua [1], trong bazan kiém cao
tudi N-Q ¢ Pleiku, Bién H6 kha phé bién cic
xenolit c6 thanh phén sieu mafic v&i té hop cong
sinh khoang vat Pyroxen+ granat+ ilmenit + olivin.

R4t dang ti€c cic tic gida khong phan tich thanh
phén cla granat, cromdiopsit va ilmenit. Tuy nhién
thanh phén cla ortopyrroxen, olivin va spinel
trong cac xenolit lai rat gdn giii véi cic khoang vat
trong mdu trong sa clia ching t6i. Vi the ¢6 thé cho
ring cac xenolit siéu mafic trong bazan kiém cao
12 ngudn gidi phong cic granat dang xem xét.

Noi tom lai, granat trong cic tap hgp mdu
trong sa tir 10 khu vuc nghién ciru & Tay Nguyén
va k€ can dua theo dic diém hinh thai tinh thé va
thanh phan hoa hgc, chi yéu c6 nguén géc tir cic dé
bién chat (turdng amphibolit, almandin-amphibolit, it
hon-granulit va tham chi tuéng epidot-amphibolit
va tudng phién luc) va cic da sieu mafic (pyroxenit
granat, peridotit (7)), cling nhu cic da tuong tu
eclogit thuoéc moéng vo luc dia. Mot s hat pyrop
cin duoc lam rd ngudn goc, chua gap pyrop chira
crom ¢ cac dic trung cia kimberlit va lamproit.

limenit : thanh phdn cua ilmenit kha déng nhat
trong hdu hét cic mu dai va gin giii vai ilmenit
trong cac da co6 thanh phin bazo.

Theo Genshaft (1983), thanh phdn hoa hoc cia
ilmenit trong da mafic (dolerit xam nhap) o lakutia
nhu sau : TiO; = 51,04%, AlLO; = 0,08%, Cr,0:=
0,06%, FeO= 47,52%, MnO= 0,67%, MgO= 0,6%.

Pa phén ilmenit trong cic miu dii tir cic khu
vuc trén dién tich nghién ctu déu tuong tng voi
thanh phan ndy nghia la thuoc loai rat thap nhom,
thdp magne va hiu nhu khong chira crom, vi the ¢o
thé€ coi phdn 1on ching c6 ngudn gdc tir cic da mafic.
Cac dac diém phan bo MgO, tuong quan MgO-
Ti0;, trong nhifng ilmenit nay khac xa véi cac dac
trung cua picroilmenit tir kimberlit va lamproit.

Tuy nhién, rai ric trong cic miu dii ciing gip
ilmenit magne (voi ham lugng MgO trr 1,0 dén
12%) (bdng 4). Tinh toan thong ké cho thdy tin
suat bit gip cac ilmenit magne thdp, dic diém
phan b6 clia ching rat khac véi diac diém phan bo
cta MgO trong ilmenit nguén géc kimberlit tit cac
ong no Slave (Canada), Botuobinsk (lakutia) va
Mir (Takutia) [1]. Cac ilmenit magne nay dugc ghi
nhan ¢ cic miu TN-7, 8, 13 (khu vuc I), TN-37
(khu vuc IV) va TN-42 (khu vuc VI), song tap
trung nhiéu nhat trong cic miu dai ¢ miéng cic
nii ltra tré khu vuc Plei Ku (khu vue I11). Dic diém
phan bé MgO trong ilmenit cta khu vuc I 1a ¢cé
vé tuong doi gan gfii vai dic diém phan bo MgO
trong picroilmenit tir cic éng né kimberlit (hink 2).

305



Bdng 3. Thanh phan héa hoc dai dién cda granat trong mau dai trong sa Tay Nguyén

SAMPLE TN-19 . TN-23 TN-24 TN-50 TN-51/1 TN-51/2 TN-51/3 TN-53 TN-3 TN-56 TN-32 TN-60 TN-61 TN-64 97/3
SiO, 37,36 37,99 38,36 41,25 41,68 41,00 41,67 39,43 43,96 37,19 53 38,47 40,65 38,49 38,80
ALO, 20,45 20,97 21,38 22,52 22,77 22,54 22,79 21,53 26,11 20,93 21,01 21,40 23,05 21,10 21,60
FeO 33,81 31,32 30,03 12,74 10,75 13,95 10,77 24,07 3,66 34,69 29,78 29,10 16,59 28,50 26,56
Fe,O, 0,98 0,75 0,46 1,17 1,16 0,94 1,12

MnO 0,92 1,00 0,76 0,39 0,36 0,42 0,36 1,41 3,23 6,13 1,99 0,41 2,48 2,79
MgO 3,41 5198 712 16,38 17,98 15,25 17,85 10,99 26,92 3,20 4,23 7,77 13,54 8,00 8,83
CaO 3,07 2,03 1,90 555 5,29 5,90 5,45 2,46 0,76 1,30 1,22 5,78 1,33 1,38
Téng 100,00 99,99 100,01 99,99 100,00 100,01 99,89 100,65 100,00 99,98 99,95 100,02 99,90 99,96
ALM 75,55 68,84 65,41 2573 21,51 28,40 21,55 48,83 7,09 77,67 65,72 62,19 34,17 59,93 56,26
AND 2,95 2,20 1,25 3,29 3,18 2,59 3,08 3,20 0,00 0,27 0,77 1,43 0,00 2,82 1,32
GROSS 584 3,52 4,05 11,10 10,40 12,80 10,90 3,48 0,00 1,91 2,94 1,96 15,25 0,87 2,48
PYROPE 13,58 23,23 27,62 59,08 64,19 55,34 63,74 41,47 92,91 12,80 16,77 30,05 4972 30,93 33,86
SPESS 2,08 2,23 1,68 0,80 0,73 0,87 0,73 3,02 0,00 7,34 13,81 4,37 0,86 5,45 6,08
XCa 0,09 0,06 0,05 0,14 0,14 0,15 0,14 0,07 0,00 0,02 0,04 0,03 0,15 0,04 0,04
XFe 0,76 0,69 0,65 0,26 022, 0,28 0,22 0,49 0,07 0,78 0,66 0,62 0,34 0,60 0,56
XMg 0,14 0,23 0,28 0,59 0,64 0,55 0,64 0,42 0,93 0,13 0,17 0,30 0,50 0.31 0,34
Fett 5,57 2,96 2,37 0,44 0,34 0,51 0,34 1,18 0,08 6,07 3,92 2,07 0,69 1,94 1,66
Xét theo ham lugng TiO; (42-46%), MgO (1.5-5.8%), Cr;0: cic  (MgO = 6-10 %), cao crom (Cr,O03 = 1- 4.5 % tham chi 8 - 10 %). Vi the

ilmenit ndy hoan toan gin gii vdi picroilmenit thip magne, thip crom,
trong do nhitng hat voi ham lugng Al,Ox < 1% rit dic trung cho ilmenit
tir kKimberlit ving Malo-Botuobinsk (lakutia). Tuy nhién, hon 70% ciac hat
ilmenit phan tich (37 hat) & khu vuc 111 ¢6 ham lugng AlLO; : 1,2-1,6%. S0
con lai ham lugng AlLO; < 1%, song lai 1a nhitng hat ¢6 ham lugng MgO
thap (1,5-1,8%). Gita Al vda Mg trong ilmenit ki€u ndy c6 tuong quan
nghich va di€u do6 khong dic trung cho picroilmenit kimberlit.

Cic ilmenit tuong d6i cao magne (MgO = 5,12- 6,24 %) va thdp nhom
(A1,03 = 0,4-0,6 %) trong 2 miu TN-36 va TN-42 rat gin giii v0i picroil-
menit thdp crom va magne trong kimberlit viilng Malo - Botuobinsk (lakutia)
song bé mat tinh thé cla chiing khong c6 dau hiéu gam mon magma dic
trung cla picroilmenit trong kimberlit. Hon nita cing vi picroilmenit thap
magne, thip crom, trong kimberlit con phd bién picroilmenit cao magne

sur ¢ mit cta ilmenit magne thdp crom, thap nhom trong mot s¢ miu don
1é § khu vuc I cling nhu mot s6 khu vue khac (I, VI, VIIT) khong duoc
coi 12 cic khoing vat chi thi cho kimberlit. Nguén giai phong nhimg
ilmenit ndy. theo vi tri miu, hoan toan cd thé 1a xenolit sieu mafic trong
bazan kiém.

Nhu vay, xét ca vé mat cdu tric hinh thai tinh thé 1in thanh phin hoa
hoc cua khoang vat, trong céc tap hgp miu dii trong sa cla chiing t6i chura
phit hieén duge picroilmenit voi cac dic diém tieu hinh cla picroilmenit
trong kimberlit va lamproit chira kim cuong.

Spinel : thanh phéin hod hoc cia spinel rit da dang vi ¢6 thé chia thanh
2 nhom : 1) Nhom co hop phéan cht yéu 1a AlL,O; va MgO. khong chira
crom, 2) Nhom ¢6 hop phian AL O;, MgO va FeO bién dong song thudng
chira Cr,O; v&i ham luong tir 8 dén 54 %.
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Bdng 4. Thanh phan héa hoc dai dién clia mau ilmenit magne trong miu dai trong sa Tay Nguyan

SAMPLE TioO, AL0, FeO  MgO Al Ti Fe? Mg CATIONS
TN-51/148 38,18 098 56,30 173 003 079 130 007 219
TN-51/151 3923 080 5572 1,62 003 0,81 {17284 # 40O w1218
TN-51/155 42,46 1,47 4986 409 005 084 0% 9 0468 % 12,14
TN-51/159 41,43 1,38 51,38 353 0,04 083 114 014 215
TN-51/163 42,01 1,44 5043 393 005 0,83 14 015 2,14
TN-51/168 42,94 1,54 48,89 456 005 084 107 018 213
TN-51/177 43,03 1,52 48,99 4,41 0,08: o 0,84, 07 = 5017 2,18
TN-51/182 42,79 1,83 4838 4,91 006 084 105 019 214
TN-36/116 46,45 217 4430 567 006 088 093 021 209
TN-36/118 4490 062 4692 568 002 087 1,01 022 212
TN-1/15 56,22 0,01 38,01 598 0,00 1,01 076 021 199
TN-1/22 59,82 0,00 2522 1514 0,00 1,01 047 0,51 1,99
TN-7/195 53,84 001 4375 242 0,00 1,00 0,91 0,09 2,00
TN-7/204 58,05 0,01 31,92 10,24 0,00 1,01 062 035 1,99
TN-8/216 49,53 117 4305 529 003 093 090 020 206
TN-8/221 47,69 1,26 4530 457 004 0,91 096 0117 2,08
TN-12/26 51,48 0,02 47,00 1,16 000 0,98 1,00 004 2,02
TN-13/55 46,90 1,16 4682 3,84 004 090 100 015 2,08
TN-14/37 5274 001 4580 128 000 099 096 005 200
TN-15/41 5224 002 46,53 1,00 000 099 098 004 201
TN-17/46 52,14 0,06 46,46 1,14 000 099 098 004 2,01
TN-20/58 51,71 0,05 46,80 1,08 000 098 099 004 2,02
TN-22/64 51,89 000 4685 098 000 099 099 004 201
TN-37/122 40,58 0,38 5042 624 0,01 0,81 112 025 2,19
TN-42/136 4923 046 4414 512 0,01 093 093 019 206

Spinel thuoc nhom thir nhét dac trung c6 ham
luong nhom va magne thudng xuyén cao (Al,O; =
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Hinh 2. Tuong quan MgO -TiO, trong ilmenit
trong sa khu vuc Tay Nguyén

58- 68%, MgO = 17,0-22 %) va kha én dinh (bdng
5) ; ham lugng crom rat thap (Cr,05 = 0,09-0,1%) ;
gdp phé bien khép noi, song tap trung & khu vuc I, noi
phan bo céc thé xam nhap peridotit chira granat-
spinel trong dién 1o da bién chat ¢é tuwéng granulit.

Ngodi ra, trong xenolit t bazan Pleiku, ciing
ghi nhan su ¢6 mit cia spinel c6 ham luong nhom
cao (ALOs = 60,2 - 66%), crom thdp (Cr,0; =
0,58- 0,18%) [1]. Vi thé khong loai trir khd ning
xenolit thanh phdn peridotit (lerzolit) trong bazan
ciing 1a nguén cung cép spinel kiéu nay.

Spinel thu¢c nhom thir hai dac trung c6 thanh
phdn rdt bién dong, ham luong Al,0., MgO, FeO
va Cr,0, dao dong trong Khoang rdt rong va ¢6 thé
chia ra 1am hai phu nhém :

Phu nhom thir nhit bao g6m cic hat c¢6 ham
luvgng crom tuong doi thdp (Cr03 = 7-14 %), ham
luong nhom twong doi cao (Al,Oz = 50-55 %), him

307



Bdng 5. Thanh phan héa hoc dai dién cha cromdiopsit trong miu dai trong sa khu vue Pleiku

sampte TN TN TN- TN- TN- TN- TN- TN- - TN- TN- TN- TN- TN
511 512 513 514 515 516 517 518 519 5110 51/11 5112 51/13

Sio, 5246 5217 52,98 5164 5212 5174 5223 5169 5290 5151 65233 5197 53,9
TiO, 033 023 006 048 011 043 023 062 0110 055 022 049 0,02
Al,O, 584 570 327 641 524 629 547 670 373 709 496 589 197
FeO 287 256 210 287 215 251 245 276 242 236 267 263 227
cr0, 105 089 123 08 09 121 09 071 159 095 108 102 104
MnO 009 008 007 006 008 009 007 007 008 007 008 008 006
MgO 1567 1585 1684 1550 1550 14,88 1537 14,66 16,59 14,54 16,02 1535 17,80
Cad0 1925 2074 2241 1952 22,00 19,91 2084 1968 20,38 2029 20,44 20,05 2157
Na,0 221 141 090 194 128 213 169 209 154 226 154 - 182 070
K,0 001 001 001 000 000 001 001 001 001 000 000 001 0,00
Téng 99,78 9964 9987 9924 9946 9920 99,30 9899 99,34 9962 99,34 99,31 9939

Si 189 189 192 187 189 188 19 188 192 18 19 189 196
Al @ hea 0:T1 B 0108 O J8-aREE 0,12 4 OF11 55 <052 -.0,08 =0} 14=5 “ORID: = 020,01
M1AI 014 0413 006 014 012 015 013 0417 008 016 011 014 005
M1Ti 001 001 000 001 000 001 001 002 000 002 001 001 000
MiFe, 008 004 005 007 005 007 006 005 006 000 006 005 001
MiCr 003 003 004 002 003 004 003 . 002 005 003 003 003 003
MiMg 074 080 08 075 081 074 078 075 081 078 080 077 091
M1Ni 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
M2Mg 0,10 006 005 009 003 007 005 005 008 000 007 006 005
M2Fe, 000 004 001 002 002 001 002 004 001 006 003 003 006

M2Ca 074 080 087 076 08 077 081 077 079 078 079 078 084
M2Na 015 010 006 014 009 015 012 015 011 016 011 013 005
JD1 776 554 305 7.8 500 839 670 846 431 881 604 727 237
AE1 113 000 038 000 000 026 000 000 170 000 000 000 021
Q 159 169 179 161 171 159 166 160 170 164 169 164 186
J 031 020 013 027 018 030 024 030 022 032 022 026 0,10
Vo) 4430 4624 4714 4500 48,56 4669 4716 46,54 4488 47,83 4555 4607 44,79
EN 5028 4917 4929 49,72 47,60 48,55 4839 4824 5083 47,69 4967 49,07 51,43
FsS 533 460 357 527 384 476 445 523 430 447 479 486 3,78
WEF 8374 8955 9342 8554 90,50 84,13 8749 8446 8873 8383 8863 8651 94,97
JD 10,04 7.86 347 967 679 1080 879 1220 636 1617 7,55 993 3,99
AE 623 259 312 479 272 507 372 334 492 000 382 356 104

luong magne ciling cao (MgO = 20-22 %). Nhiing
cromspinel ndy thudng khong dac trung cho
kimberlit va lamproit. Trong cic miu dai sa khoing
& Tay Nguyen co thé gap ching & hdu hét cic dien
tich trong d6 c6 ca miu dii tir hong ndi lira tdy nam
Pleiku. Trong xenolit thanh phdn lerzolit olivin-
spinel, ngoai spinel khong chira crom con ¢ cd
cromspinel v&i ham lugng Cr,O; dén 8% |[1]. Diéu
d6 cho phép gin su ¢6 mat cua cromspinel phu
nhém ndy véi cac da sieu mafic 1a th€ w1 trong
bazan. Rdt c6 thé chiing c6 mat trong cic thé xam
nhap siéu mafic phan bé trong cac ting déa bién chat
tubt AR va PR, song céc s6 lieu phan tich cia cic
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tic gia nghién clru trudc day rdt han ché nén chua
thé khing dinh duoc mot cach chic chin.

- Cromspinel thu¢c phu nhém thir hai dac trung
cao crom (CryO; = 20-52 %), ham lugng nhom co
moi tuong gquan nghich v&i ham luong crom, ham
lurong magne dao dong trong khoang 6-18%, FeO =
14-33%, ham luogng titan c6 thé thap (TiO, =
0,08%) song c4 biét gidp mot s§ hat ¢ ham lugng
TiO, dén 0,5-0,8% dic trung cho cromspinel trong
kimberlit va lamproit. Nhin chung, dua theo céc
thong s6 vé dic diém phan bo ham lugng cua
Cr,0; , tuong quan Al,O;. MgO (hinh 3), cac hat
cromspinel niy rdt gin gili vai thanh phén cla



cromspinel trong kimberlit va lamproit. Tuy nhién
trong s6 cic hat spinel kiéu nay duoc phan tich,
chua thay hat nao c6 hinh thai tinh thé twong @ng
voi crom spinel tir kimberlit va lamproit dién hinh.
Vian dé hdy cin dugc nghién clru chi tiet hon dé
khang dinh nhiing cromspinel kiéu ndy c6 phai 13
khoéng vat chi thicho kimberlit va lamproit khong.
Ngudn cung cdp cac hat cromspinel c6 thanh phdn

mo ta hién nay chua rd. Rat co thé ching lien quan
toi cic da sieu mafic nhung cu thé 1 kiéu nao chua
xac dinh duoc.

Cromdiopsit : thinh phdn hoa hoc xem bdng 6.
Cromdiopsit gap rai rac trong mot s6 mau & khu
vuc [, IX, X, tap trung chi yéu trong cac mau dii &
miéng nii Ira bazan tré nam Pleiku (khu vue III).

Bdng 6.Thanh phén héa hoc dai dién clia spinel trong mau dai trong sa Tay Nguyén

SAMPLE  TiO, ALO, FeO Cr,0, MgO TOTAL Al Ti Fe2 Cr Mg
TN-1/32 032 6701 58 009 2637 9964 1,93 001 012 000 096
TN-1/33 056 67,26 48 013 2687 9970 1,93 001 010 0,00 098
TN-7/211 046 6890 672 008 2387 10003 1,98 001 014 000 087
TN-7/212 0,24 6869 7,37 004 2363 9997 198 000 015 000 086
TN-7/234 020 6843 767 006 2357 9993 198 000 0,16 000 086
TN-8/242 056 6581 994 006 2331 9968 193 001 021 000 087
TN-17/49 058 67,28 575 009 2604 9974 194 001 012 000 0095
TN-17/50 052 6825 444 010 2649 9980 195 001 009 000 096
TN-18/51 0,24 56,93 1203 942 2105 9967 175 001 026 0,19 0,82
TN31/91 022 5499 1144 1191 2114 99,70 170 000 025 025 083
TN-36/114 0,18 58,46 1147 860 21,06 9976 1,78 0,00 025 018 0,81
TN-51/149 0,08 56,51 1349 968 1992 9968 175 000 030 020 078
TN-51/152 0,12 58,47 1120 880 2117 9976 178 000 0024 018 0,82
TN-51/153 0,21 5645 12,36 9,63 20,99 99,64 174 000 027 020 0,82
TN-51/160 0,17 59,05 11,02 819 2134 9977 179 000 024 017 082
TN-51/161 0,19 56,70 1228 9,37 21,08 9962 1,74 000 027 019 0,82
TN-37/123 0,14 53,48 1135 1404 2069 9970 1,66 000 025 0029 081
TN-7/209 1,23 27,33 2211 3456 14,06 9929 099 003 057 084 064
TN-8/218 0,20 47,38 1551 1877 17,79 9965 153 0,00 0,36 041 073
TN-8/222 0,78 47,82 1402 17,52 1947 99,61 153 002 032 038 079
TN-26/77 027 31,29 17,39 3518 1544 9957 1,09 001 043 082 0,68
TN-29/88 0,03 478 3341 5436 627 9885 020 000 101 156 034
TN-29/89 011 2564 16,24 4129 16,18 9946 091 000 041 099 073
TN-29/91 0,18 32,58 14,17 3563 17,11 9967 1142 000 035 082 074
TN-31/101 014 2848 17,04 3925 1475 9966 1,01 000 043 093 0,66
TN-31/96 0,36 31,47 1879 33,09 1566 9937 1,10 001 047 078 069
TN-31/98 0,74 27,34 2652 3422 1055 99,37 1,01 002 069 085 049
TN-32/102 0,09 847 3271 4939 803 9869 0,35 000 097 138 042
TN-32/103 0,04 10,55 3106 4852 864 9881 043 000 090 133 045
TN-51/150 0,10 3512 14,66 3254 1721 9963 1,19 000 035 074 074
TN-51/156 0,09 24,06 16,71 44,12 1465 99,63 087 0,00 043 107 067
TN-37/121 0,48 3176 1547 3548 1644 9963 1,10 001 038 082 072
TN-38/124 2,13 30,80 21,67 29,85 1491 9936 1,09 005 054 071 067
TN-39A/129 0,24 4227 1261 2513 1940 9965 1,38 001 029 055 0,80
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Hinh 3. Tuong quan MgO-Cr,05 trong spinel
trong sa khu vue Tay Nguyén

Nhin chung thanh phin cta cromdiopsit rdt
déng nhat, ¢ ham luong crom tuong déi thap
(Cry0; = 0,9-1,6 %) so vdi cromdiopsit trong Kim-
berlit hodc lamproit (Cr,0; = 0.5-6,0 %). Vi thé
mdiu cua cromdiopsit trong cic miu dii trong sa
Tay Nguyén nhat hon so v6i cromdiopsit trong
kimberlit hodc lamproit. Ngodi ra, so véi cromdiop-
sit tir kimberlit hodc lamproit, cromdiopsit trong
cic miu nghién ctu ¢6 ham luong AlLOx cao hon
(4,3-6,2 %), ham luong Na,O (1.6-1,8 %) thap hon,
chiing thuong chira 10-15% cdu ta jadeit. Nhin
chung thanh phdn hoa hoc cua cromdiopsit trong
mau dii Tay Nguyén nam trong khodng bién thién
thanh phin cromdiopsit tir kimberlit vd lamproit,
song luong khoang vat ¢6 cic dac trung nhu trén
trong kimberlit va lamproit lai rdt it, nguge lai
chiing kha phé bién trong xenolit tir bazan ¢ nhiéu
noi khac trén the gidi, chang han nhu Vién Dong.
Camchatca (CHLB Nga)..., vi thé, mac di chua ¢o
nhitng phan tich vé clinopyroxen trong xenolit buzan
Tay Nguyén vin co thé gid dinh ngudn gidi phong
ching chinh la cic xenolit trong bazan.

KET LUAN

1. Kimberlit vd lamproit 1a nhitng thanh tao dia
chat dic thi, vi th€ viec nghién clu xdc dinh
khoang vat chi thi cho kimberlit va lamproit cin
tuan tha nghiém ngat cic tieu chi nhan dang.

2. Cho dén nay, theo céc tai lieu hién co, g Viét
nam chua phat hién ddy du khoang vat chi thi cho
su ¢d mat clia Kimberlit va lamproit.

3. Voi nhitng tién dé dia chat, linh thd Viet
Nam cén duoc tién hanh cic nghién citu xic dinh
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su ¢6 mit cla kimberlit va lamproit theo phuong
phap luan tim kiém kim cuong. Cin mo rong dién
tich tim kiém ra mot s6 ving khac o Tay Nguyén.

Cong trinh duge hodn thanh véi su tdi tro cla
dé tainghién ciru khoa hoc co ban, maso 710701.Ts
Phan Luu Anh, cic Ks Hodng Viét Hing, Trédn
Héng Lam vd Cn Trdn Viet Anh di tich cuc tham
gia x 1y s6 lieu va giap dd ky thuat d€ hoan thanh
ban thdo. Cic tic gid chan thanh cam on,
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SUMMARY

About indicator mineral of lamproites
and kimberlites in Vietham

The paper introduces criteria for identification of
indicator minerals of lamproites and kimberlites in
Vietnam — the indentical rocks that have diamond
potential. The Tay Nguyen area is one of the
regions that have good potential for discovering
those formations. The authors had carried out the
analyses of over 1500 mineral grains of garnet,
ilmenite, spinel, and chromdiopside in alluvial in
Tay Nguyen, and comparison their morphology to
those of kimberlites and lamproites.The results
allow to state that until now there are no indicator
mineral of kimberlites and lamproites to be found in
Tay Nguyen. More detailed research on this matter
should be continued.
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