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THONG BAO KHOA HOC

SU HINH THANH TINH CHAT CO LY CUA DAT
LOAI SET PLEIXTOCEN MUON
VUNG DONG BANG NAM BO

L. MG PAU

Déng bing Nam Bo (DBNB) 12 mot trong nhing
khu vuc kinh t€ quan trong cia Viet Nam. Tai day
viéc xic dinh tinh chat co 1y cta cac 16p dat lam
nén moéng cho viéc xay dung cd ban c¢6 mot §
nghia to 1on. Trong thuc t¢ nhiéu cong trinh c6 quy
mo tai trong tir vira dén 1on déu st dung dat Joai
sét Pleistocen muon 1am nén chiu tdi. Do d6 viec
nghién ciru vé qué trinh hinh thanh tinh chat co ly
cta loai sét Pleistocen muon ¢ mot ¥ nghia tc 16n
vé& mit 1y luan cling nhu thuc tién (bdng 1).

1. QUA TRINH HINH THANH

Qua trinh hinh thanh céc tinh chat co 1y cua dat
loai sét Pleistocene muon ¢ DBNB gin lién voi cac
thoi ky phat trién dia chét da trai qua nhu sau :

1. Thoi ky bién tién Pleistocen muon

Cackét quanghién ciru va do v& ban dé dia chat
DBNB cho th4y ring vao gilra Pleistocen mudn

MAI PHU GIANG, NGUYEN DUY TUNG

(Q,y) x4y ra dot bién tien hinh thanh nén cac 16p
trdm tich bién - sobng, bién phll bat chinh hop lén
céc trdm tich ngudn gdc luc dia duoc hinh thanh &
pha bién thoai trudc Pleistocen gilfa muén. Riéng
¢ phin Tay Nam Bo c6 thé vin phat trién lién tuc
trdm tich bi€én tr ddu Pleistocen gilta (Q,) dén
phan sau cla Pleistocen muodn sau ndy. Ngay- tir
ddu, bién di tien nhanh va dat mirc do 16n nhat vao
gén cudi clia thoi ky cfing 12 bién tign 16n nhat trén
DBNB trong Pleistocen. Pham vi clia bién ngap
qua ntta téng s6 dien tich PBNB. Bién lan mot
phén daj dat cao gifta song Tién va song Hau, noi
ma tir trude dén lic d6 chua mot 1dn nao bi bién
tién va hai eo bién & hai bén gidi dat ndy da duge
ndi lién. Dudng bo mot béen lan sau vao Long
Xuyén con beén kia 14n sdu vao Cao Linh. Trdm
tich thanh tao trong thoi ky nay chi€ém khéi luong
kha 16n va theo vi trf ching duogc xac 1ap thanh cac
hé ting Long My, Moc Hoa, Ct Chi.

Bdng 1. Vi tri dia ting cac thanh tao dat loai sét Pleistocen muén & DBNB

Holocen

Chc trdm tich bé rdi : nguén gdc bin, song bién, ddm ldy bién gém : sét, bot sét,
bot cat xam, Xxam nﬁu va nhiéu r101 12 than bun Bé ddy khoang 5-30 m

Pleistocen trén it

Cac thanh tao ngudn goc trdm tich blen song bién, ddm 1dy bién chu yéu la:
sét, sét bot, cat mdu vang x&m, nau do, xam trang loang 16 thudc cic hé ting :
loai Long Mv (nam va tay nam), MOC Hoa (bac) va Cu Ch1 (dong bac)

"""""""" ; sét
Pleistocen
gilta-trén

(phén thap)

Dirc (dong bac)

Cac thanh tao trdm tich phan bo rong gom : séi, bot sét, cat san thuOc cac he
tdng : Rach Gia (tay béc), Long Toan, Thuy Dong (trung tam va nam) va Thu

Doi canh quan bién dugc md rong va ldn sau
lam cho d&i déng bang ven bién lui lén phia bac,
ép déng bing béi tich phai thu nho dién tich phan

b6 thanh mot dai hep theo phuong tay bic - dong
nam béam 14y phin ria clia ving dia hinh tuong d6i
cao & dong bdc va mot vanh dai nho & tay bac lanh
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thd. Nguén vat liéu trdm tich cung c4p vio DBNB
trong thdi ky ndy gém ba dong chdy I6n : song
Hau, song Tién va Chau Thanh (hinh [A) [2].

Trong moi trudng bién ti€h d6 mot 16p trim
tich duge hinh thanh, M&i ddu cac hat sét lo limg
khi chuyén dong lien tuc va cham vio nhau réi
dinh lai tdc dung qua lai v6i nhau du6i dnh huéng
clia lyc bé mat tao thanh céc 16p bun, néng do thé
tich ting 1én, luc tic dung qua lai gitra cic hat cling
manh lén. Trong trdm tich méi ling dong nay 12
gel hdly con long, chdy nhét ciing phat sinh lien ket
kién triic gitta céc hat voi nhau quin xuyén ci khéi
trdm tich. Nhitng lién ket ndy 13 khong bén va thé
hign tinh xlc bien. V6i mot dien phan b6 rong
trong pham vi bién tién nhu di néu trén, theo
nhing s6 liéu thu thap qua nhitng cong trinh do
chiing t6i trire ti€p khdo s4t va tham khido & cic
béo cdo ket qua khdo sat cong trinh hodc cac dé tai
nghién ctu tai DBNB thi bé ddy clia cic he ting
trdm tich ndy thay ddi tir | dén 2 m & ving ria, 40
dén 50 m & viing trung tam v ven bién. Vé thanh
phdn thach hoc trong théi gian bién tién nay cic
trdm tich chi dat dén giai doan ddu & mirc do sinh
dé cuc thap bao gdm bun sét, bun sét pha, bin cat
pha d6i chd 12 thun ban hoic dat than biin, thanh
phdn khodng vat bao gém t8 hop cic khosng vat
thir sinh do bi phong hoa va bién d6i trén duong
van chuyén véi hydromica, kaolinit, hén hop
hydromica-monmorilonit hoic monmorilonit 12
chii yéu ngoai ra con c6 mot lugng nhd clorit,
gotit, thach anh, felspat... [ 2, 3, 6].

2. Thoi ky bién thoal cuél Pleistocen mugn diu
Holocen

Bién triét thoi hoan toan khéi lanh thé, rat vé
bé Ciru Long ndm ngoai bo bién phia dong Nam
Bo ngdy nay tén tai nhir mot dia hio, d6n nhan truc
ti€p cdc vat liéu déng bing bi bio mon do s6ng
rach van chuyén t5i. DBNB trong xu6t thoi ky nay
dugc nang cao trén muc nuwdc bién, néi lién voi doi
nang Con Son vi I4an can thanh mot mién luc dia
rong 16n bao boc quanh ba mat : bic, nam va tay
bé Ciru Long (hinh 1B). Khi hau lic ndy néng 4m
hon, mua it hon dic trung cho ché do néng am -
kho xen k& dién hinh cho mién nhiét d6i th€ hién
qua cic di tich thuc vat va bao t phan hoa thuc
vat va khi hau néng 4m nhu Polypodiaceae,
Palmae cing mot s6 dang va kho nhu Ginkgo,
Larix... Trong diéu Kién d6 cac trdm tich bién cia
ba h¢ ting Long My, Moc Héa, Ch Chi néu quy vé
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bac khu vyc s 1a mot phén bac Vinh Phiic da xdy
ra qua trinh phong héa. Cic két qud nghien ciru
cho thdy ty & Fe;04/FeO dat téi 4,2/0.7. Vé mat
dia chét thiy van thi qué trinh hinh thanh nuéc
du6i dat nhur sau : tir nuée mat 1a nuée bién trong
thoi ky bién tién tru6c kia chuyén thanh nuoe
ngdm - nuc khong 4p khi bién thosi, R6i muc
nuoe ngdm ti€p tuc ha thap ddn cong véi khi hau
néng ldm cho d6i trdm tich phia trén muc nudc
ngdm bi mdt gdn hét nuée tr do chi con lai nuéc
lien ket vat Iy 1am cho chiing ddn dén bj co ngot,
bé ddy nubc mang mong gidm din va cic hat
chuyén dich lai gdn nhau hon, kém theo su van
chuyén va tich dong Fe lén phia trén muc nute
ngém ngdy cing manh va qué trinh phan hiy cic
dong vat, thuc vat, vi sinh vat khi diéu kién s6ng bj
thay doi thanh cic dung dich keo hay cic mudi ket
tinh gop phén lam tang m6i lien ket kién tric gitta
céc hat, phét sinh phdn ndo them mdi lien k&t méi -
mai lien ket ket tinh ngung tu thay the cho mot
phdn moi lien ket ngung keo xiic bigh ban ddu tao
thanh loai dat méi - ddt loai sét tdy theo timg vi tri
bao gbm sét, sét pha, cat pha. Ket qud 1am cho do
bén cua dt tang 1en, do bién dang gidm xudng tao
thinh vo phong héa c6 mau tring d6 loang 16 dic
tring thudng duge goi 12 "tang che chdn loang 16"
hay E. Saurin con goi 1a "tdng mong ¢6 Sai Gon".
Chinh "ting che chén loang 16" ndy da bién nudc
ngdm ben du6i thanh nuéc c6 4p. Trong thoi ky
bién thoai ndy va trong qué trinh phong héa né
ciing bi xam thuc, boc mon din dén bé mat bi gé
ghé, nhdp nho xuat hién nhiéu ho ranh xam thuc.

Theo cac s6 ligu khdo sat clia chiing toi thi bé
ddy cua "tdng che chin loang 16" ndy ciing khong
On dinh, thay déi theo timg noi tir 0,5 m (khu vuc
pha My Loi tinh Long An) déh 25 m (khu vuc cdu
Ca Po He, cdu Ta Nién quéc 16 61 tinh Kién
Giang). Dic bigt nhing noi "tdng che chin loang
16" bi bao mén het tao thanh cac "cira s6 dia chét
thily van" (mot s6 noi gdn khu vuc khdo sat Tram
thu phi ngi ba Trung Luong tinh Tién Giang) la
noi dién ra sy trao déi giffa cAc tdng chira nudc véi
nudc mat. Céc tinh chat co 1y clia vé phong hoa
nay duoc trinh by & bdng 2 (céc gia tri tir nho nhat
dén 16n nhat khong k€ chc gia tri ci biet ngodi
khodng xac dinh xuat hién v6i khodng tin sust rat
thdp) (2, 3].

Phdn duéi clia “tdng che chén ioang 18" 12 cac
16p bun sét, biin sét pha, bun cat pha hay d4t than
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e Hinh 1. C6 dialy DBNB d thai ky @ A. gilta Pleistocen
muon, B. cudi Pleistocen muén - ddu Holocen,
C. Holocen sém-giita [1])

1. bién, 2. d6ng bing ven bién, 3. déng bing béi tich, 4. ving luc
dia bao mon, 5. duong bo bién, 6. hudng dong chdy chinh van
chuyén trimtich, 7. huéng bién tién, bién Iui, 8. biéu hién than

bun. So v&i ddt loai sét & phén trén thi cac 16p bun, than bin &
phin dudi nay c6 cang thanh phdn khodng vat chi yéu nhung
ching Iai c6 ham lugng vat chat hitu co cao hon (tir 3 dén 15
%) bdi vi cang xubng sau cic qua trinh phan huy cic vat chat
hitu co cang giam, thém vao do "tdng che chédn loang 16" ciing
gop phéin ngan can cic qua trinh phan huy nay. Két qua la
cation trao déi H trong biin cang nhiéu cang lam ting bé ddy
cua mang nudc lien két cac hat sét, keo sét 1am cho cac gia tri
clia gidi han chdy, gi6i han déo cao hon "ting che chén loang
16" bén trén mat di gia tri chi s6 déo ctia hai tdng & cic loai
ddt tuong Gng 13 tuong duong. Cong vai dac tinh dia chat
thuy van 13 t6n tai nudc co ap trong ting niy din dén qua
trinh ¢6 két, thoat nudc bi han che. Do d6 céc tinh chat co 1y
cua ching duge hinh thanh trong thoi ky bién tién trudc kia
cho dén nay gan nhu khong bién déi, chi tién trién véi mot t6c
do rét cham. Cac tinh chét co 1y ciia phan dudi nay duoc trinh
bdy & bang 2 (ddt ¢ thank phdn ddc biét).

3. Thoi ky bién tién Holoeene som giira

Bién tién thai ky ndy voi quy mo va tdc do 16n nhat trong ky
De Tir. Mot khai lwong 16n t:dm tich bién duoe thanh tao phu
bat chinh hop lén cac trdm tich dugc hinh thanh trong thoi k¥
bién tién trude va lam thay déi moi trudng sdng cia cac sinh
vat trén mat din dén su hinh thanh cc thdu kinh than bun rai
rac nhiéu noi khdp déng bing. Trong pham vi déng bing c6
mit ba ddi cdnh quan (hink I C).

- Dé6i canh quan bién chiém 80 % dién tich gom céc trim
tich hat min thuoc cic tudng sét, sét bot trong doi xa ba, cit -
bot nong ven bd chira nhiéu hoa thach Foraminifera, tao
man... dudng bd chay ngang qua Tp H6 Chi Minh, doc gin
ranh gidi gitta Long An, Tién Giang, Dong Thap ngay nay.

- D6i déng bang ven bién chi€m phdn lanh thd phia tay
bic dudng bd bién chit yéu thuoc Long An, Tp H6 Chi Minh
va mot phan Déng Théap, Tién Giang trén khoang 10 % dién
tich duoc cau tao bai trdm tich hén hop song - bién va ddm -
hd. Tai day c6 di diéu kién thuan lgi phat trién t6t tham thuc
vat dé thanh tao cac lcp than twong doi ddy & ving Moc Hoé
va lan can.

- Déi déng biang boi tich chi c6 mat ¢ mot s6 noi thudc ria
nam Tay Ninh va bic Tp H6 Chi Minh chiém vai phén trim
dién tich voi cac tudng cat - san - s0i song - stGi. Do bién lan
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Bdng 2. Két qua t8ng hgp mdt s8 tinh cht ca Iy cla dat loal sét va dat cé thanh phén, trang thal,
tinh chét dic blét thudc Pleistocen mudn viing déng bAng Nam Bo

Céic chi tieu

D4t loai sét

D4t c6 thanh phin dic biet*

Sét Sét pha Cat pha Bin sét  Bun sét pha Bin cat pha
Thanh phdnhat P (%) >2mm  0-14 0-22 0-10 - - -
2-0,05mm  18-25 32-48 48-59 15-30 41-50 54-65
0,05-0,005 mm  19-31 16-37 22-40 17-24 35-44 21-29
<0,005mm  32-55 15-29 4-10 32-50 12-25 6-10
Ham lugng hitu co Pc (%) 0-3 0-3 [-2 3-15 3-11 59
.Do 4m tu nhien W (%) 19,0-345 17,2-32,6 16,6-309 50-81,5 35.8-50,7 23,9-36,6
Khéi lugng thé tich y (%) 1,88-2,12  1,90-2,17 195-220 142-1,69 152-1,72 1,58-1,78
Khoi luong thé tichkho v, (%) 1,40-1,68 1,45-1,77 1,54-1,80 0,76-1,12 091-1.25 091-1,28
Khéi lugng rieng A (%) 2,69-2,714 2,66-2,73 2,65-2,70 2,57-2,67 2,60-2,70 2,62-2.68
He s6 réng € 0,615-0,920 0,570-0,862 0,505-0,718 1,502-2,54 1,000-2,248 0,974-1,988
Do bio hoa G (%) 90,2-98,7 848982 81,7-995 955-99.8 943-99.6 93-4-989
Gioi han chdy W, (%) 40,1-50,6  26,7-42,8 18,2-26,1 49,7-69.8 36,2-54,5 27.4-344
Gidi han déo W, (%) 224-284 15,5-249 12,7179 30,1-54,5 26,1-39.7 19,6-26.4
Chi 53 déo I, (%) 18,5-27,7 9,3-16,8 2,7-64 19,3-28,1 12.2-168 2,4-6,7
bo set B -0,12-047 -0,10-0,61 -0,05-0,74 1,15-2,05 1,04-142 1,862,222
Go6c ma sat trong ¢ (°) 10-22 12-26 19-32 3-7 4-9 8-15
Lyc dinh keét ¢ (kG/cm?) 0,45-0,80 0,24-0.45 0,08-0,19 0,04-0,10 0,03-0,08 0,01-0,04
He s6 nén lin a,, (cm’/kG)  0,010-0,032 0,008-0,025 0,005-0,019
Heé s6 nén lan a5 (cm’/kG) 0,150-0,478 0,084-0,445 0,062-0,214
Modun téng bién dang E, 54-86 67-92 89-110
(kG/cmz)
Strc chiu tdi quy uéc R, 1,7-4,2 2,2-3,6 2.0-3,1 0,2-0,5 0,3-0,6 0.3-0.6
(kG/cm®)

* nhom dat c6 thanh phdn, trang thai va tinh cht dac biet Pleistocen ving DBNB tén tai ting chira nudc cod
ap, vay khi thyc hién cic cong tac khoan, 1y miu nguyeén dang, van chuyén va thi nghieém trong phong sé
kho tranh khoi gay ra nhitng sai s6. Do d6 nhitng s6 liéu tren ciing c6 thé chira nhitng yéu t6 sai s6 nhu trén

qua sau, tran chiém lanh thé Campuchia, do d6 hai
d6i canh quan sau phan b6 chii yéu voi dién tich 1on
bén kia bién gidt Campuchia - Viet Nam (hinh 1C).

Véi quy mo bién ti€n nhu trén din dén dat loaj
sét Pleistocen muon sau khi duoc hinh thanh & giai
doan trudc da bi cac trdm tich dugc thanh tao sau
bao phti gdn hét dien phan bd, bién "ting che chén
loang 16" thanh v6 phong hoa chon viii va cac tinh
chat co ly cia ching gin nhr khong bién déi -
duoc bao tén.

Dat loai sét Pleistocen muon chi 1a san phdm
clia mot trong nhiéu pha tranh chdp song - bién
dién ra nhiéu 14n trong ky Dé T&. Nét dic trung
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cdia qué trinh thanh tao d4t loai sét tirc 1a phdn tren
clia trdm tich bién, song bién sau khi bi phong ho
trong thdi ky bién thoi da x4y ra cac qua trinh mat
nude, qué trinh laterit hod, qua trinh phan huy cac
vat chat hitu co din dén cic chi tieu co 1y nhu do
4m tr nhién, he s6 réng, do s3t twong d6i thdp va
nguoc lai khéi lugng thé tich, goc ma sat trong, luc
dinh két, modun tong bién dang, sirc chiu tai... trong
d6i cao dat dén trinh do nén chit trung binh. Con
cac loai bun bén dudi thi nguge lai vi chiu anh
hudng rét 16n cla dat loai sét ndm tren. Xét vé mat
dia ting thi & day th€ hién méi quan he nguoc. Néu
s0 v4i dat loai sét & mién nén theo qua trinh thanh
da (lithogenez) [3]) thi trinh do nén chat cla dat



loai sét Pleistocen mudn nay tuong duong vai loai
sét nén chat véi mirc d6 sinh da trung binh & mién
nén ma thoéi gian thanh tao cda né phdi mat hang
tram nghin, tham chi hang triéu ndm do qua trinh
nén chat bang trong luc (s& di chang toi so sanh
trinh do nén chat cta dat loai sét Pleistocen muon
6 DBNB voi loai dat sét ¢ mién nén 14 vi : tuy
DBNB khong phai 1a mién nén nhung no thé hien
nhitng dac tinh ctia ch€ do nén & ché c6 ché do van
dong kién tao twong doi on dinh, bén dudi gém cic
d4 c6 tudi trudc De Tk bi nitt né, udn nép manh
con bén trén né 14 cac trdm tich Dé T ¢6 the nim
hoi thodi hoac nim ngang). O day dat loai sét
Pleistocen c6 duge cic tinh chat co 1y nhur vay véi
td¢ d6 nhanh hon chi trong khodng thdi gian tuong
doi ngan tir cudi Pleistocen muon dén ddu Holocene
va khong phai do qua trinh nén chat bing trong luc
ma chi bang qué trinh nguge - qua trinh phong hoa
(gipergenez) quyét dinh :

Qué trinh phong hoa cac trdm tich bién, song
bién ndy dién ra tuy khong manh liet bing qua
trinh phong hod hoa hoc cic di magma, trdm tich
hay bién chdt ¢4 mirc d6 sinh da cao dén rat cao
bién ching thanh ddt mém dinh véi mitc do sinh
da trung binh ¢6 d9 bén thap hon do bien dang cao
hon. Nhung qua trinh phong hod cac trdm tich
bién, song bién lai cho k&t qua nguoc lai bién trdm
tich & giai doan déu 1 bun ¢6 mitc do sinh da cuc
thdp thanh mém dinh vdi mic do sinh da trung
binh ¢6 d6 bén cao han, do bién dang thap hon khi
cac diéu kién thoat nudce, phan huy cic sinh vat...
thuan loi. Day 1a mot dic tinh da dang va né ¢b thé
1a tinh tiém can ctia qué trinh phong hoa.

Theo cach phian loai dat tong quat cliaV.D. Lom-
tadze thi ddt loai sét Pleistocen muon ving DBNB
thudc nhdom IV - nhom dat mém dinh ; dat bun Pleis-
tocen mudn ndm dudi duoe xép viao nhom V- nhom
datda co thanh phdn, trang thii vatinh chat dac biet.

KET LUAN

Xét theo quan di¢m dia chat cong trinh khu vuc
thi dat bun Pleistocen mudn phan dudi thuoc loai
dat y&u véi stre chiu tdi quy uéc Re = 0.2 : 0.6
kglem® < | kg/em®. Con dét loai sé Pleistocen
muon thudc loai dat 1ot thi da s6 déu c6 Ro=2,1:
4,2 kgjemn’ > 2kgiem? chi mot s6 it miu cb Ro =
1,7 : 2,0 kg/em® do do né 1a nén chiu i tot cho
nhiéu cong trich. Tuy nkién dic tinh phan b6 theo
dién, chiéu s4u va bé day cua d4t loai sét

Pleistocen mu6n ¢ DBNB kha phirc tap, nguyen
nhan 14 do diéu kién thanh tao, cic qua trinh nhu
xam thue, béc mon, van dong Tan kién tao... gay
nén. Din dén mot s6 noi dat loai sét Pleistocen
muon nam qua sau (nhu ¢ mot s6 noi thuoc huyen
Giong Trom, Mo Cay, Ba Tri tinh Bén Tre khoan
dén 50 m vin chua gdp) lam gidm y nghia xay
dung, hodc mot s6 noi bé ddy clia dat loai sét
Pleistocen muén khong 16n, chi mot vai mét lai
nam gdn bé mat nén ddi voi cong trinh c6 quy mo
tai trong vira va nhd thi thich hop nhung doi véi
cong trinh ¢ quy mo tai trong 16n thi khong thich
hop, tham chi con gay kho khan cho gidi phap lua
chon méng boi vi néu diung dat loai sét Pleistocen
muon ndy 1am nén thi rdt c6 thé voi quy mo tai
trong 16n s€ lam tang chiéu ddy ving hoat dong
xudng dat bun ¢ phia dudi 1am tang mirc do bién
dang va c0 thé din dén pha huy cong trinh. Néu st
dung gidi phap mong coc vuot qua trdm tich
Pleistocen muén ndy hodc st dung gidi phap cai
tao, gia ¢ trén mit thi s& rat kho khan va tén kém.
Do db khi khao sat dia chat cong trinh phdi hét sic
cdn than d€ phén dnh ding cac didu kien dia chat
cong trinh khu vuc moi ¢6 thé cung cdp s6 liéu tin
cay cho thiet k& va co thé dua ra gidi phap t5i wu
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SUMMARY

Formation of the Pleistocene clay-soil of the Nam Bo
plain and its geo-engineering mechanical properties

In this article authors present the research on
historic-geological process of formation of the
Pleistocene clay-soil in the Nam Bo plain, its Geo-
engineering mechanical properties and its
significance for construction.
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