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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI PAT

6-2001

THU NGHIEM QUAN TRAC TRONG LYC
CHINH XAC CAO & VIET NAM BANG MAY CG-3

1. MO DAU

May trong luc tham do dugc dung rong rdi &
nude ta trong thoi gian qua chii y&u sdn xuft tai
Lien Xo ci (gf HY-KB 296, | P-K;) va Trung Quéc
(Z400, 188 va 189). U diém cla loai may the he
ndy 13 gon, nhe, thuan tién cho cong tac thuc dia.
Beén canh d6 nod cling c6 mot 6 nhuoc diém nhu
thao tac thi cong, tinh 6n dinh kém, ddi do hep va
sai s6 16n (0,12 mGal) vi vay chi ddm bdo tot trong
cong tac thiét 1ap bin dé di thudng trong luc ty 1&
nho. Voi nhitng doi hoi cao vé do chi tiet trong
cong tac tham do trong luc ngdy nay thi cac loai
may thé he cl khong dap ng duoc.

Nhim muc dich tang cudng do chi tiét cla
phuong phap tham do, nam 1999 Vien Vat 1y Dia
cAu nhap mot may trong luc chi tiét cao CG-3 cua
hang may Dia vat 1y Scintrex, Canada ; may c6 cic
uu diém nhu sau :

- Do phan dai cao, c& 0,005 dén 0,001 mGal,
nén co thé st dung trong tham do vi trong luc va
thiét 1ap mang ludi twa trong luc.

- Po ty dong hodn toan, $6 lieu quan trac hién
trén man hinh va c6 bo nhé luu trit ciing nhu kha
nang chuyén tai s6 lieu vao mdy tinh tao nén su
gén ket chat ché cua qua trinh ty dong hoéa cic
khau : quan trdc - phan tich - xu 1y s6 ligu.

- S8 lieu quan tréc dugc ndi k&t voi mot hé
phin mém xir 1y céc hi¢u chinh nhu : nhiét do, do
nghiéng, dia triéu, nhiéu do 6n va rung dong.... ddm
bao do chinh x4c cao trong quan tric trong luc.

Budc ddu, nhim tim hiéu kha nang ng dung
may CG-3 chiing toi d tién hanh quan tric thi
diém nghién ctu bién thien trong luc, tinh én dinh
ctia may cling nhu kha nang nghién clu trong luc
chinh xac cao & Viét Nam. Bai béo nay trinh biy
mot s6 ket qué vé huong nghién ciu do.
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CAO DINH TRIEU, LE VAN DUNG,
PHAM NAM HUNG

II. MAY TRONG LUC CG-3

May trong lyc do chinh xac cao CG-13 ciing co
cic thong s6 cin by, kiém tra dinh ky va di€u
chinh thuong xuyén. D6 1 cic thong s cb gia tri
x4c dinh chudn khi xust xuong nhu :

1) Hing s6 nhiét do (TEMPCO)=-0,1111;
2) Hing s6 dich chuyén = 0,655 ;

3) biéu chinh do nghiéng :

- Do nhay do nghiéng theo tryc X (TILTX).
2718

- Do nhay do nghiéng theo truc Y (TILTY).
2739,

4) Hang s6 chudn clia may :

- Hang s6 chudn 1 (Gravity Constant 1, GCALL),
=6196,397 ;

- Himg 46 chuén 2 (Gravity Constant 2, GCAL2),
= 00,000;

- He s6 clia may, K= 1,16.

Vi dé diéu chinh, kiém tra va xac dinh lai cac
hing 6 clia may luon tuan thu theo mot quy pham
nhat dinh dugc quy dinh trong [S1.

1. Nguyén Iy hoat dong cia CG-3

Nguyen 1y hoat dong ctia CG-3 dya trén co sd
he thong dan héi thach anh [5]. May CG-3 cb bd
phan giam &nh hudng tiéng on, ghi tu dong voi 4o
phan gidi cao, dat ¢& 0,005 dén 0,001 mGal va vi
vay c6 thé dugc sir dung trong do trong luc chinh
xéc cao (do tua trong luc) hoac nghién clu vi trong
luc, tham do trong luc chi tiét. Pham vi hoat dong
clia may trong gioi han thay d6i nhiet do tir -40 °C
dén +45 °C (va c6 thé hoat dong 6n dinh t0i +55
°C). Toan bo cic bo phan cu tao clia may dat
trong moi truong chan khong tuyét d6i, ddm bao
hoat dong 6n dinh clia he thong dan héi thach anh,



tao neén tinh 6n dinh clia may va ddm bdo do troi
diém khong dat bé hon 0,02 mGal/ngdy.

2. Déi doc ciia mdy trong huc CG-3

Ddi doc clia may trong lye CG-3 14 rét rong, c6
thé dat t&i 7000 mGal.

Gi6i han duéi pham vi phép do trong luc cla
may CG-3 (SUpn) c6 thé duoc thigt 1ap trén co s&
gan gié tri (SF/SC) = 0,1 vio cong thirc (4)

SUpmin= 0,1*GCALI1 + 0,01 *GCAL2 (n

Gid trj trung binh cla SU . khodng 600 mGal
(tuy thuoc vao gia tri GCALI va GCAL2).

Gi6i han trén pham vi phép do trong luc cla
miy CG-3 (SUnax) cO thé dugc thiet 1ap trén co sd
ghn gid tri (SF/SC) = 1,457 vio cong thirc (4)

SUpnux = 1,457*GCALI + 2,123*GSAL2  (2)

Gi4 trj trung binh ctia SUp,, khoang 8800 mGal
(tuy thuoc vao gi tri GCALI va GCAL2).

Gia tri doc trung binh ctia CG-3 xic dinh va
diéu chinh tai noi sdn xudt, tai Toronto (43,7 do v§
Béc) 12 khodng 4200 mGal. Véi dai do c¢& 8000
mGal ; mdy CG-3 c6 thé duge stt dung bt cir vi tri
ndo trén mat d4t, tir 4o cao hang ngan mét so véi

Y X SF, )
33 GCAL { SC“ J +GCAL2

J= J

=

(sF,Y
= | #Ci
\nSC; j=

mat bién, tir xich dao va ngay c4 & hai cyc.

Gié tri trong lyc binh thudng 12 mot ham s6
phu thuoc vdo v§ do clia di€m quan sit, dugc
biéu dién bing cong thirc (3).

g= ge*[l +b*sin’8 - (b,*siny(26))] (3)

Trong d6: g. = 978,03268 (Gal), gi tri trong
luc tai xich dao, b = 0,00503244, b, = 0,0000058,
0 = do vy,

J. Xur ly tin hi¢u trong lyc

Dien ap chudn va he 6 chudn khac dugc ap
dung cho ham tin hiéu f.» nhdm x4c dinh gid tri
méu chua hiéu chinh bing cong thirc sau [2-6] :

SU = f., (SC, SF) = (4)
= GCALI(SF/SC) + GCAL2(SF/SC)?

GCALI vd GCAL2 1a hing s6 chufn cua thiet
bi, co the nhap vao may CG-3 thong qua ban phim.
Gid tri mau da hiéu chinh dugc thiet 1ap trén co

sO cong thirc (5), c6 dang :
S=SU-DC+GREF+TIC=SU +C (5)

Gia trj doc cua miu d3 hiéu chinh dwoc xac
dinh bdi cong thirc (6) :

ii(&:f +C,)

. (j—1)x+i-NR

Trong do SC; 1a gié tri cla j' dlén ap chudn va
SF;;, CIl i mau trong lyc va hiéu chinh sau l4n
thir /" chun dién ap.

Gia tri doc trong luc hién thi trén man hinh
dugc xac dinh trén co s§ cong thic (7) :

R =RU + TIC + ETC - TEC @)

Trong d6 : TIC (tilt correction) - hiéu chinh do
nghieng, TEC (temperature correction) - hiéu
chinh nhiét do, ETC (earth tide correction) - hiéu
chinh dia triéu va RU - gi4 tri doc mdu duoc xac
dinh trén co sd cong thitc (6).

Do lech chudn SD trong luc duoc xac dinh
trung binh trong 1 giay, gi4 tri nay thudng khong

- DUR (©)

vugt qud 0,04 mGal trong vong 1 ngdy quan sét.
Néu quan sat dugc tién hanh trong vong 2 gid, do
lech chudn cla phep do trong luc (sai s¢ phép do)
clia CG-3 12 3*10 " mGal.

1. Hiéu chinh dich chuyén diém khong

Thong thudong he thong dan héi thach anh s& ¢
do bién dang theo thai gian va gay nén do lech thiét
bi do trong luc. Hiéu chinh do 4nh hudng bien ddi
clia hé thong dan héi thach anh goi 1a hiéu chinh
dich chuyén diém khong. Sau giai doan ddu dn
dinh, hiéu Gng do lech s& thay déi tuyén tinh theo
thoi gian. Néu hai thoi diém do 1a t, va t, tai cing
1 di€m c6 gia tri trong luc khong ddi thi su khac
biét giita két qud quan tric & phu thuoc vao téc do
dich chuyén diém khong, d, clia thiét bj va 1a :
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RU@,)-RU@)=d(; -4) ®)
Do dich chuyén cta thiét bj s& 13
DC(t)y=(t-t)d ()]
Néu dé cp t6i do dich chuyén di€m khong thi
phuong trinh (8) s€ 12 : 3

R(5,)-R(1)) =RU(5,)-DC(5,)-RU(7,) (10

= [d(fz "t_l)'(fz ‘1_1)]

Trong truong hgp higu chinh do léch dugc thuc

hién ddy du, ta c6 :
Dift = d,

R(Ez)'R(il) =0 (11)

2. Hiéu chinh do nghiéng, TIC
Hieu chinh do nghiéng duoc xic dinh trén co
s& cong thirc :

RU(&x, 6y) = RU(0,0) - g(1-cos@*coséy) (12)

Trong do : g - gia tri trong luc tai vi tri quan sat
va Bx, Oy - do nghiéng cua phén tir nhay trong luc
theo hai truc truc giao x, y. Khi may trong luc
dugc can bing tuyét di ta c6 6x = By = 0.

Hieu chinh do nghiéng hoat dong trong pham
vi £200 arcsec vala:

TIC = g/(1- cosx*cosy) (13)

Trong d6 : g 14 gia ti rong lyc trung binh cua
mat Geoit, c& 980,6 Gal, va x, y biéu thi do
nghiéng may trong luc theo truc x va y.

Néu thira nhan g, = g (véi sai s6 phép do 2¥107
m@Gal), hiéu chinh s& 14 ;

R (6x, 8y) = RU(0,0) - gr(cosBx*cosOy -

- cosx*cosy) (1)
Khix = 6x,y=0y (15)
Ta c6: R(Bx, By) =RU(0,0) - R(0,0) (16)

3. Hiéu chinh bii nhiét dé, TEC

Hiéu chinh bu nhiét do dugc xac dinh trén co
& cong thirc :
TEC = TEMPCO*TEMP (a7

TEMPCO 14 he s6 nhiét do cta thiét bi (don vi
12 mGal/mK). Pham vi cia d6 léch nhiét do, TEMP,
la £3,0 mK.
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4, Hiéu chinh dia triéu, ETC

Hiéu chinh dia triéu, ETC, dugc thiét 1ap trén
ca sd cong thirc 1y thuyét loai trir 4nh hudng ciia
Mat Trang va Mat Troi t6i gia tri quan sat trong
luc tai diém do c6 gia tri toa d6 va thai gian do da
duoc xéc dinh trudec.

Saj s xac dinh gia tri trong luc dugc tinh toan
trén co sO cong thirc ;

- D6 véi trudng hop khong sir dung ché do loc
dia chén :

ERR = SD/DUR (18)

- D61 v6i trudng hop st dung ché do loc dia
chintaco:

ERR = SD/ (DUR)" (19)

Trong d6 : ERR - sai s6 xac dinh gi4 tri trong
luc, SD - d6 lech chudn, DUR - khoang thoi gian
t6n tai phép do va n = 1-2 néu thiét 14p ché€ do loc
dia chén.

11l. QUAN TRAC THU' NGHIEM BIEN THIEN
TRONG LUC TAI VIEN VAT LY DIA CAU

Quan tric trong luc tai diém chudn, trong
phong thi nghiem thudng duge st dung nham muc
dich xéc dinh cac chi tiéu sau :

- Bo troi diém khong ;

- Do lech tigu chuén cta may trong luc, hay
con goi 1a do lech chudn. Dac trung nay phan anh
tinh én dinh clia may trong luc ;

- Anh hudng cia bién thien dia triéu toi gia tri
do trong luc ;

- Kiém tra d6 chinh x4c clia hing s6 may.

1. Két qui chuin may CG-3 tai truomg Ky
Nghé Muenchen-Callar

- Van t6c dich chuyén diém khong dat 0,01067
mGal/ngay (hinh 1) ;

- bo lech tieu chudn clia may dat 0,001 mGal
néu phép do duge tién hanh trong pham vi 2 gid
trong diéu kién st dung ché do loai trir chan dong.
PGi véi trudng hop cd nhitng chdn dong manh nhu
cac vu nd cong nghiép hoic 1a dong dat thi dudng
cong bién ddi do lech chudn thay déi rdt manh, co
thé dat gia tri ¢& 0,30 mGal nhu trudng hop tran
dong d4t Toronto ngdy 21 thang 4 nam 1997 (hinh
2). biéu nay cho phép ghi nhan thoi diém xuat
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Hinh 1. Bi€u d6 dich chuyén diém khong cfia CG-3 tai di€m quan tric Truong k¥ nghé Muenchen-
Cellar tir ngay 20 dén 29 thang 6 nam 1994
Chu ky do = 10 phit, bit diu tir 08.27.56 dén 06.37.56

hi¢n dong dat bang biéu hién nhdy vot clia dwong
bién déi do lech tieu chudn.

- Anh hudng cta bién thién dia triéu tdi gia trj
do trong luc di duge loai trir bing mot phdn mém
phan tich dugc cai dat sin trong may.

- He 56 may-CG-3 1a dn dinh va dat gia tri 1,16.

2. Mot so két qud quan tric thi nghiém tai
Vién Vit Iy Dia ciu

Quan tric thir nghiém may trong luc CG-3 tién
hinh tai Phong Dia dong luc, Vien Vat Iy Dia ciu.

Cac quan tric lien tuc dugc tién hanh & nhimg thai
diém khac nhau, cu thé 1a : ngay 03, 07, 10, 11, 17-
20, 24 va 27-29 thang 3 ; ngay 05-08 va 24-28
thang 4 ; 05-06, 08-09 va 15-20 thang 5 ; ngay 13-
14 thang 6 nam 2000. K&t qua quan tric cho thdy :

- He s6 miy OG-3 14y bing 1,16 1a 6n dinh,
diéu ndy duoc biéu hién bing sy chdng khop giita
dudng cong bién thién trong luc va bién thién dia
triéu (hinh 3).

- Van t6c troi di€m khong 13 0,012 mGal/ngay.
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Hinh 2. Biéu d6 bién di dé lech chudn may CG-3 trong thoi ky x4y ra dong dat Toronto ngay 21-4-1997
1. St dung ch€& d6 1&ch chudn, 2. sit dung ché do loc dia chan va 3. khong st dung ché do loc nhiéu
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- Do lech tiéu chudn cla
hon 0,024 inGal/ngdy trong
do loai b tiéng 6n va rung dong

- Trong thi gian x4y ra d
phit 15 gidy gio GMT ngay
vii Magnitut Ms = 573
vin ¢6 biéu hién clia sy t
d6 lech tieu chudn va bién dd ¢

200

thien trong luc (hinh 4).

va toa

300
Hinh 3. Biéu dé bién thién trong
Ag - dudng cong bign thien trong luc, ET.C -

400
lyc tai Vien Vat1y Dia ciu
bien thien dia triéu, SD - do lech chusn

méy trong luc 12 nho
diéu kien str dung ché
dia chin.

ong ddt lic 23 gio 14
19 thang 5 nam 2000
do 3,998, 123,63E
hay déi bien do cua dudng
Ja dudng cong bién

Nhu vay, qua thit nghiem tai Vien Vat 1y Dia
ciu cho thdy do chinh xac va do én dinh ctia may

trong lyc CG-3 1a rit cao, co th

phép do voi sai 50 nho hon 0,02 mGal.

IV. QUAN TRAC THU NGHIEM TAl

! o dung trong céc

TUYEN CHUAN TAM DAO yA TUYEN TUA

DOC QUOC LO 6

1. Quan tric tai tuyén chudn Tam Dio

Quan tric, chudn mi
chudn Tam Pdo tién han

Bdng 1. Gia tri
(K&t qua do may t

y trong luc doc theo tuyen
h trong cic ngay 29-30/4

dd lach trong lyc giira cac diém
rong luc CG-3 ngay

4
500

600 700 800

va 1-5-2000. Tuyén chudn nay dugc thiet 1ap nam
1975 bao gom § diém ma ¢ do ngudi ta xac dinh
do chenh lech gid tri trong luc tai che cap diém voi
sai s6 dat c& 0,02 mGal phuc vu cho Viéc chudn
miéy trong lye dinh ky. Vi tri diém dugc gan moc

.

bing gang trén tam beé 1Ong kién cd., Do diéu kién
khach quan, hién nay ¢o 2 diém khong thé tim thay
chinh xdc moc gdn nén ket qud quan tric chi co thé
goi 12 chinh xac trén chc diém D2, D3. D4, D5, D6,
D8. Do lech trong luc gitta cac cip diém dugc
quan st 3 lan trong 3 ngay va theo nguyén tac do
lap lien tigp 3 1an tai mOt digm va thai gian quan
trac tai mot diém khong vuot qua 20 phat. Kt qua
xac dinh do léch dugc biéu hién trong bang I.

Qua két qua phan tich gia tri do dac tal tuyén
chuéin trong luc Tam Dio cho thdy sai s6 phép do
14 0,028 mGal va van t6c troi diém khong dat nho
hon hoac bang 0,012/ngdy. Gid tri do léch trong luc
giita cac cap diém do trong nam 2000 so vai nam
1975 c6 mot do lech nim trong gioi han = 0.1331a
(4t 16n (bang 1), diéu ndy chi ¢d thé 1y gidi bing
hau qua clia qué trinh van dong kién tao. Theo ket

trong tuyén chuan Tam Dao(mGal)
29,30/4 va 1/5 nam 2000)

Ky hieu Nam Nam 2000 Nam 2000 so

: 1675 Pot | Dot 11 bot 111 Dot IV PotV  Trung binh v&inam 1975
D,-D; 27,439 27,555 27,563 27.520 27,500 27,570 27.542 0.103
D;-Da 37,071 36,947 36,910 36,924 36,944 36,958 36,938 -0,133
D4-Ds 45,393 45,313 45,343 45,361 45,353 45,343 45,343 -0,050
Ds-Dsg 32,822 32,785 32,763 32,797 32,770 32,711 32,765 -0,057
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Hinh 4. Bléu dé bien thien trong luc va bién doi do lech chuén may CG-3 trong thai ky xdy ra dong dat
ngay 19 thang 5 nam 2000
Ag - dudng cong bién thién trong luc, SD - do lech chudn

qua nghién ciru duge cong bo trong [1] thi van tdc
chuyén dong thang dimg ctia Tam Déo c6 the dat
10 mm/nam. Phan tich két qua quan trdc trén quan
diém van dong kién tao cho thdy :

- Diém hai & chan ndi bi 1an manh, tir diém bon
trd len bi nang, gia tri trong luc giam trung binh
clia Tam Ddo 13 -0,08 mGal

- Bien déi gia tri do lech trong luc gilta 2 diém
do anh hudng bién dong do cao dia hinh dugc xac
dinh trén co sd cong thirc :

Agy: = -(0,3086 - 0,04190) mGalim (20)
p - mat do dat da 1op tréen bé mat (khoang 2,5
glem?).

Trong trwong hop déc biét diém xéc dinh gia tri
nam duéi bé mat dia hinh (16 khoan, him 10) ta c6
cong thirc :

Agr: = -(0,3086 - 0,0838p) mGallm 21)

Néu 1dyp = 2,5 g/em” thi truéng hop do cao dia
hinh thay d6i 1m, bién d6i truong trong luc s€ 13 :

Agi = - 0,204 mGal/m 22)

- Diém D, nim & chan nai Tam Ddo, D; ndm
sat chan nii. Bién déi gia tri trong luc qua hai thoi
ky quan sat (1975 va 2000) la 0,103. Nhu vay,
thay déi chénh lech do cao gita 2 diém ~ 0,5 m
trong vong 25 nam.

Thay déi gia tri trong luc trung binh n@i Tam
P4o 1a -0,08 mGal trong vong 25 nam tuong
duong v6i 0,392 m.

Theo két qua quan irdc ndy thi van t6¢c nang Ién
trung binh cia Tam Dao 14 392 mm/25nam = 16
mm/nam.

2. .Két qui quan tric thir nghiém miy CG-3
theo tuyén tira trong luc doc quoc 16 6

Quan tric thir nghiém tuyén tua trong luc doc
quéc 10 6 tién hanh trong 4 ngdy (24-26 va 28
thang 6 nam 2000) trén 22 diém co gi4 tri gia toc
trong trudng xic dinh nam 1975 véi sai s 0,2
mGal. Trong téng s6 cac diém twa Qudc gia ké trén
¢6 : 2 diém cdp I (Thao Nguyeén hay con goi 12
X6m Lém va Na San), 10 diém cdp II (Hoa Binh,
Moc Chau, Déng Khua, Yén Chau, Co Noi, Son
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Hinh 4. Bléu @b bién thién trong luc va bign ddi do lech chudn may CG-3 trong thdi ky x4y ra dong dat
ngay 19 thang 5 nam 2000
Ag - dudng cong bién thien trong luc, SD - d6 léch chudn

qud nghién ciru duge cong bo trong [1] thi van téc
chuyén dong thang dimg ctia Tam Dao co thé dat
10 mm/nim. Phan tich két qua quan trdc trén quan
diém van dong kién tao cho thdy :

- Diém hai & chan ndi bi lan manh, tir diém bon
trdr 1én bi nang, gia tri trong luc giam trung binh
clia Tam Dao 12 -0,08 mGal

- Bign déi gi4 tri do lech trong lyc giifa 2 diém
do anh hudng bign dong d6 cao dia hinh duge xac
dinh trén co so cong thirc :

Agy = -(0,3086 - 0,0419p) mGal/m 20)
p - mat do dat da 16p tren bé mat (khodng 2,5
g/em’).

Trong trudng hop dic biet diém xac dinh gia tri
nam dudi bé mat dia hinh (16 khoan, hdm 10) ta c6
cong thirc :

Agi = «0,3086 - 0,0838p) mGalim  (21)

Néu 18yp = 2,5 g/em’ thi trudng hop do cao dia
hinh thay déi 1m, bién d6i trudng trong luc s€ 14 :

Agg = - 0,204 mGal/m (22)

- Diém D, ndm & chan nai Tam Ddo, D, nim
sat chan ndi. Bién d6i gia tri trong luc qua hai thai
ky quan sat (1975 va 2000) {a 0,103. Nhu vay,
thay d8i chénh lech do cao giita 2 diém =~ 0,5 m
trong vong 25 nam.

Thay d6i gia tri trong luc trung binh nii Tam
Pio 1a -0,08 mGal trong vong 25 nim tuong
duong v6i 0,392 m.

Theo két qud quan tric nay thi van t6c nang lén
trung binh ctia Tam Pdo 13 392 mm/25nam = 16
mm/nam.

2. Két qud quan tric thir nghiém may CG-3
theo tuyén tua trong luc doc quéc 16 6

Quan trdc thir nghiém tuyén tua trong luc doc
quoc 10 6 tién hanh trong 4 ngdy (24-26 va 28
thang 6 nam 2000) trén 22 diém c6 gia tri gia t6c
trong trudng xac dinh nam 1975 voi sai s6 0,2
mGal. Trong téng s6 cac diém twa Qudc gia k€ trén
c6 : 2 diém cdp I (Thdo Nguyén hay con goi 12
X6m Lém va Na Sdn), 10 diém c4p II (Hoa Binh,
Moc Chau, Dong Khiia, Yén Chau, Co Noi, Son
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La, Thuan Chau, Pha Din, Tuin Gido va Lai
Chau), 10 diém cdp III (Cho Bo, Suéi Rat, Pha
Ly, Lang Nua, Déo Méo, Huouei Mong, Lun
Chau, Ta Pao, Nam Men va Pa Ham). C6 7 diém
twa dang tin cay nhdt trong x4c dinh gid tri trong
luc 12 : Thio Nguyen (Xém Lom), Moéc Chau,
Co Noi, Son La, Thuan Chau, Tuidn Gido va Pa
Ham.

K&t qua phan tich trong luc quan sat trén tuyén
tua trong 4 ngay trén 22 di€m cho thdy : van tdc
troi diém khong 12 0,012 mGal/1 ngay (bdng 2), sai
s6 xéc dinh gi4 tri trong luc 1a 0,029 mGal.

Gi4 tri do léch trong luc thoi ky 1975 va 2000
clia cac diém tua so v8i di€ém Xém Lém duoc trinh
bdy trong bang 2. Trén co s0 gia tri d6 léch do ta
c6 thé xac dinh t6c do thay d6i truong trong luc
binh quan tinh theo ndm bing cach 14y gia tri do
léch chia cho 25 nam.

Van t6c thay déi do cao dia hinh tai cic diém
quan sat lap truong trong luc so véi diém X6m
Lém duoc xac dinh trén co sd t6c do thay doi

trudng trong luc tinh theo nam va cong thic (22).
két qua tinh todn dugc bi€u dién trong bdng 3.

D6i sanh van toc dich chuyén thing ditng tinh
theo 2 phuong phap khic nhau 13 do lip thuy
chudn va tinh toan gian ti€p theo k&t qud quan trac
lap trong luc cho thdy :

- Co su bién ddi twong déng van t6c dich chuyén
tuong d6i tai cic diém xac dinh qua 2 phuong
phéap khéc nhau d6i voi cac di€m nghién ciu.

- Co bidu hien khong déng nhat gié tri van toc
dich chuyén tinh theo 2 phuong phép, trong luc va
do lap thuy chudn, Diéu ndy c6 thé 1y gidi bing su
khac biét chu ky do lap khac nhau, ching han :
do lap thuy chudn chi ti€n hanh sau thoi gian 9
nam, trong khi do lap trong luc tign hanh sau 25
nam.

Qua két qué tinh toan ndy cho thdy khd nang skt
dung tii lieu do bién thien trong luc nghién ciu
van t6c dich chuyén thing dimg vo Trai Dat tai
nhitng noi chura ¢6 56 do 1ap thuy chudn.

Bdng 2. Chénh léch gia tri trong lyc (Ag, mGal) clia cac diém chuén so vdi diém Xém Lém
trong 2 1an quan sat, ndm 1975 va ndm 2000

Hiéu chinh do lech

Diém dlém 0 Nim 2000 Nam 1975 Agz()()() & Ag|g75
1. X6m L8m 0,005 000,000 000,000 0,000
2. Moc Chau 0,010 14,530 13,070 1,460
3. Co Noi 0,005 59,564 58,910 0,654
4, Son La 0,003 71,977 71,710 0,287
5. Thuan Chau 0,008 88,776 91,710 -2,934
6. Tudn Gido 0,011 87,577 87,540 0.0370
7. Pa Ham 0,012 162,530 163,900 -1,37

Bdng 3. D8l sanh van tc djch chuyén thing ditng v Tréai D4t theo s6 ligu
do 1ap thuy chuan va van tac bién thién trong luc trong chu ky 25 nam
Diém (Ag2000 - Ag1975)/25 Theo tai lieu trong luc Theo do lap thuy chuén
mGal/nam (mm/nam) {mm/nam)

1. Xém Lém 0 0,00 0,00
2. Moc Chau 0,0584 -0,29 -0,40
3. Co Noi 0,02616 -0,13 -0,88
4. Son La 0,01161 -0,06 -1,08
5. Thuan Chau -0,11736 0,58 0,02
6. Tuan Gido 0,001348 -0,01 -0,80
7. Pa Ham -0,0548 0,27 0,53
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KET LUAN

Trén co sd két qua khao clru va phan tich cac
phép do trong luc bing may CG=3 6 thé rat ra mot
so két luan :

1) May CG-3 c6 do chinh xac va do 6n dinh
cao, ngay ca trong moi trudng nhiét do bién ddi
phitc tap vao dip mua he & Viet Nam va dia hinh
phitc tap nhu viing Tay Bic. D¢ troi diém khong
ctia CG-3 rédt nho cling voi tinh toan hiéu chinh
bién thién dia triéu tu dong 1a nhan t6 quan trong
nang cao kha ning thuc hién cac phép do trong luc
cd do chinh xac cao.

2) Trong diéu kién thuc dia tai ving c6 diéu
kién tu nhién phirc tap nhu Tay Béic, miy CG-3
vin ddm bdo sai s0 cua phép do khong vuot qui
0,03 mGal. Vi dac tinh ndy c6 thé sit dung may
CG-3 trong tham do vi trong luc ngay ca & ty I¢ rédt
16n, ¢& 1/1000-1/5000.

3) Van tdc chuyén dong thang dimg vo Trai
Dat duoc tinh toan thong qua két qua do lap trong
luc kha phit hop voi do lap thuy chudn. Két qua
ndy md ra mot huong méi vé nghién ciu chuyén
dich thang ding vo Trai D4t thong qua viéc nghién
citu van téc bién thién trong luc bing may CG-3.

4) Van t6c nang trung binh ctia Tam Ddo ¢6 thé
dat t6i da ¢ 16 mm/nam, trong Khi d6 néu chip
nhan van téc sut lan vo Trai D4t tai Xom Lom 1a -
2,20 mm/nam thi tai khu vyc Thuan Chau va Pa
Ham bé mit dia hinh dang ha thap dédn v&i véan toc
twong (ng 13 - 1,62 va -1,93 mm/nam.
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SUMMARY

Observation of relative gravity with high precision
in Vietnam by CG-3 gravity meter

This article describes the results of CG-3 field
tests on Tamdao Orangeville calibration line and
Hoabinh-Laichau gravity standardization network.
The gravity meter was transported on the back seat
of a car with no special transport case or fixtures.
Readings were taken at each station on the way up
and repeated onthe way down. Two runs were perf-
ormed on consecutive days. Each reading took 10.0
minutes and the total time for a run was 9 hours.
Earth tide corrections were made automatically with
the instrument's built-in program. The results of the
normal field using shown that: 1/ Linear drift correc-
tion of CG-3 is 0.012 mGal/day; 2/ The standard
deviation of the measurement errors is 0.029 mGal.
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