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MOT SO DAN LIEU VE MUC NUGC BIEN
TRONG PLEISTOCEN MUON - HOLOCEN
VUNG HA LONG VA NINH BINH

i. MO DAU

Vin dé dao dong muc nudc dai duong trong
Pe Ta, nhat 1a trong giai doan cudi Pleistocen-
Holocen luon dugc cac nhd khoa hoc trong va
ngoai nuéc quan tam. Trén the gioi c6 kha nhiéu
cong trinh dé cap dén van dé nay [3-6, 10-12, 21-
23]. O Viet Nam mot s6 nha nghién ciru dd quan
tam va co6 mot s6 két qua nghien citu vé dao dong
muc nudc dai duong trong De Tir nodi chung va
trong giai doan bién ti€n Flandrian noi rieng [1, 9,
13, 15, 17....]. Tuy nhién & Viét Nam, ngoai trir
mot s6 cac cong trinh nghién ciru c6 tinh dinh
luwong [1], con cic din lieu vé dao dong muc nudc
bién trong D& Ti noi chung va trong Holocen noi
rieng ma cac tic gid dua ra chii yéu mdi chi dimg
4 mitc dinh tinh, dya vao cic bac thém, cac trdm
tich lien quan. Cac dén lieu vé muc nuéc bién lien
quan dén dot bang hA Wurm va dot gian bang cudi
ciing (the Last Interglacial) hiu nhu chua dugc dé
cap dén. Trong bai bao ndy ching t0i budc ddu dé
cap dén cac dau vét clia cic muc nude bién ¢ dudi
goc do dinh luong, duoc minh chimg bdi cac s6
lieu tudi tuyét d6i, cling nhu xem xét qué trinh
bién 1di trong cudi Pleistocen va cudi Holocen.

Nhim muc dich trén, trong khuon khé hgp tac
khoa hoc giita Vién Dia chat va Trudng Dai hoc
Tdng hop Southern Cross - Australia, thing 11/1999
doan nghién ciru hon hgp Viét Nam - Australia da
tién hanh khao sat thuc dia tai ving vinh Ha Long
va vang Ninh Binh nhim tim hiéu ddu vét cac myc
nudc bién cb trong De Tt con d€ lai thong qua cic
ngén song vd (Wave cut- off) trén cic khoi nai da
voi. Doan di di khdo sat nghién ciru tréen 100 hon
ddo 16n nhd & khu vuc Vinh Ha Long va Tam C6c,
Gia Vién - Ninh Binh. Trong qua trinh khdo sat,
doan di tién hanh do vé cic ngin séng v6, thu thap
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chc manh vé cla dong vat nhuyén thé (mollusca)
hdu, ha va 6c phuc vu cho cong tic dinh tudi bing
phuong phiap C* truyén théng. Buéc ddu da thu
duoc mot s8 ket qua kha quan, phan anh phén nao
dao dong muc nudc bién trong cudi Pleistocen -
Holocen.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

D€ xac dinh qua trinh dao dong muc nudc bién,
chc tAc gia di ti€n hanh khdo sat, do v& cac ngdn
song vé con luu gilr trén cac vach da voi va thu
thap cic manh v hdu, ha bién bam tren vach di
nhim xac dinh tudi tuyét d6i bing phuong phap
C". Cac ng#n song vb xac dinh bang thudc day.
T4t ca cac s6 do déu quy vé 0 hdi dé (OHD theo
bang thuy tridu clia Trung tam KTTV Bién). Vi du
tai mot diém do, ngan s6ng vé cao 2,5 m so v6i mit
bién tai thdi di€m 10"00. Tra bang thuy tridu thay
tai théi diém 10°00 muc thuy triéu cao 2,3 m thi,
difmddcogidtridola: 2,5 m+23 m=48mva
duge ghi 12 4,8 m a.d (Above datum) c6 nghia Ia
4,8 m so véi OHD. Khi quy tat ca s6 licu do vé
OHD thi chiing ta m&i c6 thé theo dbi, lien két cac
két qua tai cac diém do khac nhau trong mot khu
virc hay clia cic khu vuc khéc nhaw. C6 mot hign
trang 14 trong mot s6 van liéu ghi 13 myc bién dang
cao 4-5 m so v6i muc bién ngiy nay. Diéu nay 1am
cho nigudi doc kho hi€u 13 myc bién ngiy nay 1a
muc ndo : OHD, myc triéu trung binh, muc triéu
cao nhdt hay muc triéu trung binh thip nhat... ?
Diéu nay rit quan trong vi gilta myc tridu trung
binh cao nhat va muc triéu trung binh thap nhét c6
thé€ chénh nhau t&i 2-3 m va khi d6 s6 liéu kho co
thé so sanh dugc v8i nhau. Cac min duge thu thap
gbém céc manh vo cia hdu va ha 12 chinh, phan tich
tudi tuyét déi bing phuong phiap C' tai Australia,



III. KET QUA VA THAO LUAN

Ti'ong pham vi Vinh Ha Long va khu vyc Ninh
Binh, qua khdo st thuc t& ching t6i 44 ghi nhan
dugc it nhét c6 bén myc ngdn séng v theo thir tu

Song song véi viéc do v& cic ngdn séng v8, 26
miu mdnh vo hdu, ha va 6c tai cic muc do cao
khéc rihau cling d& dugc thu thap (bdng /), trong
d6 15 miu da dugc phan tich tudi tuyet d6i bing

t¥ cao dén thap nhu sau (hink /) : 1. 6,8-8,4 m, phuong phap C", Ket qua phan tich th€ hién tai
2.53-68m, 3.3,8-53m, 4.2,0-3,8m. bdng 2.
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Hinh 1. Cic vét song v6 vang Ha Long - Ninh Binh
1, 2. hon Da Mai, 3-5. hon Cap L4, 6, 7. hon Cdu Ngu, 8. hon Ddo Giéng cut, 9. hon Soi van, 10. hon

Thien Cung, 11. hang Ludn, 12. ddo Ddu G4, 13. hon Cap Ngan, 14. hon Ba Hing, 15. hén Hang Cao,
16-18. Tam C6c, Bich Dong, Ninh Binh, 19, 20. Gia Vién, Ninh Binh

Két qué & bang 2 cho thdy cic ngdn séng vé &
d6 cao 1on hon it nhat +6 m a.d déu co tudi Pleistocen
muon. Do khd nang phan tich cia phuong phip c*
chi trong khoang nhé hon 40.000 nam, nén nhitng
miu c6 twdi trén 40.000 nam chi c6 th€ ghi nhan 14
hon 40.000 nam. Cac ngan song vé ¢6 do cao thip
hon +6 m a.d ¢6 tudi Holocen giita-muon. Do chua
tim duge cac manh vo s6 6c tai cac ngdn song vé &
d6 cao tir 5m a.d dén d6 cao 6,8 ma.d nén chua thé
c6 nhan xét vé dao dong muc nudc bién trong
khodng tir +5 m a.d dén +6 m a.d. Ciing nhu do
diéu kien k¥ thuat, chiing t6i chua thé khio sat cac
muyc song vé ndm & do sau dudi 2,0 m a.d. Nghién
ciru chling doi hoi cac thiét bi lan chuyén nghiep.
Duéi day 1a nhiing nhan xét vé dao dong muc nuéc
dai duong trong cudi Pleistocen mu6n va Holocen
gilta-muon, dua trén quan diém : trong théi gian
Pleistocen muon - Holocen chuyén dong nang ha
trong viing nghieén ctru 14 khong dang k€ va ngan
nudc bién trén vich da voi hoan toan do ket qua
ctia dao dong myc nuéc dai duong.

1. Giai doan Pleistocen muén

Két qua nghién ctru cho thdy cic ngdn séng vé
trong cubi Pleistocen muon 1d két qui cta qua
trinh bién lbi dé& lai. SS lieu phan tich tudi tuyét d6i

cho thdy trudc 40.000 nam BP muc nuéc bién trong
khu vuc da hatir +9, +10 m a.d xuéng +6,80 m, +7,0
m a.d. Tai thoi diém 32.960 nam BP, nuéc bién ditng
tai mirc +7,85 m a.d (hinh 2). Nhu vay trong xu thé
chung ha thdp ddn, muc nuéc bién trong khu vuc
c6 su len xudng theo hinh sin. Tir day cb thé suy
doén tuong doi t6c do ha thdp cia muc nudc bién
khu vuc trong khoang théi gian tir 70.000 BP, tirc
thai diém bt ddu thai ky bang ha Wurm dén trudc
40.000 BP 14 kha cham. Theo mot s6 nhi nghién
clru, 4o cao cao nhdt muc nwdc dai duong dat dugc
trong thoi ky gian bang cudi cing (gian bang Riss-
Wurm - The Last Interglacial) 12 khodng +15 m a.d.
{5, 10, 11]. Nhu vay, trong khoang thoi gian gin
30.000 ndam, muc nudc bién trong khu vuc chi rit
xuéng khoang x4p xi 8m va t6c d6 ha trung binh
clia myuc nudc bién trong giai doan nay 1 khoing
0,27 mm/nam,

Ngoai ra, c6 thé suy doan mot cach tuong d6i
t6c do ha thdp muc nudc bién khu vyc trong giai
doan tir 33.000 nim BP d&n 18.000 nam BP 13 khi
16n. B4i 1€ tai thoi diém 32.960 BP muc nudc bién
dimg & do cao +7,85 m a.d (VDC-21, bang 1, 2).
Theo nhiéu tai lieu [10-12,.22, 23], vao khoing
thdi gian 18.000 BP muc nudc dai duong ha thap
nhét va dat d&n do sau -100 + -120 m. Tir s6 lieu
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Bdng 1. V| trl cdc méu vé hdu, ha khu vige vinh Ha Long va Ninh Binh

TS.‘} Dia diém ) re Toa 6 Vat lieu "‘j;‘(’j)(m)
1 Hang Mé Cung VDC-1 20°50'00"/170°05'15" Oc Meladani 12,5

2 Hang Thién Cung VDC-2 20°54'45"/107°01'15" Giun bién 4,35-4,5
3 -nt- VDC-3 -nt- Héu, ha 4,65-4,8
4 -nt- VDC-4 -nt- Vét giun bién 4,65-4,75
5 Hang Lu6n VDC-5 20°51'00"/107°06'30" Hiu, ha 4,95

6 -nt - VDC-6 -nt- -nt- 3,75

7 -nt- VDC-7 -nt- -nt - 4,35

8 -nt - VDC-8 -nt- - nt - 4,50

9 Hon Cédu Ngu VDC-9 20°53'00"/107°10'30" -nt- 4,85
10 -nt - VDC-10 -nt - - nt - 4,55
11 -nt- VDC-11 -nt- -nt- 4,05
12 -nt - VDC-12 -nt - -nt- 4,90
13 -nt - VDC-13 -nt - -nt - 4,25
14 -nt - VDC-14 -nt- -nt- 3,50
15 Hon Cap La VDC-15 20°52'30"/107°30'00" -nt- 4,70
16 -nt - VDC-16 - nt - -nt- 4,10
17 -nt - VDC-17 -nt - -nt- 2,30
18 Hon Diu Giéng cut  VDC-18 20°52"32"/107°16'54" -nt- 6,80
19 - nt - VDC-19 -nt- -nt - 4,80
20 Hon Hang Dinh VDC-20 20°56'20"/107°05'00" -nt- 7,05
21 -nt- VDC-21 -nt- -nt- 7,85
22 Quang Hanh VDC-22 20°59'46"/107°14'08" -nt- 5.3-5.5
23 -nt - VDC-23 -nt - -nt - 9,10-10,10
24 Tam Céc, Ninh Binh  VDC-24 20°13'30"/105°14'08" -nt- 3,8
25 -nt - VDC-25 20°13'42"/105°55'47" -nt - 4,50
26 -nt- VDC-26 20°13'59"/105°53'10" -nt- 3,60

ndy c6 th€ tinh mot cach tuwong déi téc do ha thap
clia muc nuéc bién trong khu vuc tir 33.000 BP dén
18.000 BP 14 7,20 mm/nam - mot téc do kha 16n so
véi giai doan truée (16n hon khoang 20-25 14n). Dy
nhién day méi chi 12 mot vai s6 liéu ban ddu, tuy
vy qua db so bo c6 thé thdy dugc birc tranh cia
qua trinh bién lii lién quan dén dot bang ha Wurm
trén ldnh thé mién Bic Viet Nam. Trong nita thoi
ky ddu mirc nudc bién ha thap rat cham, véi téc do
khoang 0,2-0,3 mm/ndm, con ¢ nia thoi ky sau
muc bién ha thdp kh4 nhanh véi téc do khoang
7,20 mm/nam. Nguyén nhan gy ra con phai tim
hi€u them méi c6 th€ cb két luan thod dang.

2. Giai doan Holocen
Nhu trong so 46 H.2 thay ring cic ngan song
vb cb tubi Holocen giifa-mu6n & khu vue nghién
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ctru déu 1a d4u 4n cha thdi ky bién lui. Trén phong
chung muc nuéc bién rat ddn, c6 nhing dao dong
mang tinh hinh sin, tirc 12 c6 thai gian bién thoai
va bi€n 14n ngin xen k& nhau. S6 liéu thu thap va
tudi tuyet d6i cho phép khing dinh mot diéu la
trong pham vi dong bing Bic B9, bién tién
Flandrian d3 dat mitc cao nhat trong khoang thoi
gian 5.000-6.000 nam BP va d6 cao ma muc nudc
bién dang lén cuc dai dat tir +5 d€n +6m a.d. Sau
6.000 nam BP bién rit xuéng tir tir theo hinh sin.
Tai théi di€m 5300+ 60 nim BP, myc bién ha thap
dén +4,5m a.d sau d6 bién 1an dén +5,0m a.d tai
thoi diém 5040 +60 nam BP. Tiép d6, muc bién ha
dan dén +4,8m a.d vio 4770 + 60 nim BP va dang
1én t&i +5,5 m a.d tai 4420 £ 70 nam BP. Sau thdi
di€ém nay, muc bién con dao dong lén xudng nhiéu
lan'nita song véi quy mo nhd va tit ddn (hinh 2).
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Hinh 2. So d6 dao dong muc nudce bién trong Holocen gifa - muon ving Ha Long - Ninh Binh
Bdng 2. Két qua phan tich tudi tuyét doi bing C* Bdng 3. Téc d6 dang, ha ciia muc nudce bién trong
viing vinh Ha Long - Ninh Binh Holocen trung-muén
Kyhieu  Diadiém Do cao (m) Tudi (BP) Thoi di€ém*  Thoigian  Dao Téc do

(nam) dong  (mm/nam)

VDC-9  Hon Ciu Ngu 4,85 4990190

. el Ha Long
- g L s i 49904770 390 ha 0227
Ve s S 4770-4420 350 ding  +1.428
VDCEI8) it 425 328060 ez atlos 320 g
: & 4100-4050 50 dang 49,000
VDC-14 - nt- 350 2280460 4050-3820 230 ha -3,695
VDC-18  Gén hon Diu 3820-3280 540 dang  +0370
Giéng cut 6,80  >40.000 3280-2280 1000 ha -0,75
VDC-19 - nt- 480 477060 :
. | Ninkh Binh
.20 Ho ]
vag_ﬂ e Hi’zg il Z”gg 3;9‘2&0220 5300-5040 260 dang  +1,923
50403000 2040 ha 0,686
VDC-22 QuangHanh  53-55 4420470 e o
VDC-23 Cnt - 9,1-10,1 > 40.000 Srnam.... BRden nam... BP
VDC-24  Tam Céic 4850 504060 s
VDC-25 o 45465  5300+60 Co s6 d€ tinh toén 1a coi viing nghién ciu trong
VDC-26 L 3,60 3004060 giai doan Pleistocen muo6n-Holocen twong doi

binh 6n vé mat hoat dong kien tao ( Nguyén Thé
Thon, 1987, 1994, Trin Dinh To vi n.nk, 1991),
Qua Béng 3 ta thdy t6c do bién thoai va bién lan

Trén co s6 cic 40 cao 1Ay miu vi twdi cia trong Holocen gitta -muon 12 khong déng déu. Toc
~chiing, céc tic gid da tinh so bo toc do bién thodi  do6 dang cao nhat & Vinh Ha Long dat 9mm/nam
va bién 14n trong Holocen giita - muon (bdng 3). quan sat thdy trong khodng tir 4100 nam BP dén
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4050 nam BP, t6c do dang thdp nhat quan sat thdy
trong khodng tir 3820 nam BP dén 3280 nim BP
(0,37mm/nam). Tai khu vuc Ha Long t&c d¢ bién
thoai thdp hon so v&i téc do bién 14n. Tc d¢ bién
tho4i 16n nh4t dat 3,695 mm/ndm quan st thdy
trong khoang tir 4050 ndm BP dén 3820 nam BP va
t6c 46 bién thoai thdp nhét dat 0,227 mm/ndm
quan st thdy trong khoang thoi gian tir 4990 nam
BP dén 4770 nam BP. Qua s6 lieu tinh toan thay
ring trong khodng thai gian tir 4500 ndm BP dén
3500 nam BP, muc nudc bién dao dong vdi téc do
kha cao, con sau dé giam din.

KET LUAN

Két qué khdo sat va phan tich tudi tuyéet ddi
cho phép di d€n mot s6 két luan sau :

- Trong ving nghién ciu c6 it nhdt bon muc
séng v, twong mg véi cic do cao : 6,8-8,4 m,
53-6,8 m, 3,.8-5,3 m, 2,0-3,8 m. Muc dau tien
thuoc Pleistocen muon. Ba muc sau déu thudc
Holocen giita - muon. Cac ngén song v ndy déu
do qué trinh bién 1ui d€ lai

- Qua trinh bién lui trong cudi Pleistocen muon
va Holocen giita - muon ¢6 tinh dao dong hinh sin.
Trén phong chung ha thdp ddn, muc nuoc bién
trong khu vuc c6 su dao dong lén xudng theo xu
theé gidm dan.

- Trong nira ddu giai doan bién lui vao cudi
Pleistocen muon lién quan vdi bang hd Wurm (t
70.000 nam BP dén khodng 40-45.000 nam BP),
muc nude bién ha thap twong doi cham vai tdc do
x4p xi 0,2-0,3 mm/nam. Trong nira giai doan sau,
tir 33.000 nam BP dén khoidng 18.000 BP, muc
nudc bién khu vic ha xudng voi t6c do nhanh, dat
khodng 7,2 mm/nam.

- Trong Holocen, myc nudc bién tién Flandrian
dang cdo it nhat +5,+6m a.d. vao khodng thoi gian
5000-6000 nam BP, sau d6 ha thap din. Téc do ha
thdp clia muc nudc bién kha nhanh trong khoing
tir 4500 BP dén 3500 BP. Sau khoang thoi gian tren
t6c do ha thap muc nudce bién gidm dédn theo hinh
sin.
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SUMMARY

Some facts of sea-leve! fluctuation during
the Late Pieistocene-Holocenein
Halong Bay and Ninh Binh area

At least 4 levels of wave cut-offs were
distinguished in the Ha Long Bay and Ninh Binh
area : 6,8-8,4 m, 5,3-6,8 m, 3,8-5,3 m, 2,0-3,80 m.
The first is of Late Pleistocene, three others are of
Middle-Late Holocene. 15 samples from 26 coliec-
ted of Oysters and gastropods were anailysed by
C14 in Australia. A result shown that all wave cut-
offs in the Ha Long Bay and Ninh Binh area are of
marine regression during the Late Pleistocene and
Middle-Late Holocene. The result of study revealed
that during the first half of the Wurm glaciation sea-
level had droped slowly at the rate approximately of
0,2-0,3 mm/year. During the second half (from
33.000 year BP to 18.000 year BP), the rate of sea-
level dropping was very fast, reached 7,2mm/year.
The result of study also proved that in study areas,
Flandrian transgression has reached the maximum
at least +5,+6 m a.d at the time 5000-6000 yrs BP.
After that the sea-level had dropped sinuously. The
rate of marine regression during the Middle-Late
Holocene also was calculated for the Halong Bay
and Ninh Binh area.
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