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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

3-2001

BIEN THIEN THEO THOI GIAN CUA LGP E VA LGP F
PIEN LY QUAN SAT BUGC TAI DAI PIEN LY
PHU THUY, VIET NAM

1, Mo didu

Tang dien ly co thé duge xac dinh nhu 13 16p
khi quyén & do cao tir khoang 50 dén 1.000 km,
trong d6 s& lugng cac ion va céc dién tir 1a da 16n
dé c6 thé anh hudng t&i sy truyén song radio.
Pong hoc cha qua trinh thanh tao tdng dién ly lien
quan t6i sy can bang gilta qua trinh sinh va lam
m4t cic hat tich dién trong 16p khi quyén trén cao.
C4 hai qua trinh nady déu phu thuoc vao do cao.
Nguén sinh dién tich chi yéu trong tdng dién ly 12
anh sing cuc tim va cac tia X mém (nang lugng
th4p) & cudi dai budc séng ngin clia phd birc xa
Mait Troi. Sy mét mat cia cic dién tich trong céc
16p cua ting dién ly chu y&u do qua trinh tii hop
clia cic hat tich dién va van chuyén cac dién tich ra
ngoai. Ngoai birc xa anh sang, cic birc xa hat cla
Mit Troi ciing déng gop vao qué trinh ion hoba
trong ting dien ly. Chinh vi vay bién déi cla tdng
dién ly ngodi chu ky co ban 1 mot ngdy dem theo
chu ky quay ngay dém cia Trai Dat xung quanh
truc clia nd, con cd chu ky theo mia va chu ky
hoat dong Mat Trdi. Tuy nhién quy luat bien d6i &
mbi 16p tuong ddi phirc tap phu thuoc vao nhiéu
yéu t6 dic biet 13 truong ti Trai Dat.

Dai dién ly Pha Thuy (Ha Néi) ndm & v§ do tir
10,2 °N (tinh theo mo6 hinh IGRF-1990 [7]), nim
trong ving can xich dao gin dinh di thuong 16p F
(thuong goi 1a di thuong "Appleton") [4, 8, 10],
dac trung cu tric cla tdng dién ly bi chi phéi
manh bdi dic di€m nay. Bai bao ndy xem xét mot
cach khii quat anh hudng ctia Mit Trdi tdi cic
thong s6 dic trung co ban 1a chiéu cao hiéu dung
h'E, h'F, h'F2, va cic tdn s8 t6i han foE, foF1, foF2
tuong (mg cla cac 16p E, F1 va F2 cla tdng dien ly
theo s6 liéu quan sat tai dai Dién ly Phi Thuy tir
thang 8 nam 1962 dén thang 12 nam 1999, khoang
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thdi gian ndy kéo dai hon 3 chu ky hoat dong cia
Mit Trdi, nham 1am sing to nhilng quy luat bién
d6i co ban cla ting dién ly tai Ha Noi.

2. Tai liéu thaim do thing dimg tai d2i dién [y
Phi Thuy

Dai dién ly Pha Thuy thanh 14p tir thang 8 nam
1962 cho dén nay, di dung ba loai thiét bi d€ quan
sat cic thong s6 co ban cia ting dién ly theo k§
thuat tham do thang dimg truyén thong : may IRX
- Hungari (1962-1966), may AIC - Lién Xo (cii)
(1967-1994) va hé théng tham do thing dimg ghi
s6 IPS-71- Uc (1995 dén nay). Viéc do dac duoc
tien hanh thudng xuyen vai budce thoi gian 13 15
phit theo quy trinh duge st dung thong thuong
trén cic dai dién ly toan th&€ gidi. Vi he thong
méiy IRX va AIC, tin hiéu thim do sau Khi phan
héi tir tAng dién ly duoc hién trén man hinh va ghi
lai bing phim. Trong hé théng tham do IPS-71, tin
hiéu phan hdi duoc ghi lai tr dong dudi dang file
s6 va hién thi trén man hinh may tinh thong
thuong bing mot phdn mém chuyén dung. Hién
nhién viéc xir Iy dién ly dé cta hé théng IPS-71
don gidn va thuan tien hon nhiéu.

3. Tién trinh ngdy dém trung binh cia cic chiéu
cao biéu kién va cdc tdn so'toi han cia Iop E va F

Ti€n trinh ngay dém trung binh nam cua cic do
cao biéu kién h'E, h'F (hodc h'F1 va h'F2 vao ban
ngay- do cao hiéu dung thap nhit cla cic 16p) va
cac tdn so toi han foE, foF1 va foF2 (tdn s6 cao
nhat ctia séng binh thudng phén xa tir cac 16p) tinh
dugc trén co sd cic gia tri median cla timg thang
s6 liéu trong nam trong giai doan 1962-1999 duoc
minh hoa trén hinh 1 va 2. Chang ta thdy 16p F cda
ting dién ly ton tai cd ngdy 14n dém. Vao ban dém
16p F bién déi it trong dai d6 cao trung binh tir 240
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Hinh 1. Bién thién ngay dém cta h'E, h'F1 va h'F2 trung binh nam tai dai dién ly Phii Thuy
(s6 lieu 8/1962-12/1999) ; 1. s6 liéu tirng nam riéng biét, 2. trung binh cla tat ca cic nam

dén 280 km. Chiéu cao bi€u kién cia 16p F ban
dem dat cuc tiu vao khodng 3hOOLT. Vao ban
ngdy khi qué trinh quang ion hba phat trién manh,
16p F tach thanh 2 16p F1 va F2 ndm & cac do cao
trung binh x4p xi khoang 210-240 km va 260-350
km tuong Gng. Lap E chi ton tai vao ban ngay, tir

khodng 6h00 t&i khodng 18h00 gid dia phuong, va
nim & do cao trung binh 100-120 km. Vio ban
ngay, cic do cao biéu kién h'E, h'F1 dat cuc tiéu
vio Khoang giifa trua, con h'F2 dat cuc dai vio thoi
diém nay. Tuy nhién cuc tri trén dudng cong h'E
kém 16 rét hon trén cac dudng cong h'F1 va h'F2.
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Gid dia phuong
Hinh 2. Bién thién ngiy dém cta foE, foF1 va foF2 trung binh nam tai dai dién ly Pha Thuy
(s lieu 8/1962-12/1999)
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Tir khoang 7h00 t6i khoang 17h00 tién trinh
cua cac do cao biéu kién gin nhu d6i ximg qua 12
810 trua. Sau 18h00 su phén tich cta 16p F khong
con, do cao biéu kién h'F trung binh ting ddn toi
gilta dém sau d6 giam ti cuc ti€u vao khoang 3h00.
Sau cuc tiéu ndy h'F tiép tuc tang lén va bat ddu co
st phan tach 16p vao khoang 6-7h00. Su chenh
lech gitta do cao h'F2 viao gilta dém va viao giira
trua trung binh 12 khoang 80 km. Tai Phit Thuy, do
cao bi€u kién clia 16p F vao ban ngay (16p F2) cao
hon vao ban dém, day 1a tién trinh déc trung cta do
cao biéu kién cla 16p F d6i vai ving xich dao va
can xich dao [8]. Vao ban ngay d6 cao biéu kién clia
cac lop déu dat cuc tri vao giita trua, chimg t6 su
thay déinhiét do clia 16p khi quyén trén cao c6 anh
hudng quyét dinh t6i sy thay d6i do cao cac 16p.

Tan s6 toi han foE tang dén tir 6h00 t6i cuc dai
khodng 12h00, sau d6 giam ddn va bién mat vio
khoang 18h00. Tién trinh clia foE c6 dang doi
xing rat ro rang qua 12h00. Tén s6 téi han foF1
tang dan tir khi 16p nay xut hién do su phan tach
ctia 16p F vao khoang 6-7h00 va ciing dat cuc dai
vao khoang 12h00. Tinh d6i xtmg cla tién trinh
theo thoi gian foF1 kém 16 rét hon tinh d6i xing
cia foE. Tién trinh ngay dem foF2 c6 dang song
don khong c6 tinh déi xing [12], c6 mot cuc tidu
vao khodng 5h00 (trude khi Mat Tréi moc) va mot
cuc dai vao khoang 15h00.

Céu tric cia cac tdng dieén ly duoc xac dinh
ngoai quéa trinh quang ion héa con do nhiéu
nguyén nhan phirc tap khac : mat do khi trung hoa,
trudng tit, cic qua trinh van chuyén, quéi trinh
khuéch tan, truong trong Iuc, nhiét do ap sut
khong khi, cic birc xa hat vii tru... Cic yéu t6 nay
dong gop khac nhau & cic do cao khéc nhau, va do
1a nguyen nhan chinh cla sy phan 16p cla ting
dién ly. Vao ban ngay, cudng do sinh ion va dién
tir bién déi theo goc thien dinh ctia Mat Trai  [8].
Khi goc thien dinh x = 0 (lic 12h00LT), téc do sinh
ion va dién tir 13 cuc dai, déng thdi vao thoi diém
nay tdng di¢n ly ciing bi nung néng nhiéu nhat.
Trong thoi gian ban ngdy tinh d6i ximg clia cac
duong cong h'E, h'F1 va h'F2 chimg t6 cac d6 cao
bi€u kién anh hudng manh bdi t6c do sinh dien
tich, va nhiét do gay neén su dian nd ting dien ly
hoac cic qua trinh dich chuyén theo phuong th:—zmg
ding. Tinh d6i xing rd rang cla tdn s6 téi han foE
qua thai diém gilta trua chimg t6 qua trinh quang
ion héa cd. anh hudng quyét dinh ddi véi cdu triic
clia 16p E va nhu vay 16p E quan sat duoc tai Pha

Thuy ¢6 th€ tuan theo moi quy luat clia mot 16p
Chapman. Tinh d6i xing ctia tdn s6 t&i han foFl
kém r5 rang hon foE cho thay céu tric clia 16p F1
con bi chi phéi phén nao bdi cac qua trinh phirc tap
khéc. Su tré hoan toan cia cuc dai clia dudng cong
foF2 (khoang 15hOOLT) so véi thai di€m sinh dien
tich cuc dai (12h00LT) chitng té c4u tric 16p F2 bi
chi phdi khong nhiing bdi qua trinh quang ion hda,
ma con bi chi phoi bdi nhiéu qué trinh phirc tap
khic : cac qué trinh dich chuyén gay bdi gié trung
hoa, truong tir Trai Dat...

Trong giai doan 1951-1956 cic quan sat tdng
dién ly ¢ Viet Nam dd duoc tién hanh tai Nha
Trang do cac nha khoa hoc thuoc Trung tam Vién
thong Qudc gia Phap. Hoang Thai Lan va Lé Minh
Tri€t [6] dd gii thieu tien trinh ngay dém clia cac
thong s6 co bdn cta tdng dien ly tai Nha Trang trén
co s& céc s6 lieu ndy. So sanh tién trinh ngay dém
clia do cao biéu kién va tdn s6 t6i han cla céc 16p
E, F1 va F2 tai Ha Noi vdi tién trinh twong tmg
quan sat dugc tai Nha Trang ching ta c6 thé thdy
ti€n trinh ngdy dém cla h'E, h'F1, h'F2, foE va
foF1 tai hai noi 13 hoan toan nhu nhau, trong khi
do tien trinh ngdy dem cta foF2 lai khac nhau mot
cach dang k€. Vao ban ngay tai Nha Trang foF2 c6
cuc dai thit nhat vao khodng 9h00 va mot cuc thir
hai vao khoang 18h00 sau d6 gidm dén réi dat toi
cuc ti€u vao liac 5h00 nhu d6i véi foF2 tai Ha N6i.
Nha Trang nim trong ving anh hudng chia dong
dién xich dao [2, 11], vai trd cla trudng tir c6 dong
g0p quan trong vao cic qua trinh trong ting dién ly.
Nhu vay tién trinh ciia foF2 qua thuc bi chi phéi
boi nhiéu y&u t6 phirc tap hon so voi foE va foFl.

4. Bién thién theo chu trinh Mt Troi

Khi xem xét bién thién foF2 vao lic 12h00 LT
trong giai doan 1964-1975, Pham Van Tri va nnk
[12] d3 chi ra foF2 bign d6i mot cach 5 rét theo
chu ky hoat dong clia Mat Trdi. & day ching toi sé
md rong viéc xem xét vai tro clia hoat tinh Mat
Troi t6i céc tdn s6 t6i han, ciing nhu cic do cao
biéu kién clia cic 16p E va F cho toan bo chubi s6
lieu tir thang 8/1962 dén thang 12/1999. (5 day
chiing t6i 18y gia tri trung binh thang clia c4c tdn s6
t&i han ciing nhu cic d6 cao biéu kién so sanh vai
s6 liéu trung binh thang cha vét den Mit Troi va
nhu ydy nhimg bién déi véi chu ky nhd hon 1
thang trong cac chubi s6 lieu s& bi trung binh hoa
hoan toan. K&t qua trinh bdy trén hinh 3 va 4. Tir
hinh 3 thdy 5 cic tdn s6 t6i han trung binh thang
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Hinh 4. Bién d6i theo thoi gian ciia h'E, h'F1 va h'F2 trung binh thang

foF2, foF1 va foE bién d6i vai xu thé chung hoan
toan phu hop v&i xu thé bién déi véi chu ky 11
nam cua vét den Mat Trai. Tuong quan giifa cac
tdn s6 t&i han foF2, foF1 va foE trung binh thang
va s6 vét den Mit Trdi trung binh thang trong ung
12 0,83, 0,86 va 0,72. Nhu vay 5 rang cac tdn s6
toi han trung binh thang cila cac 16p E va F phu
thuoc rat chat ché vao hoat tinh ctia Mat Troi.
Chang toi da ti€n hanh x4p xi chudi s6 lieu foF2,

foF1 va foE trung binh thang bing chudi cac dao
dong chu ky 11 nam va cac hai diéu hoa 5,5 va 2.7
nam, tinh ty s6 bién do clia cic hai diéu hoa so vdi
bien d0 cia dao dong 11 nam va trinh bdy két qua
trong bang /. Tix s0 liéu clia bang 1 chiing ta ¢6 thé
thdy rang d6i voi cd ba tdn 58 16i han dang xem xét
ty s6 bién do clia cic dao dong chu ky 5.5 va 2,7
nam so vdi bién d6 dao dong chu ky 11 nam chi ¢d
10-20% va dudi 10% mot cach twong img, vai trd
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Bdng 1. Ty s8 bién d§ cla céc hal didu hoa
chu ky 5,5 nédm va 2,7 nm

D6i voi dao dong DG voi dao dong

5,5 nam _2,7 nam
foF2 0,12 0,06
foF1 0,13 0,08
foE 0,23 0,03

ciia cic hai diéu hoa 5,5 nam va 2,7 nam la khong
dang k€ so voi dao dong chu ky 11 nam. Nhu vay
cic tin s6 toi han trung binh thang foF2, foF1 va
foE bién ddi gidng nhu bién ddi clia hoat tinh Mat
Trosi. K€t qua nay phu hop voi két qua nghién ciru
chia nhiéu tic gia vé sy phu thuoc cla tin sO tai
han foF2 véao hoat tinh Mat Trai [1, 5].

Cic gi4 tri vét den Mat Trdi trung binh thang
dao dong gin nhu ngu nhién xung quanh xu th¢
11 nam, nhung c4c tdn s6 toi han foF2 va foE trung
binh thang lai dao dong cb quy luat xung quanh xu
th€ 11 nam. Trong mdi nam tdn s tdi han foF2

trung binh thang co hai cuc dai vio céc thoi ky-

phan diém, con tdn s6 t6i han foE trung binh thang
cH mot cuc dai rd rét vao mua hé. Con tdn s0 i
han trung binh thang foF1 dao dong kha phtrc tap
xung quanh xu th€ 11 nam. Nhu vay c6 mot higu
émg mia rét 13 rét § cac tdn 5O 11 han foF2 va foE.

Céc do cao biéu kién trung binh thang h'F2,
h'F1 va h'E (hinh 4) dudng nhur lai it thay d6i theo
quy luat tuén hoan véi chu ky 11 nam cua hoat
tinh Mat Tréi. Chit luong cha cac s6 liéu chiéu cao
bidu kién chia cac 16p E va F khong dong nhat
trong ca khodng thoi gian dang quan tam nhd
ching ta c6 thé thdy rd trén hinh 4. Trudc 1980,
dai dien ly co du diéu kién hoat dong nhu mot dai
dien ly quoc t&, nén sO liéu tuong 46i déng nhat.
Giai doan 1980-1995 thi€u diéu kien nén chét
luong s6 liéu kém, sau 1995 véi viec trang bi moi
thiét bi tham do s6 IPS-71, chit luong s6 ligu hoan
thien hon. Loai trir nhitng bién déi bat thudng trén
cac dudng cong cta hinh 4, chung ta thdy cac tin
s6 toi han foF2 trung binh thang bién ddi kha déu
trong khoang 260-360 km xung quanh do cao cd
300-320 km. Trong méi nam h'F2 trung binh thang
c6 mot cuc dai rét rd vio gilfa nam va mot cuc ti€u
khodng thang 1 hodc thang 12. Trude 1980 cuc dai
va cuc tiéu di néu gin nhu khong d6i ndm & do
cao khodng 360 km va 280 km trong trmg. Sau
nam 1995, véi s6 lieu quan tric kha tin cdy cua
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tram IPS-71, h'F2 dudng nhu bign d6i theo tién
trinh chia hoat tinh Mat Trdi. Tuy nhién tir ndm
1995 dén nay, chudi s6 lieu con qué ngdn dé khang
dinh sy phu thuoc ndy. DO cao cuc tiéu cua lop F
(h'F hay h'F1) trung binh thang ciing bién ddi v&i
quy luat twong ty h'F2, dai bien d6i ciia h'F1 trong
khodng 220-270 km, nhu vay dii dao dong cua
WF1 chi c& mot nita d4i bién dbi ciia h'F2, va trong
méi nam h'F trung binh thing cling c6 mot cuc dai
vio khodng gilta ndm, va co thé xuat hién mot cuc
dai nho vao céc thing khac. Bién thién cta do cao
bidu kién h'F1 trung binh thang hoin todn khong
6 ddu hieu phu thudc vao so vét den Mat Trai
trong ca khodng théi gian quan tam. Chiéu cao
bi€u kién h'E trung binh thang dao dong trong
khoang 110-125 km. Do cong suit ciia may cling
nhu cac diéu kién quan sat s8 ligu vé do cao lop E
trudc nam 1980 dat duoc do tin cdy cdn thiét. S6
lieu do cao biéu kien h'E ctia tram IPS-71 tir 1995
dén nay ciing khong dat dugc do chinh x4c cao
nhu treéc nam 1980. Du chat lugng s6 lieu nhu
vay, chiing ta vin c6 thé thdy do cao biéu kién h'E
trung binh thang cting khong c6 xu huéng bien doi
theo chu ky hoat dong Mat Trdi nhu do cao biéu
kién h'F1 trung binh thang. Dao dong clia cac do
cao bidu kién h'E trung binh thang rét ngdu nhién,
hau nhu khong ¢ hiéu (mg mua nhur h'Fl va h'F2.

5. Bién thién theo mia cua cac tan so toi han
va cic dé cao biéu kién

P& 1am sang to hiéu ing mua da néu & trén
chiing t6i ding s6 liéu t4n s& t6i han trung binh
thang cia cic nam co ddy dt 12 thang s6 lieu. D6
v6i mdi nam xu th€ bién d6i chu ky 11 nam cua
tin s6 t6i han b thé duge 14y xdp xi gdn dang 1a
tuyén tinh. Cac s6 ligu trung binh thang cla cic tin
56 t&i han sau khi d3 loai trir xu thé 11 nam dugc
trinh bdy trén hinh 5. Ching ta thdy bién thien tan
56 toi han foF2 trung binh trong mdi nam co dang
song don vi cuc dai rat 10 vao thai ky phan diém.
Bien thien cla tdn §6 toi han foE cing o dang
song don nhung lai ¢6 cuc dai ro rét vao mua hé va
cyc ti€u vao mua Dong. Bién thien clia tn s6 tdi
han foF1 kha phic tap, nhin chung 12 khong thé
hien o hiéu (mg mia nhu cic t4n s6 t6i han foE va
foF2. Tuy nhién khi nghién ctiu ky timg n3m s6
lieu rieng biét thdy tién trinh cua foF1 trung binh
thang c6 nhimng nam bien d6i gin nhu ti€n trinh
cha foF2 (1964, 1997), nghia la cing cb cuc tri vao
thdi ky phan diém, nhung ciing co nam lai bién d6i
gan nhu tién trinh cua foE (1963). Nhu vay tién
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Hinh 6. Bien d0 cac hai diéu hoa cha foE, foF1 va foF2 trung binh thang d6i v&i cic hai diéu hoa
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=4)

chu ky 1 nam (n=1), 6 thing (n=2), 4 thing (n=3) va 3 thang (n



trinh cla cac gia tri foF1 trung binh thing bién déi
tr ndm no sang nam kia kha phirc tap. Cic s6 licu
trung binh thing cla cac tdn s6 t6i han sau khi di
loai b xu th€ 11 nam nhu trén duoc dwa vao phan
tich Fourier voi n = 1+4. Nhr vay cic dao dong
ing voin=1,2,3 va4séimg vdi cic dao dong
cb chu ky bang 1 nam, 6 thang, 4 thang va 3 thang
mot cach tirong ung Keét qué phan tich Fourier cac
tdn s6 toi han trung binh thang cho nhitng nim c6
ddy du 12 thang s6 lieu ducc trinh bay trén hinh 6.
Ching ta c6 thé thdy 16 & tdn s6 foF2 bien do clia
chu ky 6 thang hoan toan chi€ém wu thé, & tin s6

Bién d6 foF2(2) (0,1 MHz)

foE bién d¢ cta chu ky 1 nam chi€ém wu the d6i véi
tdt ca cac nam, trong khi & tin s6 foF1 c6 nhiing
nam chu ky 1 nam chiém wu thé nhir d8i voi tin s6
foE, c6 nhimg nam chu ky 6 thang chiém wu the
nhu & tdn s6 foF2. Bién do clia dao dong img vai
chu ky 1 nam d6i véi 16p E va chu ky 6 thang dsi
voi 16p F trinh bdy trén hink 7. Mac du trong
khodng thoi gian 1963-1999 khong phai tat ca cic
nam déu cb ddy du 12 thang s6 liéu, nhung dé thi
hinh 7 cho thdy bién do cta cic dao dong nay
dudng nhu khong phu thudc vao hoat tinh Mat Troi.
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Hinh 7. Bién thién theo thoi gian bien do céc hai diéu hoa chu ky 1 nim va 6 thang cia foE va foF2

Céc s0 liu do cao bi€u kién h'E, h'F1 va h'F2
trung binh thing d6i voi cac nam c6 ddy da s6 lieu
trong khodng thoi gian 1963-1999 duoc trinh bdy
trén hinh 8. Nhur & trén chiing ta di thay cac do cao
biéu ki¢n clia cic 16p duéng nhur khong phu thuoc

védo chu ky hoat dOng Mt Trai, nén d€ nghien ciu
hiéu tng mua clia cic do cao biéu kien khong cin
phéi loai di xu th€ 11 nim nhu d6i véi cac tin s§
t6i han. Tir hinh 8 c6 thé thdy do cao bifu kién
h'F2 trung binh thing c6 cuc dai rat 15 rét vao 2
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Hinh 8. Bién thien mita ctia h'E, h'F1 va h'F2
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Hinh 4. Bién d6i theo thdi gian cia h'E, h'F1 va h'F2 trung binh thang

foF2, foF1 va foE bién d8i voi xu thé chung hoan
toan phu hgp voi xu the bién déi vai chu ky 11
nam cua vét den Mat Troi. Tuong quan giffa cic
t4n 50 tGi han foF2, foF1 va foE trung binh thing
va s6 vét den Mat Trdi trung binh thang tuong (ing
13 0,83, 0,86 va 0,72. Nhu vay rd rang céc tdn s6
tdi han trung binh thing cta céc 16p E va F phu
thuoc rdt chat ché vao hoat tinh cha Mat Troi.
Chiing toi da ti&én hanh xap xi chuébi sd lieu foF2,

foF1 va foE trung binh thang bing chudi cic dao
dong chu ky 11 nam va cac hat diéu hoa 5,5 va 2.7
nam, tinh ty s6 bién do clia cic hai diéu hoa so voi
bién do clia dao dong 11 nam va trinh biy két qua
trong bdng 1. Ti s6 liéu cia bang 1 chang ta c6 thé
thdy ring d6i vdi ca ba tdn s6 toi han dang xem xét
ty s6 bién do clia cac dao dong chu ky 5,5 va 2,7
nam so voi bien do dao dong chu ky 11 nam chi c&
10-20% va dudi 10% mot cach trong tmg, vai tro
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thang gilta nam (thang 6 va 7) trong tat ¢4 chc
nam, va cuc tiu rd rét vao cic thing mia Pong.
Do cao biéu kién h'F1 ciing c6 xu th€ tuong tu,
nhung d6 phan tan tuong d6i giita cic nim 16n hon
so voi h'F2. Con d6 cao biéu kién h'E trung binh
thang bi€n ddi tir ndm no sang nam kia khong c6
quy luat 16 ret. Két qua phan tich Fourier cac do
cao biéu kién trung binh thang (kink 9) ciing cho
thdy chu ky 1 nim chi€m wu th&€ & cac do cao biéu
kién ciia 16p F, con 16p E bién déi kha phirc tap, c6
nam chu ky 1 nim chiém wu thé, c6 nam cic chu
ky bac cao chi€ém uu the.

Nhu vay ddi voi méi 16p, tdn s6 t6i han va do
cao bi€u kién trung binh thing trong méi nam bién
déi theo quy luat khic nhau. Do cao biéu kien h'F2
dat cuc dai vao gitta mda hé (cic thang 6 va 7) va
cuc ti€u vdo gilta mia dong (cic thang 12 va 1),
thi tdn s6 t6i han dat cuc dai vio cac thoi ky phan
diém (cic thang 3-4 va 9-10) va dat cuc tidu vio
gita he va giita dong. T4n s6 tdi han foE dat cuc
dai vdo mua heé, con do cao biéu kién h'E bién ddi
tir thing no sang thang kia, tr nam no sang nim
kia khong theo quy luat nhét dinh. Lép F1 co
nhilng dac trung chuyén tiép giita cic 16p E va F2.
Phin 16n cic nam, tuy h'F1 c6 cuc dai 15 rét vao
mua hé, nhung lai khong dat cuc ti€u vao thang 12
va thang 1 nhu h'F2, ma lai c6 hai cuc ti€u vio
thang 2 hoic thing 3 va thang 11. T4n s6 t&i han
foF1 lai bién d6i theo quy luat khac, c6 nam gidng
foF2, c6 nam giong foE. Nhur vay cac 16p clia ting
dién ly bién d6i kha phirc tap, phan 4nh mot diéu 1a
yéu td anh hudng t6i cdu triic clia cic 16p & ting
dién ly c6 su khic nhau. Chang ta biét ring tin s6
t6i han clia méi 16p lien quan truc tiép voi néng do
dien tit [4, 8]. Nhu vay giita do cao biéu kién va
nong do dién tr cla mbi 16p lien quan khac nhau
vdi cac hoat tinh ctia Mat Trdi.

KET LUAN

Tir cac phan tich & trén ching ta thdy cic thong
s6 co ban ctia c4c 16p E, F1 va F2 ciia ting dién ly
c6 su phu thuoc rat khac nhau vao qua trinh quang
ion héa (dac trung bdi do cao clia Mat Trdi), vao
hoat tinh clia Mt Trdi (dic tnmg bdi s6 veét den
Mat Troi) va vao nhiéu qué trinh khac. Trong tién
trinh ngdy dém, cic thong s6 dac trung clia 16p E
va 16p F1 (foE, foF1, h'E va h'F1) déu dat cuc tri
vdo giita trra dja phuong, chimg té c4u triic cla
16p E va 16p F1 hdu nhu chi bi quyét dinh béi qua
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trinh quang ion héa. D6i véi 16p F2, d6 cao bi€u
kién cling dat cuc dai vao gifta trra dia phuong,
trong khi tdn s6 toi han foF2 lai dat cuc dai vao
khoang 14h00, nghia 13 trong khi do cao bi€u ki&n
cta 16p F2 bj quyét dinh bdi qua trinh quang ion
hoa, thi tdn s§ t6i han foF2 (hoac mat do cac ion
va dign tir trong 16p F2) phu thu6c khong nhimng
vdo qua trinh quang ion hda ma con phu thudc vio
cic qué trinh dich chuyén va nhiéu yéu t6 khac.
Tt ca ba do cao biéu kién ca ba 16p h'E, h'F1 vi
h'F2 déu dat cuc dai vao giita trua, chitng to do cao
cuc tiéu clia céc 16p hdu nhu chf phy thuoc vao qua
trinh quang ion hoé cla cac bitc xa Mt Troi. Cac
d6 cao bi€u kién h'F2 va h'F1 trung binh thang cuc
dai vao gilta ndm ciing ching minh cho két luan
trén. Hon nita cic do cao bi€u kién trung binh
thang dudng nhu khong phu thudc vio chu ky hoat
dong cia Mt Troi, chitng td birc xa hat ciia Mat
Troi it ¢6 anh hudng t6i su thay déi do cao cia cac
16p trong ting dién ly & chu ky nhd hon mot thang.
Cén nh4n manh, véi cac hien tuong c6 chu ky nhd
hon (vi du béo tir bit ddu bat ngd), cac ludng birc
xa hat manh bin ra tir Mat Trdi trong cic hién
tuong bung né sic cdu lai c6 d4nh hudng manh téi
sur thay d6i do cao biéu kién ctia 16p F2 [3].

Viéc nghién ciru dién ly trén co s& s& liéu cla
dai Dien ly Phii Thuy tru6c day chi y&u nhim
phuc vu céng tic truyén song. Viec nghién ciru
nhitng van dé€ vé vat Iy cda tdng dién ly & nudc ta
chua duoc tién hanh c6 he thong. Mot s6 ket qua
nghién ciru thong ke trinh bdy trong bai nay sé 1a
co s& d€ ti€n hanh nhiing nghién ctru ddy di hon
vé vat ly dién ly & nuéc ta ciing nhu trong khu vire.

Lot cdm om : bai bao duge hoan thanh v&i s hé
trg kinh phi cda Ho6i déng Khoa hoc tir nhién nam
2000. Cic tac gia bdy t6 long cam on tién s§ Ha
Duyén Chau d3 c6 nhitng dong gop cho viéc hoan
thién bi bio nay.
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SUMMARY

Time variation of the E and F ionospheric layers
in Phu Thuy, Vietnam

The average diurnal, seasonal and solar cycle
variations in the critical frequencies and in the
virtual heights of the E and F layers have been
studied using the ionospheric vertical sounding
data observed at Phu Thuy observatory from
August 1962 to December 1999. The average
diurnal evolutions of these parameters are
determined. It is found that the monthly critical
frequency foF2 is maximum in equinox, meanwhile
foE is maximum in summer. The virtual heights of F
layer (W’F1 and h’F2) are highest in summer. The
annual variation of the critical frequencies is quite
similar to that of the sunsport's number.
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