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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

3-2001

DANH GIA SO LIEU PO GPS DBOI BUT GAY
SONG HONG TAI KHU VUC BA VI - TAM DAO

1. Pat van dé

boi dit gy Song Hoéng bt nguén tir cao
nguyén Tay Tang, chay theo phuong TB-DN qua
Van Nam (Trung Qudc) va Bic Viet Nam ra vinh
Bic Bo ; bao gédm hai cau tric khac biét 1a doi
truot cat Ailao Shan - Song Hong va he thong dirt
gly tich cuc Song Héng.

Trén phén ldnh thé Trung Quéc, he théng dirt
gy tich cuc Song Héng bao gém dirt giy Qiaohou,
dirt gdy Qiancang Shan va dat gdy Song Hong
(PGSH) trong d6 DGSH duoc nhan thay 13 16n
nh4t trén anh ve tinh [5]. V& hoat dong cua céc dit
gy nay di c6 mot s6 cong trinh cla cic nha dia
chat va trac dia nudc ngodi cong bo.

Trén phén 1anh thd Viet Nam, DGSH déu tién
phan thanh hai nhanh tai Lao Cai, dugc dat tén 1a
dat gy Seng Héng va dit gy Song Chay ; tiép
dén & phia Nam Bao Ha n6 lai phan ra cac dit giy
nhd hon trong dé c6 dit gy Song Lo.

DGSH dugc thong nhat thira nhan ¢6 mot vai
tro cuc Ky quan trong trong so do kién tao Viet
Nam va khu vuc. Chinh vi vay n6 13 d6i twong cla
rat nhiéu cong trinh nghién ciru trong linh vuc cic
khoa hoc vé Trai Dat nhu dia mao, dia chat, kién
tao, dia vat 1y, tric dia...

Vien Cac Khoa hoc vé Trai Dat truge day va
nay 14 Vién Dia chét thuoc Trung tam Khoa hoc Ty
nhien va Cong nghé Qudc gia di tng dung cac
phuong phap do dac chinh x4c vdo nghién ciu dia
dong luc ndi chung va nghién ciru hoat dong
DGSH néi rieng ngay tir ddu nhimg nam 80 trong
khuon kh8 Chuong trinh tiéh bo khoa hoc ky thudt
cdp Nha nucc 48-02. Vien di hogp tic cing Cuc
Po dac va Bin d6 Nha nudc thiét 1ap ludi tam giac
Thac Ba gédm 12 diém vit qua doi dit gly Song
Héng, Song Chdy va Song Lo tai dia phan cac tinh
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Yeén Bai, Pht Tho va Tuyén Quang. Sau d6, vao
nam 1994, Vién di do lai ludi ndy bang k¥ thuat
dinh vi toan cdu GPS véi su hop tic cua Phong
Tric dia Khong gian thuoc Trung tam Khoa hoc
Qudc gia Phap. Nhiing két qua nghién ciru nay da
dugc gidi thiéu trong [3, 4, 12].

Tir cudi 1994 dén 1998, trong khuén khé du an
doc lap "Nghién citu thién tai nit ddt lanh thé Viét
Nam", Vién Dia chat nhan co hoi tham gia vao
mot Dé 4an qudc t&€ " Dia déng luc Nam - Dong'
Nam A va Tai bién lién quan" viét tit 1a
GEODYSSEA - di cung véi Vién Tric dia (g
dung - nay 1a Cuc Bén dé Tric dia Lien bang
(BKG), CHLB Dirc - thiét 1ap lugi GPS Tam Pio -
Ba Vi nhim do dac hoat dong doi DGSH tai dai
mat cit tir ddy ndi Ba Vi sang ddy ndi Tam Dao.

2. luvi GPS Tam Dio - Ba Vi va ba chu ky do

Ludi GPS Tam Déo - Ba Vi dugc thiét 1ap vao
thang 9 nam 1994 gdm 7 di€ém (hinh 1) c6 dé hinh
t6t va dic biét cac moc déu duoc bo tri trong da
g6c tai nhitng vi tri chon lua theo so d6 kién tao.
Vé mit nay nd vugt troi ludi tam giac Thac Ba [13].
Tuy nhién, qua qué trinh khai thac, lu6i GPS Tam
Pido - Ba Vi ciing 16 ra vai diém yéu : mot 1a tin
hiéu thu tai m6c BAV (dat & chan ndi Ba Vi) va
méc SON (& trén trién phia tdy déi "dia chat”
thuoc thi tran Thanh Son) bi anh hudng khic xa do
do thong thoang bi han ché mot phin tir ngudng
25° tr& xudng ; thi hai 13 thi€u nhitng diém nam
cach xa dat gy 40-50 km, nai co thé ky vong do
dac duoc'van t6c chuyén dich cuc dai clia dirt gy
[9]. Han ché€ sau da dugc khic phuc bang cach bé
sung di€ém HOA tai Pa Bic (Hoa Binh) va diém
KET tai Déng Hy (Thai Nguyén) vao nam 1998
trude lac tien hanh do chu ky thir ba.
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Hinh 1. So d6 lu6i GPS Tam Do - Ba Vi (1994-1998)

Chu ky do ddu tién di ti€n hanh vao thang 11
nam 1994 bing ba may GPS hai tin s6 Trimble
4000 SSE. D thuc hién dong théi 6 ca do véi thoi
lugng 5 gio mdi ca. Trong méi ca, do ddong thoi
trén ca ba diém luéi trong d6 c6 di€ém HUN nim &
trung tam luGi ; cic thong s6 cla may thu dugc dat
theo ch€ do ngdm dinh : géc ngudng cao tiép nhan
tin hiéu vé tinh 14 15°, tdn suat ghi tin hiéu 15 giay
vd s6 luong vé tinh t6i thi€u 1a 3. Nhu vay, voi
chuong trinh do nay, diém HUN di duoc do 6 ca,
nhitng diém con lai duge do 2 ca.

Vio thang 4 nam 1996, chu ky do thir hai da
duoc tién hanh hoan toan giéng nhu chu ky ddu ci
vé thiét bi, nguodi do ciing nhu chuong trinh do.
Ngoii ra, ngay sau d6, diém HUN d3 dugc do 5 ca
24 gid dong thai voi luéi GEODYSSEA d€ ndi

lu6i GPS Tam Ddo - Ba Vi véi he toa do Trai Dat
Quoéc t& ITRF.

Chu ky do thir ba da dugc thuc hien trén 9
diém lu6i vao thang 11 nam 1998. Rat kinh
nghiém tr danh gia s6 lieu hai chu ddu [2], thoi
lugng ca do bay gio duge tang len gdp doi 1a 10
gio. S6 luong ca do ciing tang lén 8 do ludi duge
bé sung hai diém méi. Con lai giéng nhu trudc.
Nhu vay, diém HUN di duoc do 8 ca, mdi diém
con lai duoc do 2 ca.

Trong cd ba dot do, di ciing sir dung ba ang ten
hai tin compact L1/L2 c6 vanh chéng khic xa tin
hieu. Ang ten dugc gin ¢ dinh chic chin trén
chan miy va duoc dinh tam diém bing bo dinh
tam quang hoc ctia d€ ing ten.
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3. Xut Iy ba chu ky do luoi GPS Tam Déo - Ba Vi

Tap s6 liéu ndy di duoc xi Iy vao nhitng thang
cudinam 2000 tai BKG bang phdn mém BERNESE,
phién ban 4.0. Day la mot trong nhiing phin mém
xtr 1y s6 lieu do GPS da chirc nang, c6 dao dién
16n, dat do chinh x4c cao, hién nay dugc st dung
rong rii vao muc dich nghién ctu dia dong luc.

Cong doan chudn bi tinh toin bao gém : chuyén
tat ca trj do tho vé dang RINEX va sau d6 vé dang
BERNESE. Tiép dén dua céc s6 ligu vé€ quy dao vé
tinh, goc dinh huong Trai Dat, dong ho ve tinh...
Pay 13 nhitng san phdm chinh xac cao do Té chitc
GPS Qudc t€ Phuc vu Dia dong luc (IGS) cong bo.

Cic lua chon chién luge xir 1y tap s6 liéu ndy
c6 thé tom tit nhu sau :

a) Xt 1y theo sai phan boi kép dwa vao t6 hop
tuyén tinh pha séng tdi (L3) dd loai bo dnh hudng
ting dien li va ding phuong phap QIF d€ én dinh
15i gidi s6 nguyeén da tri.

b) Diing mo hinh khi quyén chuén Saastamoinen.

¢) Khi xit 1y timg ca do, d& gidm thiéu anh
hudng ctia khi quyén, d4 woc tinh hai tri hi¢u chinh
d6i vdi ca do 5 gio va bon tri hiéu chinh ddi voi ca
do 10 gid cho cac diém, trir diém HUN.

d) Diém HUN duoc chon 14 ¢6 dinh trong t4t ci
ba i4n do.

e) Toa do tuyét d6i cac diém dugc tinh trong he
ITRF-97 dua vio s6 liéu 5 ngiy do ndi tai diém
HUN véi ludi GEODYSSEA vao nam 1996. Diém
HUN d3 dugc xic dinh voi sai s6 trung phuong
6,9 mm ddi voi do v§, 25,3 mm déi voi do kinh va
56,5 mm d6i voi do cao trén elipsoid ITRF [3].

Du6i day sé trinh bdy van tit noi dung céc
budc chinh clia qua trinh x 1y.

Ddu tien tri do timg ca do dugc xir 1y ma ket
qua 12 nhan duge 101 gidi ca do va dong thoi
phuong trinh chudn clia ca duoc 1ap va luu trit. Cac
phuong trinh chudn nay sau d6 dugc két hop lai
1am hai nhém (k¥ hiéu 1a A va B) cho timg chu ky
do, trong d6 méi nhom déu tinh duge toa do cia
t4t ca di€ém ludi. Nhu vay ang voi ba chu ky do, da
1ap dugc 6 nhom phuong trinh chudn ky hi¢u theo
nam do 13 94-A, 94-B, 96-A, 96-B, 98-A va 98-B.

Tiép dén, trén co sd binh sai két hop timg cap
nhém theo nam, di xac dinh dugc toa do diém
timg chu ky do cling v&i cac tham s6 biéu thi do
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chinh x4c do dac (nhusai s6 trung phuong danh
nghia, sigma clia sai phan don tri do, sigma cta
nhom toa do...) va d6 lech toa do diém gilta 10 giai
chung (két hop) va 15i gid rieng cla timg nhom.

G day cdn néi 16 them, trong 1dn két hop ddu
tien gitta hai nhom 98-A va 98-B da phat hi¢n do
lech toa do clia hai diém 12 SOC va THA ciing ¢
d6 16n khac thuong (gdp khoang 5 14n) so véi do
lech cha nhimg diém con lai va lai cang hudng.
Pay 1a hai diém di dugc 1an lugt do bing hai
nhém do khac nhau, mot nhém véi ang ten s6 21
va nhom kia voi ang ten s6 23 (cic di€ém con lai
chi do ciing mot nhém do). Trén co sd kiém dinh
ky bing tinh toan cling nhu thi€t bj do, di dua ra
mot gia thiét 1 ing ten 21 trong sudt qua trinh do
chu ky ba da bi dinh huéng nguoc vé phuong nam
thay vi vé phuong bic (lech 180°). Vi vay di diéu
chinh lai phuong ctia ang ten 21 (bing nhiing lénh
thich @mg trong diéu khién phin mém) d€ tien
hanh lai viéc xt 1y két hop hai nhom do 98-A va
98-B. Xem xét va d6i sanh cac tri do lech toa do
vira nhan duoc cho phép tin tudng viéc hiéu chinh
ang ten 21 1a dang dan (thang 4 nam 2001- da co
bing chimg khang dinh gia thiét trén 1a dang).

P& danh gia sat thuc do chinh xac xé4c dinh cac
toa do thanh phdn, di tinh thém ba udc luong sai
s6 trung phuong ky hieu 1a RMS1, RMS2 va trung
binh cta ching 12 RMS. Cac dai lugng nay s&€ dugc
trinh bdy cu thé trong muc ti€p theo khi ban dén
van dé udce tinh do chinh xac do dac.

Dua vao toa d6 diém va RMS tuong (ng nay,
budc tiép theo da tinh do lech toa do va RMS xéac
dinh chiing cho timg diém giita hai chu ky do ; két
qua thong ke & bdng 1.

Cudi cung di tinh toa do, cc van téc chuyén
dich thanh phdn clng vdi cic sai s6 trung phuong
twong tng cla timg diém ludi trén co s binh sai
ket hop tri do clia c ba chu ky. Céc gia tri van toc
thanh phdn : VE (d¢ kinh), VN (46 vy) va VU (do
cao) cing cic RMSI tuong ang cla ching duoc
mo t3 trong bdng 2. Trong bang ndy con liét ke
van téc chuyén dong nim ngang VNE voi RMSI
cua ching.

4. Uoc luong do chinh xdc do dac

Panh gia diing d6 chinh xac do dac luén dong
mot vai trd quan trong trong xa ly s6 lieu do. N6
cang c6 ¥ nghia hon khi s6 lieu ndy dugc dung vao
muc tiéu nghién ciru chuyén dich va bién dang, bai



Bdng 1.96 léch toa do va sai s6 (mm)
xac dinh gilta cac chu ky do

. Toado
Diém 2 07 9496
do  iin RMS

96-98 94-98
RMS

bo vy 00 00 00 00 00 00
HUN bokinh 0,0 00 00 00 0,0 00
Do cao 00 00 00 00 00 00

bo vy 07 76 16 60 09 54
BAV bokinh -3,5 51 5§54 41 19 472
_Dbocao 4,3 48,5 -34,6 45,8 -38,9 30,3

Povy 55 49 -1,1 49 -1,7 30
SOC bokinh 2,0 54 -7,0 47 -50 35

Pocao 14,0 45,1 04 374 14,4 35,8

Povy 22 53 6,7 40
SON Pokinh -0,7 54 10,2 5,1

Pocao -38,9 40,1 17,8 31,1 21,1 352

bo vy 123 55 -1,5 4,6 10,7 473
TAM bokinh -1,8 42 44 38 26 39
Pocao 12,5 30,8 -13,0 26,2 -0,5 27,6

povy 0,1 60 08 36 07 52
LAP Dokinh 83 42 87 36 03 40
Docao 09 284 204 258 21,3 284
povy 7,7 46 -41 41 37 33
THA Pokinh -21 49 13 54 -08 59
Pocao 52 294 46273 98 274

Bdng 2. Van téc chuyén dich (mm/nm)
va sai s8 xac dinh

T DPié€m do
thanh phdn HUN BAV SON SOC TAM LAP THA

VN (bic) 00 04 14 -10 18 02 03

RMS1 060 14 14 1,1 11 1,1 1,1
VE (dong) 0,0 08 28 -1,7 0,7 0,6 -0,1
RMSI 00 1,1 14 1,1 1,1 1,1 1,1
VU (T.dimg) 0,0 -9,0 -3,0 28 -10 59 27
RMSI 00 11,3 11,8103 98 96 9.8
VNE (bing) 0,0 09 31 20 20 06 0,3
RMSI1 00 18 18 1,6 16 16 1,6

chinh dai luong ndy duoc ding dé xay dung tiéu
chu4n kiém dinh chuyén dich va bién dang.

Trong phin mém BERNESE vin dé nay con dé
khodng tréng cho ngudi x& 1y tu chon gidi phap
thich hop cho tap s liéu cu thé cla minh.

Dua vio huéng din ctia phdn mém BERNESE,
da tinh theém cac udc lugng RMS1, RMS2 va RMS.
Pai lrong RMS1 duoc tinh bing cich nhan tri
sigma nhém toa do cia chu ky do vdi timg sai s6

trung phuong danh nghia toa d¢ thanh phan, udc
lvong ndy duge thira nhan 1a t6t nhat, thuc chat
nhét ; dai lugng RMS2 dugc tinh theo cac do lech
gitta toa do timg ca do so véi toa do clia chu ky do
(bao gém nhiéu ca do) clia timg diém. CA hai dai
leong nay déu cing dic trung do chinh xic do dac.
Dé nhan thédy ring, trong khi dai lwong RMS2 lién
hé truc ti€p toi ting toa d6 thanh phin tuong (ng
thi dai lugng RMSI c6 tinh téng quat cao hon.
Dai voi tap s6 lieu do nay, udc lugng RMS2 co thé
hoi "lac quan" b&i vi sd lugng d6 lech toa do
khéng di nhiéu (chi c6 2 trén méi thanh phén toa
do) ; trong khi d6 woc lwong RMS1 cb thé coi 1a
chinh x4c hon do sai s6 nhém toa d6 dugc tinh tir
do lech clia tat ca cic toa do thanh phdn cia tat ca
cac diém, tuy vay nod cd vé hoi "bi quan" trong
danh gia do chinh xac thanh phin d6 cao - nhan
Xét ndy phu hop voi luu y cba chinh cic tac gid
phdn mém M. Rothather va L. Mervart (1996), va
ciing nhu kinh nghiém thuc tién do dac. Trong béi
cénh nay, diéu hop 1y 13 st dung tri trung binh cia
hai udc luong RMS1 va RMS2 twong ing - va
trong bai nay duoc ky hiéu 1a RMS - dé biéu thi sai
6 do dac clia timg toa do thinh phén,

Béng cach ndy, trudc hét dd tinh cic tri RMS
cho timg toa do thanh phén tir cap RMS1 va RMS2
trong @ng, sau d6 dua vao cac tri RMS toa do
thanh phan ndy tinh uéc lrong RMS trung binh dé€
dic trung cho do chinh xac cla toa do thanh phén
cho chu ky do. Da nhan dugc uwdc luong RMS
trung binh (tinh bdng mm) cia d6 v§/do kinh/do
cao trong img 143,7/3,6/24,6 d6i voi chu ky do 94 ;
4,0/3,2/25,7 d6i véi chu ky do 96 va 1,9/2,8/16,7
ddi voi chu ky 98.

Cac udc lwvong RMS cla cac do lech toasdo
thanh phdn gilta hai chu ky do ciing d& dugc tinh
bing cich trén va gidi thiéu § bang 1.

Tuy nhién di ding woc lugng RMS1 d€ dac
trung cho do chinh x4c van téc thanh phin chuyén
dich di€m (bang 2) vi phdn mém khong cung cip
cac ddu ra cdn thiét d€ co thé tinh dugc cac tri
RMS2 tuong itng.

Trén co s& nhiing két qua tinh toan nay c6 thé
khai quat lai do chinh x4c do dac trong hai chu ky
ddu 1i twong duong va dugc dac trung bdi cic
RMS toa do thanh phidn d6 vy/do kinh/do cao 1a
4/4/26 mm. Do chinh xac do chu ky thir ba vi cac
RMS tuong tmg dat 2/3/17 mm. Tap hop tri do di
t6t d&€ co thé€ xac dinh cac thanh phin toa do mat
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bing chinh xéc nhung lai chua di t6t d€ xac dinh
thanh phin do cao v&i do chinh xac cdn thiét. Diéu
nay cb thé gidi thich béi hai nguyén nhan chinh :
mot 1a thoi luong ca do tuong d6i ngén, nhét la o
hai chu ky do ddu va ti€p dén 1a dnh hudng phan
xa tin hiéu tai mot s6 diém nhu di luu y t6i & trén,
Trong qué trinh x& 1y da phdi loai b6 mot khoi
luong tri do thu tai hai diém SON va BAV vi sai s6
vuot qua ngudng 5 mm. RS rang viéc tang thoi
luong ca do len gdp doi 1a nguyen do 1am tang do
chinh xac chu ky do thit ba cao hon 1,5 14n so v&i
hai chu ky d4u. Tuy vay thoi lugng ca do 10 gio 1a
con chua dt dai dé gop phdn dam bao x4c dinh
thanh phdn do cao dap img yéu cdu nghien ciru
chuyén dong thang dimg. Ngodi ra ciing can tinh
dén anh hudng cla sai s6 dinh tdm ang ten trén
diém va cta yé&u td khi tuong. i

5. Thio lugn cic két qud tinh toin

MB&i cong doan xir Iy din dén mot nhom ket
qué. Dudi day tap trung thao luan hai nhom sau :

a) Do lech toa do diém giira timg cap chu ky do
voi RMS tuong tng (bang 1),

b) Van t6c chuyén dong diém va sai sd fuong
tng (bang 2).

Trudc hét hay xem xét cic két qua trinh bdy &
bang 1 ma cy th€ 13 nhin nhan vé d6 16n (gia tri
tuyet d6i) clia do lech cling nhu twong quan do 16n
clia né so voi RMS tuong g, nhung bd qua cic
d6 lech thanh phdn do cao vi 1y do d6 chinh xac
th4p nhu da trinh bdy & trén.

D6i voi cap s6 lieu 94-96, gia tri d6 lech tr 0,1
dén 12,3 mm con RMS dat khoang 4,6 + 7,6 mm.
Suy ra van t6c chuyén dich thanh phén trung binh
chimg 0,1 + 6,1 mm/nam * 3,8 mm/nam. C6 4 do
lech 16n hon 1 14n RMS tuong tmg.

D6i vai hai chu ky do 96-98, gia tri do lech tir
1,3 d&n 10,2 mm ; con RMS : 4 + 6 mm. Tu day
tinh dwoc van to¢ chuyén dich thanh phédn dat
trong khoang 0,6 + 5,1 mm/nam + 3 mm/nam. C6
11 7 do lech vugt 1 1an RMS tuong tng.

Vi tap s6 lieu 94-98, do lech dat gia tri trong
khoang 0,3 + 10,7 mm va RMS : 3 + 6 mm. Suy ra
van t6c toa do thanh phdn trung binh dat 0,1+ 2,8
mm/nam + 1,5 mm/nam. Chi c6 3 do léch vuot 1
14n RMS.

D6i voi c4 ba tap s6 lieu, it ci cac do lech déu
nhd hon 2,5 14n RMS tuong ng.
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Cb mot nhan xét 1a van t6c chuyén dich ciing
nhu RMS tuong tmg udc tinh cho hai cap chu ky
ngén 94-96 va 96-98 cing c& va 16n gip 2 14n so
voi cap chu ky 94-98, nguyén nhan cha yéu 1a do
chinh x4c do dac. Nhém két qua 94-98 bao gém s6
lieu do chu ky 98 dat d¢ chinh xac vuat troi lai co
khoang cach thdi gian [on nhét 1a 4 nam ; nén duge
wu tien lra chon d€ danh gia hoat dong DGSH.

Tiép theo hiy chil ¥ tdi cac gia tri van téc cing
cac RMSI tuong img dugc gidi thiéu & bang 2. Co
th& khai quat van t6c chuyén dich bing cua cac
di€ém nim trong khoang 0,3 + 3,1 mm/nam * 1,8
mm/nam. K&t qua xt 1y két hop ca 3 chu ky do nay
twong tu nhu két qué nhan dugc tir nhom két qua
94-98 néu trén. Cling ghi nhan them mot nét chung
14 cAc gi4 tri van t6c déu bé hon 2,5 14n RMSI.

Tém lai viéc x& 1y theo cach di trinh bdy, s&
lieu ba chu ky do lui GPS Tam Péo - Ba Vi din
dén wéc lugng van téc chuyén dong ngang cua
DGSH trong khoang 3 + 1,8 (mm/nam). Nhu vay,
véi mitc xac suit 95% co th€ ket luan van toc
chuyén dong ngang tai DGSH khong vuot qua
ngudng 5 mm/nam.

Tai day ciing cin diém qua mot s6 ket qua nghien
ctru hoat dong doi DGSH ctia mot s6 tac gid.

Tren phan lanh thé Van Nam, dya vao chuyén
dich clia cic song sudi, C.R. Allen da udc tinh van
t6c truot bing phai tr 3 dén 7 mm/nam [1]. Trong
khi d6 bing phuong phap dinh tuéi C,4, R. Weldon
lai dua ra két qua 12 van t¢ trugt cia toan bo dat
giy nim trong khoang tir 1 dén 4 mm/nam [15]. Dac
biét R. King da ti€n hanh 4 chu ky do hoat dong doi
DGSH bing k§ thuat GPS vao cac nam 1991, 1993-
1995 vabudc ddu x4c dinh van téc chuyén dich cia
cac diém bd tri trén hai canh ctia DGSH [7]. Van tdc
chuyén dich tai di€ém BSC nim phia nam DGSH va
gin lanh thé Viet Nam nhét dat trung binh -5 + 2
mm/nam theo hudng bac (thanh phdn do v§) va dat
-4 + 6 mm/nam theo huéng dong (thanh phén do
kinh). Ciing c4n luu §, 40 chinh xac do dac ¢ day
cb thé xem cung ¢ v&i ludi GPS Tam Do - Ba Vi.

Cac khdo sat dia mao - dia chat tai d6i DPGSH
di tim thdy nhiéu ddu hiéu chuyén dich va cho
thdy d6i nay thuoc kiéu truot bing phai [6, 10, ...].
Dua vio cac phan tich dnh vién thim va ban d6 dia
hinh ty 1&¢ 1/50 000, R. Lacassin va dong nghiép
(1994) di chitng minh DGSH dang hoat dong tich
cuc va truot bing phai giong nhu & Van Nam [3].



Mit khéc, tai DGSH tir 1903 d&n 1998 chi ghi
nhan dugc mot s6 luong twong d6i nhéd cic tran
dong dat, trong d6 khong tran dong dat nio co
cuong do 16n hon 5,5 d6 Richter [11, 14].

Duong Chi Cong and Kurt Feigl trén co s tinh
toén van toc bi€n dang cit theo s6 lieu 3 chu ky do
ludi Thac Ba di dua ra két luan 13 véi mirc xac
suft 95% van t6c nay khong vuot qui ngudng 0,6
urad/nam, twong dwong voi van tée chuyén dich 6
mm/nam trén 10 km [4].

KET LUAN

Tren co s6 nhitng két qua xt 1y va nhimg phan
tich da trinh bdy c6 thé rat ra nhimg keét luan sau ;

1) Tap s6 lieu ba chu ky do ludi GPS Tam Dio
- Ba Vi da duoc xir 1y t6t, c6 thé do chat lugng cha
phidn mém BERNESE 4.0 cing cic diéu kién dé
thuc hién céc lua chon t6t nhat va sy né Iuc clia
ngudi x& 1§. Cac udce lugng vé sai s6 nhan duoc 13
x4c dang va phan anh dang thuc chit do chinh xic
do dac.

S6 liéu hai chu ky do ddu véi théi luong ca do
5 gig dam bdo xéc dinh do6 v§, do kinh va do cao
di€m vdi sai s6 trung phuong 4/4/27 mm, trong khi
chu ky sau voi ca do 10 gid cho phép giam cac sai
sO turong ing xuéng 2/3/17 mm.

2) Voi chat luong do dac vira néu, tap s6 lien
do chua cho phép riit ra két luan tudng tan va chéc
chén vé hoat dong DGSH ma chi dwa ra woc luong
van t6c chuyén dich ngang trong khoang 3 + 1,8
mm/nam vai mirc x4c sudt 68 %. Tuy nhién trén co
sO ndy co thé suy ra 13, (g vo6i mirc xac sust 95 %
van-téc chuyén dich ngang chi ndm trong khoang
5 mm/nam trd lai. Nhin chung day 1a wéc luong
phi hop véi nhiing két qua nghién ctru khac .

3) Nhu vay van dé danh gia dinh lugng hoat
dong DGSH van con bd ngd. Cho nén viéc tién
hanh thém céac chu ky do GPS Iudi Tam Déo -.Ba
Vi v6i chuong trinh do twong tw nhu nim 1998
nhung vdi thdi Iuong ca do 24 gid d€ co thé xéc
dinh c4 thanh phén chuyén dong thinh dimg 14 rat
cén thiét.

Bai bido dugc hoadn thanh véi sy hd tro cla
Chuong trinh Nghién ciru Co ban.
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SUMMARY

The analysis of GPS data in Tam Dao - Ba Vi network

The Tam Dao - Ba Vi GPS network was created
to study tectonic movements of the Red River Fault.
This network was the result a joint research project
between the Institute of Geology (IG), at National
Center for Natural Scienses and Technology, Viet-
nam and the Federal Agency for Cartography and
Geodesy (BKG), Germany. The observation in this
network was carrying out three times : in Novem-
ber,1994, April, 1996, and November, 1998 with 3
Trimble 4000 SSE receivers.

The measurement data were processed with
Bernese GPS' Software version 4.0 at the BKG.

Analyzing of the computation results shows
that the horizontal velocity of the Red River fault in
the study area is probably below 5 mm/year.,
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