
230\,42-48 Tap chi cAi KHoA Hoc ve rMr sAr 3-200r

DA}.IH GIA Sd ITPU DO GPS DOI DUT CAV
sONc HdNc rAr KHU vrJc BA vi - TArvr DAo

1. Ddt vdn ile'

Ddi dilt g6y Song Hdng b6t ngudn hr cao

nguyOn TAy Tang, chpy theo phuong TB-DN qua

VAn Nam (Trung Qudc) vd Bdc Viet Nam ra vinh
Blc BO ; bao gdm hai c{u truc kh6c biet le d6i
truot c6t Ailao Stran - Song H6ng vi he thdng dft
gdy tich cuc Song H64g.

Tren phAn lenh thd Trung Qudc, h0 thong dtt
gAy tich cuc Song Hdng bao gdm drrt gdy Qiaohou,
drlt g6y Qiancang Shan vd drrt giy SOng Hdng
(DGSH) trong d6 DGSH duo. c nhen they ld lon
nhdt tren anh ve tinh [5]. Vd ho4t dong cta c6c dut
gAy niy di c6 mOt sd cOng trinh cia c6c nhd dia
chdt vd tric dia nudc ngodi c0ng bd.

TrOn phAn lenh thd Viet Nam, DGSH ddu ti€n
phen thanh hai nh6nh ta. i [.io Cai, duo. c dat ten ld
dfrt g[y Song Hdng vi dut gAy Song Chiy ; tidp
ddn & phia Nam Bio Hi n6 lai phAn ra cic dirt giy
nh6 hon trong d6 c6 drrt giy SOng 1,6.

DGSH duo. c thOng nhdt thta nhAn c6 m0t vai
trd cuc ky quan trong trong so dd kiOn tao ViOt

Nam vi khu vu. c. Chinh vi vay n6 li ddi tuong cira

rdt nhi€u cOng trinh nghiOn ctu trong linh vuc c6c

khoa hoc vd Tr6i Ddt nhu dia mao, dia ch6't, kidn
tao, dia vft l!', tric dfa...

Vion C6c Khoa hoc vd Tr6i De't tru6c day vi
nay li ViOn Dia chdt thuoc Trung tAm Khoa hgc Tr;
nhien vi Cong nghO QuOc gia dd tng dung c6c

phuong ph6p do dac chinh x6c vio nghi€n ctu dia
d0ng lu. c n6i chung vd nghi€n ctlu hoat dong

DGSH n6i riOng ngay tt ddu nhiing ndm 80 trong
ktruon ktrd Chuong tinh tiAh bA khoa hoc lfi thudt
cdp Nhd nudc 48-02. ViQn dd hgp t6c cing Cuc

Do dac vi Ban dd Nha nu6c thi0t lap ludi tam gi6c
Th6c Bn gdm 12 didm v6t qua ddi dtt gAy Song

Hdng, Song Chiy vi Song [n tai dia phAn c6c tinh
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TRAI{ DINH TO

YOn B6i, Pht Tho vi Tuy€n Quang. Sau d6, vdo

nam 1994, ViOn dd do lai ludi niy bing ky thuat
dinh vi todn cdu GPS vdi sU hgp t6c cfra Phdng

Tr6c dia Kh0ng gian thuOc Trung tAm Khoa noc

Qudc gia Ph6p. Nliffng kdt quri nghi€n cfu ndy dd
duoc gidi thiOu trong 13,4,l2l.

Ti cudi 1994 ddn 1998, trong khuon khei du 6n

dOc lAp "NghiAn ciu thi€n tai ntrt ddt ldnh thdViet
Nam", ViOn Dia cha/t nhAn co hoi tham gia vio
mOt Dd 6n qudc t€ " Dia dQng lqc Nam - Ddn!
Nam A vd Tai biAh li€n quan" vidt t6t ld
GEODYSSEA - dd cing v6i Vi0n Tric dia fing
dUng - nay ld Cuc Bin dd Tr6c dia Li€n bang
(BKG), CHLB Dtc - thidt lap lu6i GPS Tam Dilo -

Ba Vi nhim do da. c hoat dOng ddi DGSH tai dei

mat c6t tr) d6y nti Ba Vi sang d5y nti Tam Dio.

2. Iudl GPS Tam Ddo - Ba Vi vi ba chu ky do

.' I.:u.Oi GPS Tam Diio - Ba Vi duo.c thidt l6p vio
th6ng9 nam 1994 gdm 7 didm (hinh I) c6 dd hinh
tOt ve dec biOt c6c moc ddu duo. c bo tri trong dA

g6c tai nhfing vi tri chon lua theo so dd kidn tao.

V€ mat ndy n6 vuot troi lu6i tam gi6c Th6c Ba I I 31.

Tuy nhiOn, qua qu6 trinh khai thic, ludi GPS Tam

Dio - Ba Vi ciing lO ra vdi didm ydu : mOt la tin
hiOu thu tai mdc BAV (det & chAn nrii BA Vi) vd

mdc SON (& tren tridn phia tay ddi "dia cha't"

thuOc thi tr4n Thanh Sdn) bi rinh huong khric xa do

d0 th0ng tho6ng bi h4n chO mOt phdn tt ngudng
25" tr& xudng ; thir hai ld thidu nhfing didm nam

c6ch xa dtrt g6y 40-50 km, noi c6 thd k' vo. ng do

dac dugc'van tdc chuydn dich cuc dai cria tlut g6y

t9l. Hen chd sau dd duo. c kh6c phuc bing cdch bd
sung di&n HOA tai Dd Bdc (Hod Binh) vi didm
KET tai Ddng Hf (Thdi Nguyen) vdo nam 1998

trudc l0c tidn hanh do chu ki thf ba.
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21.30

21.00

Chu k! do dAu ri€n d6 ti€n hdnh vio rh6ng 1 I
n6m 1994 bing ba m6y GPS hai rAn sd Trimble
4000 SSE. Dd thuc hi€n d6ng thoi 6 ca do vdi thdi
Iuorg 5 gio m6i ca. Trong m6i ca, do ddng thdi
trOn cd ba didm ludi trong d6 c6 didm HUN nam 6
trung tAm ludi ; c6c th0ng sO cria m6y thu duo. c ddt
theo chO d0 ngAm dinh : g6c ngudng cao tic'p nhan
tin hiOu v0 tinh le 15", tdn sua't ghi tin hi€u 15 giay
vd sd luong v€ tinh toi thidu li 3. Nhu vAy, vdi
chuong trinh do ndy, didm HUN de duoc do 6 ca,
nhfing didm con lai duo. c do 2 ca.

Vdo th6ng 4 n6,m 1996, chu ky do rhri hai d6
duoc ti€n hdnh hoin todn gidng nhu chu k!' ddu cri
vd thidt bi, ngudi do ciing nhu chuong trinh do.
Ngodi ra, ogay sau d6, didm HUN de duoc do 5 ca
24 gid ddng thdi vdi ludi GEODYSSEA dd neii

uu 105.30

Hinh l. So dd ludi GPS Tam Diio - Ba Vi (1994-1998)

21.30

21.00

ludi GPS Tam Diio - Ba Vi v6i h0 toa do Tr6i Ddt
Quoc tc ITRF.

Chu k! do tht ba dd duoc rhuc hiOn tr€n 9
didm lu6i vio th6ng ll nam 1998. R6t kinh
nghiem tu d6nh gi6 sd licu hai chu ddu [2], rhoi
Iuong ca do bAy gid duoc tang l€n gdp dOi ld lO
gid. SO luong ca do cfing tang l€n 8 do ludi duo. c
bii sung hai didm mdi. Cdn lai gi6ng nhu tru6c.
Nhu vay, didm HUN di duoc do 8 ca. m6i didm
con lai duoc do 2 ca.

Trong cii ba dot do, dd cDng su dung ba dng ten
hai tdn compact LIM c6 vinh chdng kh[rc xa rin
hiOu. Ang ten duo.c gin cd dinh ch6c ch6n trOn
chAn mdy vd duo. c dinh tAm dit9m bang b0 dinh
tAm quang hoc ciia dd ang ten.
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3, Xtil I! bachuki dolttot GPSTemDdo-Ba Vt

Tep sd liOu ndy dd dugc xft li' vio nhting th6ng

cuoi ndm 2000 t4i BKG bing phdn mdm BERNESE,

phiOn bin 4.0. Dey ld mOt trong nhitng phdn mdm

xrl l! sd li€u do GPS da chric ning, c6 dao diOn

lon, dat do chinh x6c cao, hi€n nay duoc sfr dung

rong rdi vio muc dich nghiOn cftu dia d0ng luc.

COngdoan chudnUi tinh to6n bao gdm: chuydn

ta't cri tri do tho vd dang RINEX vd sau d6 vd dang

BERNESE. TiCp dcn dua c6c sO liQu vd qu! d4o vQ

tinh, g6c dinh huong TrAi Ddt, d6ng h6 vO tinh...

Day li nhiing sin phdm chinh xic cao do Td chfc
GPS Qutfc td Phuc vu Dia d6ng luc (IGS) cOng b0.

C6c lua chon chidn luo. c xrl lf tAp so liOu ndy

c6 thdt6m t6t nhu sau :

a) Xit U'theo sai phan boi k6p dua vdo td hqrp

tuydn tinh pha s6ng trii (I3) dd loai bo enh hucrng

tdng di€n li vd ding phuong phdp QIF dd dn dinh

ldi girii sCi nguy€n da tri.

b) Ding m0 hinh khi quydn chudn Saastamoinen.

c) Khi xrl lf tung ca do, dd gi6m thidu inh
huong cira khi quydn, dd udc tinh hai tri hiOu chinh

ttdi vdi ca do 5 gid vi bdn tri hi€u chinh ddi v6i ca

do l0 gid cho c6c didm, tru didm HUN.

d) Didm HUN duo. c chon li c0 dinh trong t6/t cri

ba ldn do.

e) To4 do tuyct ddi c6c didm duoc tinh trong hQ

ITRF-97 dua vdo sd liQu 5 ngdy do ndi tai didm

HUN vdi ludi GEODYSSEA vio nam 1996. Didm

HUN da duo. c x6c dinh v6i sai sfi trung phuong

6,9 mm ddi vdi do v! , 25,3 mm doi vdi do kinh vd

56,5 mm ddi v6i d0 cao trOn elipsoid ITRF t3l'

Du6i day sE trinh bdy v6n dt noi dung c6c

bu6c chinh cira qu6 trinh xrl l!'.

Ddu tiOn tri do timg ca do duo. c xrl l!' mi ket

quri ld nhdn duo. c ldi giii ca do vd tl6ng thdi
phuong trinh chudn cfia ca duo. c lAp vi luu tril. C6c

phuong trinh chudn niy sau d6 duo.c ket hqp lai
lim hai nh6m (k!'hiQu ld A vd B) cho ttmg chu k!
do, trong d6 m6i nh6m ddu tinh duo. c toa d0 cria

tat ci didm ludi. Nhu y4y fng vdi ba chu k! do' di
lAp duoc 6 nh6m phuong trinh chudn k!'hiOu theo

ndm do ln 94-A, 94-8,96-A,96-8, 98-A vn 98-B.

Tidp ddn, tr6n co s& binh sai kdt hqp tung cap

nh6m theo ndm, d6 x6c dinh duo. c toa dQ didm

timg chu ki do cing v6i cilc tham sei bidu thi dO
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chinh x6c do d4c (nhu.sai sd trung phuong danh

nghia, sigma ciia sai phan don tri do, sigma ciia

nh6m toa d0...) vd d0 tOch toa dO didm giiia ldi gitii
chung (k€t hqp) vd ldi gi6 ri€ng ctia tirng nh6m.

O Aay cdn n6i 16 thOm, trong lAn ket hqp dAu

ti€n gita hai nh6m 98-A vi 98-B de phet hien do

l€ch toa d0 cfra hai didm le SOC vi THA cr)ng c6

dO ldn kh6c thudng (gdp khoring 5 ldn) so v6i do

lOch cria nhfing didm cdn lai vd lai cing huong.
Day ld hai didm dd duo. c ldn luot do blng hai

nh6m do kh6c nhau, mOt nh6m v6i ang ten sd 21

vd nh6m kia vdi ang ten s6 23 (cic didm con lai

chi do cing mOt nh6m do). Tr€n co s& kidm dinh

k! bang tinh to6n cflng nhu thidt bi do, dd dua ra

mot gii thidt le Eng ten 27 trong sufit qu6 trinh do

chu k!'ba dd bi dinh hu6ng nguo. c vd phuong nam

thay vi v€ phuong b6c (lQch 180'). Vi vey dd didu

chinh lai phuong ctra ang ten 2l (bang nh0ng lOnh

thich fng trong didu khidn phdn mdm) dd tien

hinh lai viec xu li kdt hqp hai nh6m do 98-A vd

98-B. Xem x6t ve ddi s6nh c6c tri do lech toa dO

vta nh0n duo. c cho ph6p tin tudng vi€c hiOu chinh
ang ten 2l ld dlng d6n (th6ng 4 nam 2001- da c6

bang chring kh6ng dinh gia thict tren ld dfng).

Dd denh gi6 s6t thuc d0 chinh x6c x6c dinh cac

toa d0 thanh phAn, dd tinh th€m ba u6c luong sai

sd trung phuong kf hieu le RMSI, RMS2 vd trung

binh cria chring li RMS. C6c dai lucrng ndy s€ duoc

trinh bdy cu thd trong mlc tidp theo khi ban den

ven dd udc tinh d0 chinh x6c do dac.

Dua vdo toa d0 didm vi RMS tuong fng ndy,

budc tidp theo dd tinh d0 lech toa do vi RMS x6c

dinh chtng cho timg ditiim gita hai chu kj do ; kdt

qui thdng ke & bdng l.
CuOi cing tld tinh toa d0, c6c vAn tdc chuydn

dich thdnh phdn cing v1i c6c sai s6 trung phuong

tuong ring cria timg didm ludi tren cd sd binh sai

fdt nqp tri do cria ci ba chu k!. Cac gi6 tri ven tdc

thanh phAn : VE (do kinh), Vl\ (dQ vl) vd W (d0

cao) cing cdc RMSI tuong fng cfra chirng duo. c

mO ti trong bdng 2. Trong biing niy cdn liet ke

vAn tdc chuydn d0ng nim ngang VNE vdi RMSI
cira chfing.

4. Udc luang dO chinh xdc do dqc

D6nh gi6 d(rng d0 chinh x6c do dac luon d6ng

mOt vai trd quan trong trong xrl lf sd liOu do. N6

cang c6 ! nghia hon khi sti liOuhdy duoc ding vdo

mrlc ti6u nghiOn crlu chuydn dich vd bidn dang, b6i
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Bdng I.OQ lQch tog dg vi sai sd (mm)
x5c dinh gifia cdc chu ki do

trung phuong danh nghla toa d0 thdnh phdn, u6c
luong ndy duo. c thrla nhan ld ttit nhdt, thuc chdt
nhdt; dai luong RMS2 duoc tinh theo c6c d0 lOch

gita toa dQ tung ca do so vdi toa d0 cfra chu k! do
(bao gdm nhi€u ca do) ciia tung di{m. Ci hai dai
luorg ndy ddu cing dec trung d0 chinh x6c do dac.
D6 nhAn thdy ring, trong khi dai luong RMS2 liOn
h9 trrlc tiep t6i timg to4 dO thanh phdn tudng ung
thi dai luong RMSI c6 tinh tting quAt cao hon.
Ddi vdi t4p sd liOu do ndy, u6c luong RMS2 c6 thd
hoi "lac quan" bdi vi sri luong d0 lOch top d0
kh0ng dri nhi€u (chi c6 2 trCn m6i thanh phAn toa
dQ) ; trong khi d6 udc luong RMSI c6 thd coi ld
chinh x6c hon do sai s6 nh6m toa d0 duoc tinh til
d0 lOch cila ytt ci chc toa dO thdnh phdn ciia ta't cri
c6c didm, tuy vey n6 c6 vd hoi "bi quan" trong
d6nh gi6 d0 chinh x6c thanh phdn dO cao - nhAn
x6t n)y phn hgp vdi luu !' cfra chinh cilc tAc gi6t

phdn m€m M. Rothather vi L. Mervart (1996), vn
cflng nhu kinh nghi€m thuc ti€n do dac. Trong beii
cinh ndy, di€u hqp l! ld srl dung tri trung binh ciia
hai udc luctng RMSI vi RMS2 tuong fng - vd
trong bdi niy duo. c k!'hicu le RMS - dd bidu thi sai
sd do dac cfia trmg to4 d0 thinh phdn.

Bing c6ch niy, trudc hdt da tinh c6c tri RMS
cho tDng toa d0 thdnh phAn tt clp RMSI vd RMS2
tuong fmg, sau d6 dua vdo cic tri RMS toa d6
thdnh phdn niy tinh udc luong RMS trung binh dd
d6c trung cho d0 chinh x6c cfia toa dO thanh phdn
cho chu kj do. D[ nhAn duo. c udc luong RMS
trung binh (tinh bing mm) cia do vgldQ kinh/dQ
cao tudng (Ing 1e,3,713,6124,6 ddi vdi chu k! do 94 ;

4,013,2125,7 doi v6i chu k! do 96 vi 1,912,8/16,7

ddi v6i chu k! 98.

Cltc u6c luong RMS cia circ do lQch to4r6g
thinh phdn gita hai chu k! do ciing dd duo. c tinh
bdng cich tron vi gidi thipu 6 bring l.

Tuy nhiOn dd dtng udc ludng RMSI dd dac

tnmg cho d0 chinh x6c v&n ttfc thdnh phdn chuydn

dich didm (bring 2) vi phdn m€m khOng cung cdp

c6c ddu ra cdn thidt dd c6 thd tinh duoc c6c tri
RMS2 tuong irng.

Tr€n co sd nhtng kdt quri tinh to6n ndy c6 thtl
kh6i qu6t lai d0 chinh xdc do dac trong hai chu ky
dAu ld tuong duong vd duo. c ddc tnmg bli cfuc

RMS toa d0 thanh phdn d0 vyldO kinh/d0 cao ld
414126 mm. D0 chinh x6c do chu k! thfr ba v6i cac

RMS tuong frng d4t 2l3lL7 mm. T?p hSp tri do dti
tdt dd c6 thd x6c dinh c6c thdnh phAn toa d0 mit

RMS RMS

DQ vI 0,0
HUN Do kinh 0,0

Do cao 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0.0 0,0 0.0 0,0 0.0

DQ vl -0,7
BAV D0 kinh -3,5

D0 cao -43

1,6 6,0 0,9 5,4
5,4 4,1 1,9 4,2

-34,6 45,8 -38,9 30,3
DQ vI 5,5

SOC DQ kinh 2,0
Do cao 14.0

-7,1 4,9 -L,7 3,0
-7,0 4,',1 -5,0 3,5
0,4 3',1,4 14,4 35,8

4,9
5,4

45,1

DQ vV -2,2
SON DQ kinh -0,7

Do cao -38.9

6,7 4,0 4,5 4,9
10,2 5,1 9,5 5,8
17,8 31,1 2l,l 35,2

5,3
5,4

40,1

DQ v! 12,3 5,5 -1,5 4,6 10,7 4,3
TAM D0 kinh -1,8 4,2 4,4 3,8 2,6 3,9

Do cao 12,5 30,8 -13,0 26,2 -0,5 2'7,6

t-A,P

DQ vl -0,1

DQ kinh -8,3
6,0 0,8 3,6 0,7 5,2
4,2 8,7 3,6 0,3 4,0

28.4 20.4 25.8 21,3 28.4
-4,1 4,1 3,7 3,3
1,3 5,4 -0,E 5,9
4,6 2'7,3 9,8 2',1,4

DQ vI 7,7 4,6
THA D0 kinh -2,1 4,9

D0 cao 5,2 29,4

Bdng 2. Vin tdc chuydn dich (mm/ntm)
vi sai sd x6c dinh

VAn tdc
thnnh phAn

Didm do

HU\r EAy soN soc ry LAB E
0,4 1,4 -1,0 1,8

1,4 1,4 I,l I,l
0,8 2,8 -1,7 0,7
I,t t,4 1,1 I,l

-9,0 -3,0 2,8 -1,0
I1,3 I1,8 10,3 9,8
0,9 3,1 2,0 2,0
1,8 1,8 1,6 1,6

VN (bic)
RMSl
VE (dong)
RMSI
W (T.dung)
RMSI
VNE (bing)
RMSI

0,2 0,3
1,1 I,l
0,6 -0,1
I,l I ,l
5,9 2,7
9,6 9,8
0,6 0,3
1,6 1,6

0'0
0,0
0'0
0,0
0'0
0,0
0r0
0,0

chinh d4i lugng ndy duo. c ding dd xay drmg tiOu

chudn kidm dinh chuydn dich vi bidn dang.

Trong phdn mdm BERNESE vrn dd ndy cdn dd

khoing trdng cho ngudi xtl lf tu chon giei ph6p

thich hqp cho tAp sd liOu cu thd cria minh.

Dua vdo huong dan cria phdn mdm BERNESE,

da tinh th0m cdc udc luc,ng RMSI, RMS2 vd RMS.

Dai luong RMSI duo. c tinh bing c6ch nhAn tri
sigma nh6m to4 dQ cira chu kj do v6i tirng sai sd
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blng chinh x6c nhtmg lpi chua dfr t& dd x6c dinh

thdnh phdn d0 cao vdi do chinh x6c cdn thidt. Didu

vuot qu6 ngudng 5 mm. R6 ring viOc tdng thdi

luong ca do lOn gdp dOi ld nguyOn do lim tang do

chinh x6c chu k! do tht ba cao hdn 1,5 ldn so v6i

hai chu k!'ddu. Tuy v{y thdi luong ca do l0 gid li
cdn chua dfr dei dd g6p phAn dim brio x6c dinh

thinh phdn do cao d6p ung y€u cdu nghien ctlu

chuydn dong thing dimg. Ngodi ra c0ng cAn tinh

ddn inh hu&ng cfra sai sd tlinh am ang ten fien

didm vi ciia ydu td khi tuong.

5, Thtio lufn cic kdit qud tinh toin

M6i cOng doan xrt li d6n ddn mot nh6m k€t

qui. Dudi dey 4p trung thio luan hai nh6m sau :

a) D0lOch to4 dQ didm gifia ttmg cIp chu k! do

v6i RMS tuong fng (bing l),
b) Vfln tdc chuydn d0ng didm vd sai s0 tuong

ung (bing 2).

Tru6c hdt hdy xem x6t cic kdt qui trinh bdy 6

bing I mi cu thd li nhin nhan v€ do ldn (gi6 tri
tuyet d0i) cua d0 lOch ciing nhu tuong quan d0 l6n

cira n6 so v6i RMS tuong (mg, nhung b6 qua c6c

d0 lOch thdnh phdn do cao vi l!'do d0 chinh x6c

thdp nhu dd trinh bAy & tren.

Defi vdi crp s0 lieu 94-96, gi6 tri do lech tt) 0'l
d€n 12,3 mm cdn RMS d4t khoing 4,6 + 7,6 mm'

Suy ra vAn t6c chuydn dich thdnh phdn trung binh

chung 0,1 + 6,1 mm/ndm t 3,8 mm/nam. C6 4 d0

l€ch l€rn hon I ldn RMS tuong ung.

Deii voi hai chu k! do 96-98, gi6 tri d0 lcch tt
1.3 den 10,2 mm ; cdn RMS : 4 + 6 mm. Ti dAY

tinh duo. c v{n tOc chuydn dich thenh phdn dat

trong kho&ng 0,6 + 5,1 mm/ndm + 3 mm/nam. C6

t6i 7 do l€ch vuot I lan RMS tuong fmg.

Vdi np sd liOu 94-98, d0 l0ch dat gi tri trong

khoing 0,3 + 10,7 mm vd RMS: 3 + 6 mm' Suy ra

vAn t6c toa do thinh phdn trung binh dat 0,1+ 2,8

mm/ndm t 1,5 mm/nam. Chi c6 3 do lOch vuot I
lAn RMS.

Doi vdi ci ba tap sd lieu, uit cL cilc d0 loch ddu

nh6 hon 2,5 ldn RMS tuong ung.
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C6 mOt nh6n x6t ld vAn tOc chuydn dich cflng

nhu RMS tuong (mg udc tinh cho hai cap chu k!
ngan 94-96 vd 96-98 cing cd vd lon gdp 2 ldn so

vdi cap chu k! 94-98, nguyen nhan chir ydu ld d0

chinh x6c do d4c. Nh6m kdt qui 94-98 bao g6m sd

liQu do chu k! 98 dat d0 chinh x6c vudt trOi lai c6

khoing c6ch thdi gian lon nhdtlA4 ndm;nOn duo.c

uu tien lua chon dd danh gi6 hoat d6ng DGSH.

Tidp theo h6y chri i tAi cac gi6 tri van tdc cing
c6c RMSI tuong ring duoc gi6i thiQu I bing2. C6

thd khai qu6t van tdc chuydn dich bing ciia c6c

didm nim trong khoing 0,3 + 3,1 mm/ndm + 1,8

mm/nlm. Kdt qui xrl l!'kdt hqp ci 3 chu ky do ndy

tudng tq nhu kot qu6 nhan duo. c tu nh6m kdt quri

94-98 nOu tr6n. Cfing ghi nhAn thcm mOt n6t chung

ld c6c gi6 tri van tdc ddu b6 hon 2,5 ldn RMSI.

T6m lai viQc xir l! theo c6ch dI trinh bAy, sd

liQu ba chu kj do ludi GPS Tam Dio - Ba Vi d5n

ddn rr6c luong vAn tdc chuytln dOng ngang ciia

DGSH trong khoing 3 + 1,8 (mm/nam). Nhu vAy'

vdi mfc xlc sudt 95Vo c6 thd kdt luan van toc

chuyi9n dOng ngang tai DGSH kh0ng vuot qua

ngudng 5 mm/ndm.

Tai dAy cf,ng cdn didm qua mOt sd kOt qui nghiOn

ctu hoat tlong d6i DGSH cfra mOt stf t6c gii.

TrOn phdn lenh thd Van Nam, dua vdo chuy€h

dich cfra c6c sOng suOi, C.R. Allen di udc tinh van

tOc truot bing phii trl 3 ddn 7 mm/nim [l]' Trong

khi d6 bang phuong ph6p dinh tueii Cr+, R. Weldon

lai dua ra kdt qui ld van tdc truot ciia toin bo drrt

g5y nim trong khoing tri I ddn 4 mm/ndm I l5 ]. D4c

bi€t R. King d6tidnhdnh 4 chu k! do hoat dong ddi

DGSH bing k! thu0tGPS vdoc6c nam 1991, 1993-

1995 vdbu6c ddu x6c dinh vAn tdc chuydn dich ctia

c6c didm bd tri tren hai c6nh cira DGSH [7]. Van toc

chuydn dich tai didm BSC ndm phia nam DGSH vd

gdn l6nh thd vict Nam nhaJt dat trung binh -5 t 2

mm/ndm theo hudng b6c (thanh phdn do v!) vd dat

-4 t 6 mm/ndm theo huong d0ng (thanh phAn dO

kinh). C[ng cdn luu !, do chinh x6c do dac & day

c6 thd xem cing cd vdi ludi GPS Tam Dio - Ba Vi.

C6c khio s6t dia mao - dia chdt tai ddi DGSH

dd tim thdy nhidu da'u hi€u chuydn dich vd cho

tha'y ddi ndy Phii [6' l0' .'.].
Dua vdo c6c m vd biin dd dia

hinh tf le l/50 000, R. lacassin vi d6ng nghiQp

(1994) dd chfrng minh DGSH dang hoat dOng tich

cuc vd trug beng phii giong nhu & Van Nam [3].



I

\

Mat kh6c, tai DGSH til 1903 deh t998 chi ghi
nhen dud. c mOt sd luong tuong ddi nh6 c6c htn
dOng ddt, trong d6 kh6ng trAn dOng ddt ndo c6
cudng d0 l6n hon 5,5 d0 Richter Il l, 14].

Duong Chi Cong and Kurt Feigl trcn co s6 tinh
to6n vAn tdc biOn dang cit rheo s6 liOu 3 chu k! do
ludi Th6c Bd dd dua ra kdt lu0n li v6i mfc x6c
sudt 95 Vo vhn t6c ndy khong vuot qu6 ngudng 0,6
prad/nim, hrdng dudng vdi vAn tdc chuydn dich 6
mm/nim trOn l0 km [4].

rfr lu4N
Tr€n co sd nhtrng kdt qui xt l! vi nhfrng phan

tich dd trinh bdy c6 thd rdt ra nhilng kdt luAn sau :

1) Tep sd liOu ba chu k! do lu6i GPS Tam Dio
- Ba Vi di du-o. c x& lf teit, c6 thd do chdt luorg cfra
phAn mdm BERNESE 4.0 cing c6c didu kicn dd
thuc hiOn cdc lua chon t6t nhdt vd su nd luc cira
ngudi xilr ly. Cic udc luong vd sai sd nhAn duo. c ld
x6c ding vd phin 6nh dtng thuc chdt do chinh x6c
do dac.

So liOu hai chu k! do ddu v6i thdi tuong ca do
5 gid dim bio x6c dinh do vy, dg kinh vd d0 cao

didm vdi sai sd trung phuong 414127 mm, rrong khi
chu k! sau vdi ca do l0 gid cho ph6p giim c6c sai
sei tuong itng xu6ng 2l3ll7 mm.

2) VAi chdt luong do dac vta nOu, tA.p sd li€u
do chua cho ph6p rut ra ket luan tudng tAn vd chic
ch6n v€ hoat d0ng DGSH md chi dua ra udc luong
vfln tOc chuydn dich ngang trong khoang 3 t 1,8

mm/ndm v6i mrlc x6c sua't 68Vo.Tly nhiOn trOn co
sd ndy c6 thd suy ra li, fng vdi mric x6c su{t95%o
vAn-tdc chuydn dich ngang chi nim trong khorlng
5 mm/nam trd lai. Nhin chung day ln udc luong
phn hgp vdi nhilng kdt qui nghiOn cfru kh6c .

3) Nhu vay vdn d€ d6nh gi6 dinh luong hoat
dOng DGSH vin cdn b6 ng6. Cho n€n viOc tidn
hinh thOm c6c chu k| do GPS ludi Tam D6o -,Ba
Vi vdi chuong hinh do tudng tu nhu nam 1998

nhrmg vdi thdi luong ca do 24 gid dd c6 thd x6c
dinh ci thdnh phdn chuydn dong thanh dung ld ra't

cdn thiet.

Bdi b6o duo. c hoAn thanh v6i su h6 tro cria
Chuong trinh Nghi0n cuu Co b6n.
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SUMMARY

The analysis of GPS data in Tam Dao - Ba Vi network
The Tam Dao - BaVi GpS network was created

to study tectonic movements of the Red River Fault.

network was carrying out three times : in Novem_
ber,1994, April,1996, and November,1998 with 3
Trimble 4000 SSE receivers.

The measurement data were processed with
Bernese GPS Software version 4.0 at the BKG.

Analyzing of the computation results shows
that the horizontal velocity of the Red River fault in
the study area is probably below 5 mm/year.

Ngdy nhdn bdi : 25-t2-2000
Vi€n Dia chdt
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