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BAO THE TRONG RUBY DOC PpGI PUT GAY
SONG HONG VA LAN CAN

Trong nhimg nam gin day mot s6 mo ruby,
saphia c¢o gia tri dd dugc phéat hién va Khai thac
trén nhiéu khu vuyc trong ca nudc nhu doc doi dirt
gdy Song Héng, Luc Yeén (Yén Bai), Quy Chéu
(Nghe An) va cic khu vuc khic trén cic cao
nguyén Nam Trung B¢. Viéc nghién ciu 1am séng
td diéu kién nhiét dong, thanh phdn dung th€ va
tuéi thanh tao chiing 12 mot van dé duoc nhiéu nha
khoa hioc quan tam. Trong khuon kh6 hop tic giita
Vién Dia chat va Trung tam Nghién ciru Thach hoc
va Dia ho - Cong hoa Phép, chiing t0i budc ddu
tién hanh nghien cfru bao thé trong ruby tai cic
md & Luc Yén, va caic mé ndm trong diy nai Con
Voi v&i muc dich tim hi€u tinh chat cia cac loai
dung th& thanh tao va bién d6i cla chiing & giai
doan mudn hon.

Pai dirt gy Song Hong 1a mot trong nhitg d6i
dit gy chinh trong khu vuc Dong A. N6 thé€ hién
mot dai da bién chat gnei hep, xdy ra trong diéu
kién nhiét d6 cao. Cac dic trung vé bién dang cho
thdy d6i dit gy Song Hong 1a mot d6i truot cit
(shear zone) dién hinh ; qué trinh milonit hoa x4y
ra manh liét trong khodng 33 t6i 23 trieu nam réi
nguoi dén 300 °C tir 22 dén 17 tr.n, trude khi pha
truot bing trai clia doi ket thic [2]. Cac nghién ciru
m&i nhdt di chimg minh ruby trong dai dit gly
Song Héng va vang Luc Yeén hinh thanh trong diéu
kién bién chat c6 lien quan chit ché vdi pha truot
bing trai cla déi truot cit Song Héng [12,-13].
Thanh phén cla d6i Song Héng gém t6 hop cac dé
bién chat trong diéu kién nhiét do ap sudt cao nhu
gnei sillimanit-biotit-granat. Qua trinh keét tinh céc
phin dung thé noéng chdy x4y ra déng thoi voi qua
trinh bién dang trong diéu kién ap sudt P = 4-8 Kb
va nhiet do T = 650-850 °C. Két qué xac dinh tubi
tuyét doi wAr/ Ar trén mica va felspat kali 12 tir
40-23 triéu nim va trén phlogopit tir da hoa chira
ruby tai ving Luc Yen 12 33 triéu nam [1, 2, 13).
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V& ngudn gdc thanh tao cia ruby di dugc nhiéu
tac gia nghién ciru. Co ¥ kién cho réng ruby duoc
thanh tao lién quan v&i permatit [8] hodc lién quan
t&i granit [7]. Cac mé & ving Luc Yen duoc coi co
ngudn goc skarn [6, 8]. Nhiéu tic gid dd nhan manh
vai trd khi silic cia d4 carbonat. Trong cong b6
gin day, co tac gid lien he véi vai tro cia dung dich
lien quan v&i qua trinh hau magma & diéu kién
nhiét do cao va thanh tao trong nhiéu giai doan
lien quan tdi cic hoat dong magma, hju magma
trong khu vuc [6]. Vai trd ctia chuyén dich kién tao
Kainozoi doc d6i trugt cit din toi néng chdy cuc
bo, gay bién chét tiép xiic trao dbi v&i hinh thanh
ruby duoc xét téi [12, 13] va vai trd cta dung dich
sau cing vdi thanh phin cla da mafic trong qui
trinh bién chat trao d6i thanh tao ruby [14].

Cic mod ruby g6c di dugc phat hién : 1) trong
cac thiu kinh da hoa xen kep trong da paragnei
hodc orthognei ti€p xic voi cac thanh tao amphibo-
lit va cac xAm nhap granit, permatit (nhu khu vuc
mo Tan Huong - Yeén Bii) ; 2) trong céc tap da hoa
tién Cambri ddy nim trén cic thanh tao phién mica
& phia déng va dong bic clia doi Song Héng (3 cac
mo Nuéc Ngap, Khoan Théng, Minh Tién, Bai D4
Lin - Luc Yeén). Trong cic thanh tao carbonat nay
cb thé chira cic khoang vat khac nhlpgraphlt phlo-
gopit, corindon, spinel, pyrit, rutil; turmalin, apatit,
zircon, margarit vi diaspor. Quan st thdy ruby,
corindon phan b6 rdi rac trong d4 hoa ciing véi phlo-
gopit, spinel hodc trong cic mach cing vdi canxit,
phlogopit, tuormalin (m6 An Phi) va trong cic khe
nirt c8 cing véi graphit, margarit (mo6 Bai D4 Lan).

Bao th€ trong cic tinh thé ruby dugc xic dinh
va phan loai trén kinh hién vi va kinh hiém vi di¢n
tr quét va duge chia 1am hai loai chinh :

1. Bao th€ 18ng phan b6 chu yéu trong cic doi
sinh trudng, trong cac khe nirt duogc han kin hodc



trong céc khe nirt chua dugc han kin trong tinh thé
ruby. Phén 16n cic bao th€ 16ng thudng c6 hai pha
12 pha dung dich CO, va pha khi CO,, mot s6 khac
con chira khi H,S va dung dich cla né.

2. Bao thé ran 1a cac khoang vat nhu graphit,
phlogopit, corindon, spinel, pyrit, rutil, turmalin,
apatit, zircon, magarit va diaspor dugc xac dinh va
quan sat dudi kinh hién vi dién tit. Chiing phan bg
trong cac h6c doc gd sinh trudng, déi phan di miu
hodc trong céc khe nitt cha tinh th€ ruby. Hiu hét
cac loai bao thé rin nay déu gibng cac khoing vat
quan sat dugc trong cac mach, va cac thanh tao
khéc chita ruby trong khu vuc.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Cat miu nghién ciru duge thu thap va lua chon
dai dién cho cic mé thudc viing Luc Yén va doc doi
dit gy Song Héng, gia cong va phan tich tai Trung
tam Nghien ciru Thach hoc va Dia hoa, truong Dai

hoc:Téng hop Nancy I, Cong hoa Phap. Ching toi
da tién hanh phan tich nghién ciru bao th€ bing
nhilng phuong phap sau : kinh hién vi quang hoc,
vi nhiét, hién vi dién t& quét va phd Raman.

Cac miu phuc vu nghién ctru bao th€ 16ng duoc
mai mong 200-300 um, danh béng hai mait, sau d6
cac bao thé 1éng dugc x4c dinh va phan loai dudi
kinh hién vi c6 d6 phéng dai 100-400 14n theo
nguyén tic phan loai cing ngudén géc cha T.
Shepherd, A.H. Rankin vd D.M.H. Alderton.
Nghién ciru vi nhiét duoc tién hanh trén t4t cd cac
bao thé 16ng bang thiét bi Reynolds (Reynolds
stage) (hinh I). Nguyén tic hoat dong cla thiét bi
ndy 1a st dung Kkhi nito chuyén dong bao quanh
mau trrde khi nung néng hoic 1am lanh, va dai do
& nhiet do thap bien ddi cham timg 0,1 °C.

Bing phuong phéap ndy, ching t6i di xac dinh
dugc thanh phén cla bao thé theo nguyen 1y : véi
méi chat khi nhédt dinh trong qua trinh 1am lanh,
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Hinh 1. So d6 thiét bi do vi nhiét Reynolds (Reynolds stage)

qué trinh chuyén trang thai tir rin sang 18ng x4y ra
O mot nhiét do nhat dinh. Ham luogng chat khi ¢o
trong bao thé co th€ xac dinh dugc tir viéc xic dinh
nhiét d6 déng ho4 trong qué trinh nung néng clia cic
hop phén trong bao thé. Nhiét do chuyén tr trang
thai rdn sang trang théi 16ng ciia khi CO, khi lam
lanh 14 -56,6 °C, cta khi H,S 14 -87,7 °C va néng
do chadung dich CO, bao hoa trong qua trinh nung
noéng c6 nhiét 46 dong hoa tir pha khi chuyén sang
pha 1dng & nhiet d6 +31,1 °C 12 0,468 g/cm”.

Pac biéet trong qua trinh nung néng dong hoa
bao thé tuy thudc vao thanh phdn, néng do clia cac
chat khi cé trong bao thé, qué trinh chuyén pha khi
db6 s& x4y ra 2 trudng hop :

+ Pha khi chuyén vao pha 16ng (16ng+khi—
16ng).
+ Phaldng chuyén vio phakhi (16ng+khi — khi).

Cic bao thé dai dién cho timg nhém bao thé
16ng duoc lua chon d€ xac dinh thanh phén phan tir
pha khi bing thi€t bi phd khoi Raman da kénh
Dilor X-Y, ngudn phat xa laser Argon c6 budc
song 1a 514,5 mm tai trudng Pai hoc Téng hop
Henri-Poincare do Jean Dubesy dam nhiém.

NGHIEN C'U BAO THE TRONG RUBY
PGI BUT GAY SONG HONG VA LAN CAN
Dua vao dic diém va thanh phdn vat chit, cac
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bao thé trong ruby c6 thé duoc chia 1am 2 loai bao
thé rén va bao thé 10ng :

1. Bao thé ran 14 nhing tap hop khoing vat
hay nhimg khoang vat doc 1ap phan bd trong cic
tinh thé ruby, ching dugc thanh tao déng thoi voi
qua trinh sinh trudng ca tinh thé ruby hodc thanh
tao sau khi cic tinh thé ruby dugc hinh thanh ( dnh
1). Cacbao thé rdn hinh thanh cung véi tinh thé ruby

thuong phan bé trong cac hoc doc go sinh trudng,
trong cac doi phan di méu. D6 13 nhing Khoang
vat c6 cing diéu kién thanh tao va phén nao ndi
len diéu kien nhiét dong va ban chat cla dung thé
tao ra chiing. Cac bao thé ran phan b trong cac he
théng khe nirt 1a nhitng vi khoang: vat dugc két tinh
tir cac dung dich tién nhap céc khe nit cia tinh thé
ruby trong cc qué trinh dia chét sau nay.

b)

Anh 1. a) Bao thé rdn (margarit - Ma) phan b8 doc lap trong tinh thé ruby ving mo Khoan Thong,
b) Tap hop cic bao thé rin (céc vi khoang vat) trong tinh thé ruby viing Luc Yen
(Ru - ruby, Ap - apatit, Ph - phlogopit)

Trén cac miu nghién citu cic bao thé ran dugc
phat hien phdn 16n 12 nhimg vi khoang vat giong
nhu cic khoang vat cong sinh trong cic thanh tao
chitra ruby nhu margarit, phlogopit, apatit, zircon,
rutil, canxit, graphxt pyrit, ruby véi kich thuge rat
nhé tir 0,01x10™ - 0, 15107 pm.

Dac biet 1a ching toi da phat hién cac bao thé
ran trong ruby gém vi tinh thé pyrit, déng thanh
tao voi ruby trong cac miu & md Luc Yen va md
Minh Tién (dnh 2, hinh 2). Cac vi tinh thé halit
thanh tao sau quan sat thdy & cic mu clia md Luc
Yen, Bii D4 Lan. Quan sat dudi kinh hién vi dién
tir cho thdy ruby viing md Luc Yén va cac mo doc
doi dit gly Song Héng thanh tao cung diéu kién
v&i cac khoang vat khac nhu margarit, phlogopit,
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apatit, zircon, rutil, canxit, graphlt pyrlt ruby.
Mot s6 khoang vat nay dugc sit dung dé xac dinh
diéu kién nhiét dOng (cip nhiet dong canxit -
graphlt pyrit) va tudi thanh tao (phlogopit, zircon)
clia ruby. '

2. Céc bao thé 16ng : trén cg s& phan loai cing
ngudn géc cac bao thé 16ng du‘(}c chia ra hai loai :
bao thé nguyén sinh va bao thé long thir sinh.

Cac bao thé I16ng nguyén sinh ki€u A (viét tit
tiéng anh 12 AFI) |4 nhitng bao thé duoc hinh thanh
déng thoi véi qua trinh trudng thinh ctia tinh thé
ruby chii va duoc tinh th€ chil bao lai. Cic bao thé
nay c6 th€ 1a cac bao thé mot pha hoac hai pha voi
hinh dang dic trung c6 dang tinh thé 4m va doi khi
gap O dang tha hinh (dnh 3-5).



II

Anh 2. Bao thé pyrit (Pr-pyrit, I) va halit (Ha-halit, IT) trong tinh thé ruby & mé Nudc Ngap, Luc Yén

VE dic diém phan b6, cic bao thé nguyen sinh
phan bd doc 1ap hodc phan bé dinh huéng theo mit
sinh trudng, doi phan di mdu cba tinh thé chi.
Dung thé trong cac bao thé loai ndy chinh 14 phédn
dung thé tan du trong qué trinh hinh thanh tinh thé
chi, chiing thé hién phdn nio ban chit clia dung
th€ va diéu kién nhiét dong thanh tao ruby. Thong
qua thanh phén cta ching, ta c6 thé xic lap duoc
diéu kién nhiét do va 4p sudt cta qua trinh thanh
tao ruby va clia cac thanh tao dia chét trong khu
vuc (gap 0 cac miu V1, V3, V5, Vrl & Luc Yen,
V6, V7 thuoc An Phi va V8 thuoc Bdi Pa Lan),
hodc phan b6 theo cac ddi sinh trudng ciia tinh thé
chii (mlu V2, V4 thuoc Luc Yen) véi kich thudc
bao thé tir 9,5 pum t&i 208 um. Da s6 cic bao thé
AFI ¢6 hinh dang 13 nhimg tinh thé am, ngoai trix
méu Vrl c6 dang tha hinh. Theo két qua clia cic
phép do vi nhiét va bi€u d6 quan he gitta TmCO,va
ThCO, chiing tap trung 1am ba nhém (hinh 3) :

Trudc heét, cdn phan biét cac khai niém sau :
TmCO, 14 nhiét d6 néng chdy cha khi CO, khi
chuyén tir trang thai rén sang trang thai Idng hoic
khi sau khi bi 1am lanh t6i trang thai két tinh.

ThCO, 14 nhiet 46 déng hoa clia khi CO, va dung
dich ciand vé trang thai 1ong (toan bo ndm trong
dung dich) hoic khi (toan bo & trang thai khi) khi
bi nung nong.

- Nhom thir nhat c6 cac gia tri -62,1°C < TmCO,
<-59,5°C va 13°C < ThCO, < 18 °C d6ng hoa vio
pha 16ng, dai dién cho nhoém bao thé gidu CO, voi
ham lugng CO, chiém 90,36 % mol (miu V5 ) dén
93,8 % mol (miu V1) (bang 1).

- Nhom thir 2 v6i -60,5 °C < TmCO, < -56,8 °C
va 22°C < ThCO, < 27 °C déng hoi vio pha léng
véi ham luong phén tram phan tr CO, trong céc
bao thé thap hon.

- Nhom thir 3 cé-cac gia tri -62,5 °C < TmCO,
< -59,5 °C va 29 °C < ThCO, < 34 °C déng hoa
vao pha long.

Cac két qua nghién ciru Raman cho thdy voi
nhilng bao thé 16ng ¢6 TmCO, < -56,6 °C va
ThCO, > 29 °C thi thanh phdn cla chang 13 mot
hén hop giita H,S (pha khi - hodc dung dich) va
CO; (pha khi - hoac dung dich) va TmH,S do dugc
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gen chia halit (anh 211 va pyrit (anh 2I) trong tinh thé ruby

Hinh 2. Gidn dé Ron

thay d6i tir -84,5 dén -78,5 °C. Két qué nay hoan . Cacbaothé 18ng thir sinh Kiéu B ( Viét tit tiéng
két qua phan tich phd Raman va anh 12 BFY) : 1a nhiing bao thé xudt hién sau khi
tinh thé chd dd hoan toan trirdng thanh, nd phéan

toan phi hop vai
xé4c dinh duoc ching chiém tir 6,17 - 13,7 %.
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Hinh 3. Biéu d6 lién he giita ThCO, va TmCO,
trong bao thé AFI

Bdng 1. K&t qua tinh toan thanh phén pha khi (%
mol) trong bao thé trén co sé phép do vi nhiét va
phan tich phd Raman

" o ok B TmCO; ThCO, TmH,S
thé %) %) (O €O (O

V5-1 ARl 9036 964 -61,4 +162

V5-2 ByFl 89,47 1053 612 +152 -785

VI-1 ARl 9383 617 60,1 +22.4

V21 AFI 8553 14 619 +349 -845

V62 Byl 96,10 3,90 -599 +288 -855

anh cac qua trinh dia chat nhu dic diém dung thé,
qué trinh dia chat dOng luc sau qua trinh tao
khoang cua ruby. Su xust hién cua ching thudng
lién quan t6i cac khe nirt trong tinh thé khoéng vat
chi. Ddu tien, do bién dong clia moi truong 1am
xudt hién & tinh thé chii nhimg khe nirt va chiing bi
14p ddy bdi cac dung thé Iéng. Theo thai gian, do
trao ddi giita dung thé va tinh thé chi, du6i tic
dOng chia nhiet do va ap sudt, cac biy dang ndy bi
gin lai va phan chia, hinh thanh céc bao thé va
phan b6 doc theo cic khe nit. Tir ban chat thanh
tao tren, cc bao thé 16ng thir sinh thudng tap trung
thanh timg dim véi hinh dang goc canh, dang 6ng
kin kéo dai, dang tha hinh va vanh l\huyen Ching
phan bé tren mot mit phang hodc mat cua khe nirt
tao thanh cAc bao thé dang van tay, dang long chim
hodc thanh céc tap hop song song dinh huéng.

Trong ruby d6i Song Hong va ving lan can cac
bao th€ I6ng th sinh thuong rdt phat trién va
thudng & dang céc bao thé dang van tay, long chim
phan b6 song song voi cac mat thoi hoac doi khi &
nhiing hudng bat ky (dnh 4 va 5).

Dua vao dic diém phan b6, cic bao thé 1ong
BFI dugc chia thanh 2 loai : bao thé thir sinh thuc
su (B{FI) 14 nhiing bao thé 1éng phan bs trong céc
khe nitt da trudng thanh va bao thé thi sinh loai I
(BuFI) 12 nhitng bao thé phan b6 trong cac khe nirt
chura duge han géan hoan toan.

Cac bao thé 16ng dang B,FI thuong c6 dang tru
kéo dai hodc ban cdu véi kich thude 21-125 pm.
Bao th€ thir sinh B/FI thudng 1a cac bao thé don
pha, 2 hoéc 3 pha véi mirc do 14p ddy Dg = 65-90 %.
Keétqua xac dinh ThCO, va TmCO, cho thdy ching
tap trung vao hai nhém (hink 4) :

15 20 25 30 35 40
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Hinh 4. Biéu d6 lien he giita ThCO; va TmCO,
trong bao thé B;FI

- Nhom thir nhat c6 -58,5 °C< TmCO, < -56,9 °C
va 18°C < ThCO, < 25 °C tuong tmg v&i nhiing
bao thé 16ng gidu thanh phan CO, (& miu V3 va V8).

- Nhom thir hai c6 -59,4 °C < TmCO, < -63 °C
tuong img v&i nhilng bao thé 16ng chira hiu nhu 1a
CO, tinh khiét (6 miu V1, V2, V4-V7). Trong pha
khi clia cic bao thé 16ng nay ta ciing phat hién thay
sw c6 mat ciia H,S nhung v&i ham hegng thap hon.

Cac bao thé thir sinh dang ByFI 13 nhitng bao
thé hinh thanh sau bao thé nguyen sinh (AFI) va
bao thé thir sinh thuc su (B/FI). Cac bao thé nay
thudng tha hinh, tap trung thanh timg dai va phan
b6 trong céic khe nirt chua dwge han gén hoan toan
véikich thudc dao dong tir vai chuc téi hon 100 pm.
Ching ciing thudng 12 cic bao thé 1, 2 hoic 3 pha
v&i mitc do 14p ddy Dg = 35-90 %. Ham luong CO,
c6 trong bao thé thap hon véi TmCO, thay déi tir
-62,3 dén -58,5 °C va ThCO, dao dong trong hai
khodng 15-23 °C va 25-29 °C (hinh 5). Ben canh
CO;, H,S ciing ¢6 mat véi ThH,S x4c dinh dugc
12 -85,5 °C (V7 - m6 An Phi) va chiém mot thé
tich kha 16n trong pha khi doi khi d¢n 10,53 %
(bdng 1).
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Anh 3. Bao th€ 16ng nguyén sinh (AFT) c6 dang tinh thé am
phan b6 trén gd sinh truéng trong tinh thé ruby Luc Yen

o

Anh 4. Bao thé 16ng nguyeén sinh (AFI) c6 dang tinh th€ am
phan b6 trén d6i phan di mdu, tap hop cc bao thé thir sinh
(BFI) dang tru kéo dai phan bd theo cc bé mat khe nirt trong
tinh th€ ruby An Pha
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Dya trén mot s6 két qud nghién
ctru trén budc ddu cb thé di dén mot s6
nhan dinh nhu sau :

- Cac bao th€ rin trong Ruby
thuong gip 12 margarit, phlogopit,
apatit, zircon, rutil, canxit, graphit,
pyrit, ruby voi kich thuéc rdt nhé
0,01x10™ - 0,15x10” pm.

- Cic bao thé 16ng trong ruby
trong d&i dit gy Song Héng va lan
can chil yéu 1 cac bao thé 2 pha (khi
CO, va dung dich cia nd). Ngodi ra,
con c¢o céic bao thé don pha (hoan
toan 12 dung dich CO,) hodc cac bao
th€ c6 3 pha (khi CO,, dung dich va
cic hop phdn rdn). Ngodi cic hgp
phén khi CO, na dung thé, con ton tai
cAc hop phén cta khi H,S. Tuyét nhién
khong thdy sy c6 mat ctia khi CH,.
Cic bao thé 1dng nidy gém ca hai loai
cac bao thé nguyen sinh va thir sinh.

- Thanh phén cla dung thé trong
bao th€ 1ong cha yéu 1a khi CO, va
dung dich cia n6, ham lugng CO,
trong cic bao thé nguyen sinh thuong
it dao dong va gidu hon trong cc.bao
thé thir sinh. Do 14p ddy Dg thay ddi
phu thudc vao nguén gdc clia bao thé.
Déi voi cac bao thé nguyen sinh, do
14p ddy ctia pha khi dao dong it Dg =
40-60 %, con v&i cac bao thé thir sinh
do 14p ddy ctia pha khi dao dong nhiéu
hon (Dg = 35-90 %). Nhiét do tan
TmCO, va nhiét d6 dong hoa ThCO,
thay d6i do dung thé trong bao thé co
su pha tron giita hop khi CO,, H,S va
cac chat khac. Him luong H,S trong
pha khi cling dao dong phu thudc vao
ngudn géc cira chiing, trong bao thé
nguyén sinh H,S thudng cao hon
(14 % mol trong miu V2-1) cic bao
thé thit sinh.

« Anh 5. Bao thé 16ng nguyén sinh
(AFI) dang tinh th€ am phan bd trén
khe nit trong tinh thé ruby Luc Yén
bi khe nirt thit sinh cét qua va tap hop
céc bao thé thir sinh trong khe nit
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Hinh 5. Biéu d6 lien he gita ThCO, trong bao thé
thit sinh ByFI ctia ving md Luc yén
va Day Nai Con Voi

- Sur phé bién ciia CO, trong hdu hét cic miu
nghién ciru chimg t6 sy thanh tao ruby trong khu
vuc lien quan chat ché véi méi trudng carbonat.
Véi sy phé bién nhu vay c6 thé Iy gidi CO, dugc
1am gidu 1én trong dung thé& khi chiing dugc ti€p
xlic voi cac thanh tao gidu carbonat Xung quanh.
Qué trinh ndy da din dén sy 1am gidu alumin cla
dung dich va 1am tién dé cho su thanh tao ruby.

- Su ton tai dOng thai cia khi CO, va H,S trong
céc bao thé di khang dinh ruby va cac thanh tao di
cung véi ndé duoc hinh thanh it nhat tir hai ngudn
cung cp vat chét khéc nhau. K&t hop véi sir tén tai
bao thé pyrit trong ruby cho thdy moi truéng dia
hoa thanh tao ruby 12 méi truong khir va do sau két
tinh kha 16n. Két qui phan tich méi tuyet doi
Ar/Ar” (33-36 tr.n) trén phologopit u'ong cic
thanh tao chira ruby va dién phan b6 cia cic md
ruby cho thay c6 thé ruby hinh thanh tix su trao déi
cua cic phdn dung thé néng chiy cuc bo va da vay
quanh lién quan mat thiét t6i pha truot trai cia doi
dirt giy Song Héng .

KET LUAN

- Ngoai céc bao th€ rin trong Ruby thuong
£ap, ching t0i con phat hién pyrit trong ruby. Diéu
d6 cho thdy moi truong thanh tao ruby 1a moi
truong khit va d6 sau két tinh 16n.

- Cac bao thé 16ng trong ruby trong déi dirt giy
Song Hong va lan can chi yéu 13 cic bao thé 2
pha. Ngodi ra, con c6 céc bao thé don pha hoac cic
bao thé c6 3 pha.

- Ngoai cac hop phan khi CO, va dung thé, con
ton tai cac hOp phén cha khi H,S. Su phé bién cla
CO; chimg t su thanh tao ruby lien quan chat ché
vOi moi trudng carbonat. Sy tén tai dong thoi cha
khi CO, va H,S trong cic bao th€ di khing dinh
ruby dugc hinh thanh it nhat tir hai nguén cung cip
vat chét khac nhau.

Bai bdo dugc hoan thanh véi sy tro gilip ciia
Chuwong trinh nghién citu co bdn, nhém dé tai
nghién cvu dia dong lyc ddi Séng Hong.
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SUMMARY

inclusions within rubies from Red River Fault zone
and adjacent areas

This study presents new data on fluid and solid
inclusions trapped in ruby crystals. These new data
permit to discuss on the origin of ruby deposits
from RRF zone and adjacent areas.

1. There are two main types FI fluid inclusions
in Luc Yen and Yen Bai rubies : primary and
secondary Fl. Most of FlI contained two phases
(liquid CO, and vapour CO, but several are
monophase (liquid CO,) or three phases (liquid
CO,, vapour CO; and solid phase). The nuid
composition between primary and secondary Flis
apparently the same, showing a variable mixture
between CO, and H;S constituents. No CH, was
detected by Raman spectrometry.

2. The presence of daughter minerals and solid
inclusions in the ruby and within the fluid inclusions
cavities similar to the * paragenetic mineral
assemblages found in the ruby - graphite - bearing
veinlets indicates that the fluid inclusion studied by
microthermometry and Raman techniques represent
the parent fluid of ruby. The presence-of CcO, and
H,S (up to 14 mol, %) within the gas phase or in
the liquid indicates a fluid mixing originating at
jeast, from two different geologic resernvoirs.
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