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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2000

NHUNG DAU HIEU VE TUGNG GRANULIT
TRONG DOI SONG HONG

MG DAU

Déi Song Héng 1a mot dia luy kéo dai tir Tay
nam Trung Qudc dén Bién Dong Viet Nam theo
phuong tay bic - dong nam, c6 bé rong thay déi tir
6 km & Lao Cai dén 100 km & viing ven bién. Tren
binh d6 c4u tric hién dai, dia luj dwoc gidi han bsi
hai d6i dit gdy sau Song Héng va Song Chdy.
Doan tir Lio Cai dén Viét Tri cac thanh tao bién
chat 16 rong rdi trén bé mat hien dai ; doan tir Viet
Tri dén ven bién hdu hét ching déu bj phi bdi cac
trdm tich Neogen - Dé T c6 bé ddy dén 2.000 m.
Mot s6 dien 10 nho cia da bién ch4t phan b6 &
vung Ninh Binh, Nam Dinh.

Céc thanh tao bién chat nay di dugc nhiéu nha
dia chat nghién ciru v&i mirc 4o khac nhau. Trong s&
d6 dang k€ hon c3 12 cic cong trinh clia J. Fromaget
(1937), E. Saurin (1954), A.E. Dovjicov va nnk
(1965), Pham Dinh Long, Ta Hoang Tinh (1968),
Nguyén Vinh, Phan Truong Thi (1972), Trin Van
Tri (1977), Phan Truong Thi (1978, 1980), Trdn
Xuyen, Trdn T4t Thang (1988), Hoang Thai Son va
nnk (1997, 2000), La Thi Chich (1983), Liu Hitu
Hing va nnk (1998), Nguyén Van Thé€ va nnk
(1999), Tran Ngoc Nam (1998, 1999)... Cho dén
nay, hdu hét di¢n 10 cic thanh tao bién chat d6i Song
Héng trén lanh thé Viét Nam di duoc cic don vi clia
Cuc Dia chat va Khoang san Viet Nam diéu tra lap
ban d6 dia chat ty le 1:50.000. Tuy nhién, vi{‘,c lap
lai lich st hinh thanh va tién hoi vé luc dia ctia d6i
Song HOng mot trong nhimg céu triic dia chat quan
trong & Dong Nam A vin chua duoc diu tu nghién
ciru dling mirc va con nhiéu ¥ kién khac nhau.

Bainay trinh bdy cic két qud nghién cfru nhim:

+ Xac dinh diéu kién bi€n chét clia gnei va da
phién két tinh clia d6i Song Héng thong qua mo ta
céc t6 hgp cong sinh khoang vat va phan tich chi
ti€t thanh phdn ho4 hoc clia cic khoang vat tao da
chi yéu : granat, biotit, silimanit, cordierit, hyper-
sten, plagiocla, felspat kali.
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+ D6i sinh diéu kién bién chat clia di Song
Hoéng véi cac doi cdu triac khag,

Co sd tai lieu chi y&u d€ hoan thanh bai viét
ndy la cic ket qua khdo sat thuc dia clia ching t6i
trong cac nam 1985-1988, 1995-2000, cic két qua
nghién ctru miu vat trong phong gém mo ta chi tiét
cac 1at mong va tren 200 phan tich thanh phin ho4
clia khoang vat tao di. Cic miu di duoc 1y chi
yéu tir ving Tric Lau, Ngoi Chi thudc dia phan
tinh Yén Bai. Trdn Tu4n Anh phan tich khoang
vat tao da trén miy Camebax-micro (1999-2000)
tai phong Phan tich cia truong Dai hoc Téng hop
Vien (Austria). Cac két qua lap ban dé dja chat ty
1¢ 1: 50 000 tren dai Song Héng cha Lien doan Ban
d6 Dia chat Mién Bic va Lién doan Dia chét Tay
Bic ciing dwoc tham khdo va khai thac tich cuc.

I. SO LUQC VE PHAN CHIA
CAC DA BIEN CHAT DGI SONG HONG

Phan chia dia tdng cic thanh tao bién chat déi
Song Héng 1a mot cong viéc phirc tap do thigu cac
d4u higu c6 sinh, do thanh phin d va dic diém ciu
tao da bj thay di manh bdi qua trinh bién chat.

Hau heét cac thanh tao bién chat d6i Song Hong
déu c6 ngudn goc tir cac trdm tich luc nguyén xen
cac 16p mong trdm tich chira carbonat nguén goc
bién [10] ; ngodi ra con c6 mot s& thau kinh
amphibolit kich thu6c nhd, chua & ngudén géc,
phan b6 rdi ric trong cac mat cat.

D€ phan chia dia ting cac thanh tao néu tren da
st dung mot s6 tiéu chudn chl yéu clia phan chia
thach dia tdng, trong db tieu chudn dic biet quan
trong 1 nhan biét va theo ddi cic tap da danh dau.
Ddi véi cac tdng da bién chat, tap da danh ddu bao
gém mot hodc t6 hgp cong sinh mot s6 16p da co
thanh phdn d& nhan biét hodac phan 16p theo mot
quy luat nhat dinh. Thuc t€ do vé ban d6 dia chat
cho thdy tap danh dau d8i vdi cac trdm tich bién



chat doi Song Héng gém da hoa calxiphyr, quarzit
chira graphit, da phién két tinh chira graphit.

Theo nguyén tic d6 Tran Xuyén va Trdn T4t
Théng (1998) di phan chia cic da bi¢n chat déi
Séng Héng thanh 2 hé tdng tir dudi len : Nai Con
Voi va Ngoi Chi véi tap da danh ddu gém t6 hop
d4 hoa, canxiphyr va amphibolit c6 bé ddy dén 50
m va phan b6 kha 6n dinh 1a noc cla he tidng Nii
Con Voi. Véi viec st dung tap da danh ddu neu
tren, trong qua trinh 1ap ban d6 dia chdt ty 1¢
1:50.000 nhém t& Luc Yén Chau, Nguyén Van The
va nnk (1999) di phan chia hai he ting Nai Con
Voi va Ngoi Chi thanh 4 phan h¢ ting ma ranh gidi
clia ching co6 thé theo d6i dugc tai nhiéu noi va
dugc thé hien trén ctj dia tdng khu vuc trong cic
nghién ciru khac nha :

Hé tiang Nii Con Voi (PRynv) : gébm hai phan
he ting :

Phan hé ting dudi gém chl yéu 1a plagiognei,
gnei biotit-granat-silimanit, gnei biotit - cordierit -
granat xen cic l6p mong thdu kinh amphibolit
pyroxen, phdn ndc thuong gap cac th4u kinh da
hoa wolastonit.

Phan he ting trén gém chl yéu la da phién va
gnei biotit-granat-silimanit xen thdu kinh mong
quaczit, amphibolit. Trén cing 13 t6 hop cac da
canxiphyr, d4 hoa, da plagiocla - diopxit chira xam
tan graphit.

Hé ting Ngoi Chi (PR nc) : gébm 2 phan hé
ting :

Phan he tdng dudi dac trung su xen luan phién
giita cac 10p da phién biotit-silimanit-granat, da
phién biotit-granat va quaczit graphit. Cic 16p
quarzit c6 bé ddy thay ddi ti 2 cm dén 100 cm,
chiém 10-15 % khdi luong mat cit. Tai phin trén
cing clia phan hé ting thuong gap 16p quaczit
plagiocla-granat.

Phan he ting trén gém chii yéu da phién biotit-
granat, biotit -granat-cordierit, biotit-silimanit xen
thdu kinh amphibolit, quaczit. trong di luén cd
graphit & dang xam tan.

Tudi dia ch4t clia cac da bién chat dai Song
Héng chua duge xac dinh mot cich co co s tin
cay. Trén cAc ban d6 dia chat gin day déu xép vio
Proterozoi sém. Theo cic tai liéu hién c6, mirc do
bién chdt cta loat Song Hong cao hon han cac da
bien chat'd by phai Song Héng, d6ng thoi gilta

ching dac diém bién chat cling khac nhau. Cic da
bién chét loat Song Hong c6 mirc do bién chit cao
hon han cac ting d4 di xic dinh duoc tudi nhu
Cam Pudng, Ha Giang. Theo tai lieu m&i nhdt cla
Hoang Thai Son va nnk (chua cong bd), cac da nay
bi phd truc ti€p bdi cic trdm tich luc nguyén-
carbonat tuéi Trias khong bi bién chat.

II. DAC DIEM BIEN CHAT
1. T6 hop cong sinh khozng vat
Cac da bién chit ciia d6i Song Héng c6 thianh
phdn da dang va c6 mic do phé bién khic nhau.
Cb thé sap xép thanh cac nhom dé sau day :

+ Nhém dd phién va gnei gidu Al,O; gom : di
phién va gnei-biotit-granat, biotit-silimanit-granat,
biotit-cordierit-granat, trong cac da nay thudng
xuyén chira graphit ; da phién biotit-muscovit,
muscovit-clorit-serixit.

+ Nhém amphibolit va gnei gidu CaO gom :
amphibolit va amphibolit granat ; amphibolit, gnei
chira pyroxen thoi ; d4 phién actinolit-clorit.

+ Nhom da hoa, canxiphyr : da hoa diopxit-
graphit, di hoa graphjt ; di plagiocla-diopxit,
diopxit - wolastonit-canxit, plagiocla-diopxit-
canxit chira graphit ; da hoa tremolit, d4 phién
serpentin-clorit. Trong cic da ndy doi khi co
olivin, spinel, phlogopit.

+ Nhom dd quaczit : quaczit graphit, biotit-
graphit ; quaczit felspat-granat, granat ; quarzit c6
diopxit, plagiocla.

+ Nhém cdc da siéu bién chdt cé dién phdn b
khong déng ké, phdn tdn, c6 mdt do phdn b6 khdc
nhau gém : gnei biotit-granat, granito-gnei, migma-
tit va agmatit co kich thudce nho.

Trong cac cong trinh [8, 9, 11, 12] di mo ta
mot s6 t8 hop cong sinh khoing vat* (THCSKV)

* Ten khoang vat viét tit ;: Amp - amphibon, And
- andaluzit, Bt - biotit, Cord - cordierit, Gr - granat,
Hyp - hypersten, Fk - felspat kali, Mus - muscovit,
Cpx - pyroxen xién, Opx - pyroxen thoi, Pl -
plagiocla, Ort - ortocla, Sil - silimanit, Ky - disten.
Cum - cumingstonit, Horb- homblen, Ser - serixit.
Cac chi s6 dudi ky hieu khoang vat 13 do chira sit :

f = Mg/(Fe+Mg+Mn)100 %, he s6 K = X / S G/
Xme = Mg/(Fe+Mg+Mn)
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phé bi€n cho cic nhém d4 neéu tren. Trong bai nay
chi mo t mot s6 THCSKV dién hinh méi phat hién
va mot s§ dac di€m kién tric thay thé cia chiing.

1. THCSKV Gr53.7, + C0r20_23 + Bty 40 + Pl37_4]
+ Ort + Q phan b6 trong mot s§ dia di€ém nhung
khong rong rdi trong cic da bién chat ddi Song
Hong. THCS néu trén dugc nghién ciru & cac miu
14y tai Phiic Lgi (tdy nam Trac Lau 4 km) phan b6
trong h¢ tdng Nai Con Voi. Tren bi€u d6 Al', Mg’,
Fe (hinh 2a, b) ching kha dién hinh cho tuéng
granulit phat trién & khien Aldan (Nga) va tuong tur
THCS clia cac da bien chat nghéo canxi phirc he
Kannack dugc nghién ciru tai mat cit Séng Ba
thuoc dia khéi Kon Tum.

Al a) @ Ly10210
® Ly2r71
Sl +Q, Fk, Pl
M ------ Fe
¢ Opx
Al 3 Sil
b) ® LY2075 va
cac mau khac
Cord '}'Q"'Fk'l'Pl
Ma Fe

Hinh 2. Cac THCS khoang vat dién hinh clia cac
da bién chat loat Song Hong : a) t6 hop cong sinh
khoéng vat LY 10210 va LY 277/1, b) t6 hop cong

sinh khoang vat miu LY 2075 va cic miu khac

2. THCSKV Gr62_69 + OPX44_49 + Bty + H0b139
+ Plss phan b6 khong rong rdi, mot trong cic miu
dién hinh 1a LY 277/1 thu thap & tay nam ban Géc
Sam, phan bd trong he tdng Niii Con Voi.

Trong THCSKYV ndy, do chira sit clia granat 62-
69, cta biotit 39-43, Hyp. 44-49, plagiocla ¢ 50-
56 % hop phin anortit. THCSKV nay rat di€n hinh
cho cac ving khién Aldan va c6 th€ so sinh véi
phttc hé Kanack & khéi nang Kon Tum (hink 3).

3.THCSKV Greszz + Bty 46 + Sil + Pl + Ort
+ Q : phan b& rat rong rdi va 13 THCSKV dién
hinh cho cac da phién va gnei cia ca hai he ting
Nai Con Voi va Ngoi Chi. Trong t6 hop niy do
chira sit cla granat thay ddi 64-67, biotit 40-42 ;
plagiocla c6 39-45 % thanh phén anortit. Day 1a
THCSKV dién hinh cho cic d4 bién chat ving
Ladoga (Khién Baltic), kh6i Khankai (Vién Dong
nudc Nga) va duge coi 12 phu tudng cha tuéng
bién chét granulit c6 4p sudt th4p (hinh 3).

Al N

Cord

Mg

Mg

Hinh 3. Cac THCS khoang vat dién hinh cla cac
da bién chat phirc he Kannack [7]

4. THCSKV Opx + Cpx + Gr + Horb + Pl phan
b6 khong rong rdi, chii yéu & dang sét trong tdng
da gnei clia h¢ tdng Nai Con Voi, thu thap duoc &
thuong ngudén Ngoi Chi va ngoi Tric Lau, (miu
852 va mot s6 mu khac). THCSKV nay rat dién
hinh.cho cac d4 bién chat tudng granulit va twong
dong voi cac THCSKV clia granulit mafic thuoc
phirc hé Kannack tai khdi nang Kon Tum (hinh 3).

5. Trong cac nhém da amphibolit va gnei chita
pyroxen tai mot s6 noi thdy 1d THCS Cum + P1 va
Cum + Pl + Fk. Trong db, quan sat dugc cumingtonit

413



thay th& pyroxen. Plagiocla thudng chi chira 18-19%
anortit. Mau 277/1 ngoai THCSKV 2 con ¢6 THC
SKV Cum + Pl ; miu 852 con c¢6 Cum + Pl + Fk.

Trong cac nhom da phién va gnei biotit -
granat thuong gap THCSKV: Mus + Bt + P1 + Q.
Trong d6 quan sat kha ro plagiocla axit thay the
plagiocla bazo hon. Cac khoang vat c6 kich thudc
nho hon. Cac THCS nay thudng phan bd trong céc
ving phat trién cac hoat dong siéu bién chét
(granit hoa, tao pegmatit).

6. Doc cac déi dit giy Song Chdy, Song Hong
va mot s6 dirt gdy khac phan bo kha rong rai
THCSKV Mus + Ser + Q, Ser + Cl + Q. Trong do
thach anh c6 mat & dang hat nhd, min trong cac dai
muscovit, serixit, clorit, ddng thdi & dang cac thdu
kinh, dai méng trong d4 phién. Cic khodng vat
nay tao thanh do thay thé biotit, granat, amphibon

va plagiocla. thuong gap cac THCS 2, 3, 4 & dang
sot. Cac tii liéu nay chirng t6 qua trinh bién chat
chéng muon di xdy ra twong d6i manh.

2. Pic diém khoang vat

Granat : granat phan bd rdt rong rai trong da
phién, gnei, canxiphyr, amphibolit. Granat trong da
phién va gnei ngheéo canxi dugc nghién ciru chi tiét
hon cé. Chiing thudng c6 mau héng twoi, trong sudt
va bi nirt né. Dén nay da c6 hon 100 ket qua phan
tich thanh phdn oxyt tao da bing microzond. Mot
s6 két qua phan tich dai dién duoc trinh bdy trong
cac bdng Iva 2. Granat thuong tao ban bién tinh
dang thuéc doi khi chira cac tdm biotit, plagiocla.
Trong THCS s6 2 (mAu 277/1) granat c6 hinh dang
kéo dai, dién hinh cho cic d4 tuéng granulit.

Granat c6 thanh phdn kha déng nhat va on
dinh, chi yéu chira Fe**, Mg®* va Ca ", trong khi

Bdng 1. Thanh phdn hoa hoc dai dién clia khoang vat tao da chi yéu

TT S6hieumiu Khoang vat SiO, ALO; TiO; MnO FeO MgO CaO Na,0O KO
1 277/1-7 Gr 3886 2232 0,03 071 2329 729 808 0,00 000
2 277/1-8 Gr 3887 22,19 0,06 092 2294 7,01 861 000 0,00
3 10203/23 Gr 3852 22,16 0,04 092 2875 756 227 0,00 001
4 10203/24 Gr 38,51 2229 004 088 2827 7,65 275 000 000
5 9038/15 Gr 3797 22,00 003 285 2990 575 2,12 001 000
6 9038/16 Gr 3792 2195 000 277 30,14 587 194 001 0,00
7 10210720 Gr 38,55 22,10 002 136 2922 7,76 136 001 001
8 10210/29 Gr 38,75 22,55 001 073 27,56 891 2,19 0,00 000
9 10198/1-1 Gr 3793 2228 003 09 2929 755 200 001 001
10 10198/1-14 Gr 38,64 2251 003 079 27,74 858 2,19 0,01 0,00
11 277/1-4 Bt 36,66 16,70 3,53 0,05 1543 13,28 001 028 8,386
12 277/1-14 Bt 3625 1620 325 007 1643 1286 004 036 8,11
13 10203/2 Bt 3550 17,31 4,88 0,07 16,10 11,69 001 0,13 9736
14 9038/4 Bt 3424 1932 3,77 0,12 1684 987 000 0,14 940
15 10210/18 Bt 3591 17,08 5,60 005 1498 12,06 000 0,13 911
16 10198/1-5 Bt 35,10 17,84 4,46 0,08 17,36 10,84 0,02 0,15 936
17 277/1-18 Hyp 5038 1,55 0,10 0,50 29,51 16,87 038 0,02 0,00
18 277/1-19 Hyp 5051 1,37 009 0,55 29,26 1691 044 001 000
19 277/1-22 Hyp 5322 1,41 0,08 039 24,14 1692 025 007 00l
20 10210/4 Cord 4901 33,60 001 0,13 5,60 10,10 0,01 008 0,00
21 10210/5 Cord 49,17 3344 0,02 0,11 556 1009 002 005 00l
22 10210/6 Cord 49,10 33,06 001 008 550 999 000 003 000
23 10210/17 Pl 5762 26,84 001 002 003 000 843 6662 0,19
24 277/1-1 Pl 55,60 28,18 000 001 002 000 10,16 551 01l
25 277/1-2 Pl 54,07 29,30 000 000 013 000 11,65 499 0,11
26 10210/2 Fk 6431 19,10 0,00 0,00 008 000 0,10 2,07 13,56
27 10210/16 Fk 6395 1909 002 000 006 001 012 2,00 13,72
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Bdng 2. Céng thitc hoa tinh thé clia mét s khoang vt chii yéu

S6 hieu Khodng

STT e i K+ Na+ Ca+ Mg+ Mn+ Fe2+ A3+ Ti3+ Si4+
1 277/1-7 Gr 0 0 0,6623 0,8373 0,0461 1,4859 2,0099 0,0019 29746
2 277/1-8 Gr 0 0,0006 0,7065 0,805 0,0596 1,4641 2,0002 0,0034 2,9769
3 10203/23 Gr 0,0007 0,0004 0,2127 0,8772 0,0602 1,8543 2,0177 0,0022 29816
4 10203724 Gr 0 0,0006 0,2275 0,8871 0,0576 1,8224 1,0283 0,002 2,9797
5 9038/15 Gr 0 0,0011 0,1781 0,6755 0,1888 1,9534 2,0293 0,0019 2,9766
6 9038/16 Gr 0 0,0011 0,1627 0,6505 0,1835 1,9712 2,0264 0 29756
7 10210/20 Gr 0,0008 0,0013 0,1127 0,9022 0,0889 1,8883 2,0165 0,0008 2,9897
8 10210/29 Gr 0 0 0,1794 1,0236 0,0473 1,7593 2,0326 0,0007 2,9689
9 10198/1-1 Gr 0,0007 0,001 0,167 0,883 0,059 1,902 2,043 0,0016 2,956
10 10198/1-14 Gr 0 0,001 0,181 098 0,051 1,777 2,036 0,002 2,971
11 277/1-4 Bt 0,8381 0,0398 0,0006 1,4757 0,0032 0,9524 1,4553 0,1961 2,7162
12 277/1-14 Bt 0,7769 0,0516 0,0034 1,448 0,0043 1,0278 14611 0,183 2,7216
13 1020372 Bt 0,8898 0,0186 0,0005 1,3066 0,0044 0,9999 1,5176 0,2728 2,6453
14 9038/4 Bt 0,9082 0,0201 0 1,1213 0,0077 1,0621 1,7211 0,2141 2,592
15 10210/18 Bt 0,8609 0,0185 0 1,3399 0,0031 09241 1,4882 0,3109 2,6588
16 10198/1-5 Bt 0984 0,021 0,001 1216 0,005 1,082 1,57 0,25 2,626
17 277/1-18 Hyp 0 0,0011 0,0158 0,9826 0,0165 0,9549 0,07 0,0029 1,9567
18 277/1-19 Hyp 0,0067 0,0004 0,0185 09859 0,0181 09575 0,0626 0,0027 1,9629
19 277/1-22 Hyp 0,0672 0,0055 0,0105 0,9806 0,0126 0,7773 0,0641 0,0024 2,0567
20 10210/4 Cord 0 0,0147 0,0011 1,5378 0,0107 0,4732 4,0121 0,0007 4,9745
21 10210/5 Cord 0,0006 0,0104 0,0018 1,536 0,0097 0,4698 3,9935 0,0016 4,9903
22 10210/6 Cord 0 0,0066 0 1,5225 0,0066 0,4659 4,0132 0,0009 4,9898
23 10210/17 Pl 0,0108 0,5754 0,4053 0 0,0008 0,0012 1,417 0,0003 2,5859
24 277/1-1 Pl 0,0063 0,4809 0,4914 0 0,0002 0,0007 1,4962 0 2,5095
25 277/1-2 Pl 0,0063 0,4252 0,5628 0,0001 0,0001 0,0049 1,5549 0 2,4387
26 10210/2 Fk 0,7995 0,0851 0,0049 0,0001 0 0,0029 1,038 0 29713
27 10210/16 Fk 08121 0,1797 0,0059 0,0005 0 0,0023 1,0413 0,0006 2,9654

d6 ham luwong Mn™, Cr’* 1a khong dang ké, cb
thanh phin thuéc nhém pyrop-almandin va c6 do
chira sit kha 6n dinh trong khodng hep f = 60-70
va do chita magie 0,2- 0,35 (bang 1, 2).

Trong amphibolit va gnei hai pyroxen, granat
c6 miu nau hon, thudng tao thanh cic ban bién
tinh kich thuéc dén 5 cm, thuong bi nit né, dap vo
va clorit hoa & cac mirc do khac nhau. Theo [6],
thanh phdn granat trong miu T.105/1 : Alm 54,7,
Gros 28, Pyr 16,7, Spes 0,6. Granat trong canxi-
phyr c6 miu nau va kich ¢ hat rdt khac nhau,
thudng c6 kién trac thay thé kiéu skarn. Trong
chiing ham lwong canxi kha cao va c¢6 hop phin
grosula dén 74 % [6].

Biotit: biotit 13 mot trong cac khoang vat tao da
chii yéu clia cic da phién va gnei ; 13 cic vy co
kich thuéc twong d6i 6n dinh (0,5-1,5 mm) médu
n4u hoidc nau dd, ham lugng TiO, cao 3-5%, co do
chira sit v magie twong d6i 6n dinh : f = 40-50;
Xmg= 0,5-0,6 (bang 1, 2): Trén d6 thi TiOz-Xre

thanh phan cia biotit trong gnei loat Song Hong
déu thuoc vé trong bién chat granulit (hinh 4) .

Cordierit : cordierit phan b6 khong rong réi
trong cac da bién chat, ching chi gap trong cic
THCS khoang vat sot & vang Triic Lau, Bao Yen.
Trong mau LY-10210 (TN Trac Lau 4 km) cordierit
12 cic hat nhd, trung binh, cong sinh chat ché voi
felspat kali, plagiocla, granat, co thanh phén tuong
d6i 6n dinh, do chira sit 23 va do chira magie 0,76.
Trong cic da tuong tu thudc phirc hé¢ Kannack,
cordierit c6 do chira sit f = 34 va do <hra magie
0,65, trong phitc he Ngoc Linh (phan b6 & ving
nam Quang Nam) cordierit c6 do chira sit va do
chira magie tuong tmg 14 0,45, 0,54 [8].

Pyroxen thoi : La Thi Chich (1983) da mo ta
THCSKV Cpx + Amp + Pl trong cic da clia loat
Song Héng va cho ring amphibon da thay the
pyroxen thoi [1]. Trén co s& d6 da du kién cac da
nay bién chat & tudng granulit. Trong thdi gian gin
day, Hoang Thai Son d3 mo ta nhiéu pyroxen thoi

415



TiO2% 6
trong lugng

0o e +
w N

XFe

04 05 06 07

Hinh 4. Biéu d6 TiO, -X Fe trong cac d4 bién chat
1. 1oat Song Héng, 2. Phirc he Kannack,
3. Phitc hé Ngoc Linh
(S6 lieu cac phirc he Kannack, Ngoc Linh theo
Trdn T4t Thing 1987, trudng biotit tuéng ganulit
(I), tuéng amphibolit (IT) theo G.M. Drugova va
V.A. Glebovitski 1965)

nhung thuc chét chiing 13 khoang vat clia d4 xam
nhap xuyén cét cic d4 bién chat.

Pyroxen thoi d2 dugc x4c dinh trong gnei hai
pyroxen (miu 852 & TN Tric Lau 4km) va trong
gnei pyroxen-amphibon-granat (miu LY-277/1 &
TN ban G6c Sau). Duéi kinh hién vi, pyroxen thoi
khong mdu, phét héng, do néi cao, C : Ng = 0-5°.
Pyroxen thoi trong miu LY 277/1 c6 thanh phén
tuvong d6i 6n dinh, c6 do chira sit f = 47-49 va cb
d0 chira magie 0,51-0,53, ham lugng CaO thdp
(0,25-0,35%), Al, 0O, thdp (1,37- 1,55%) (bang 1).

Plagiocla : trong cac ¢4 ngheo canxi, plagiocla
c6 thanh phin twong d6i 6n dinh, chira 35-42 %
hop phdn anortit, trong cic da c6 pyroxen thoi
hodc amphibon, chira 50-56 % anortit. Trong mot
s6 miu da quan sat kha rd plagiocla th€ hé muon
hon, ¢6 dic tinh quang hoc tuong img oligocla (15-
20 % thanh ph4n anortit). Fenpat kali c6 thanh phén
ortocla kha 6n dinh, dat 80-95 %, hop phén albit 5-
20%, con anortit hi€m khi dat 2% (bang 1, 2).

Silimanit : silimanit ph bién rong rai, v6i ham
lugng dang k€ (d€n 20 %) trong cac da phién va
gnei nghéo canxi. Silimanit 13 cac t&m, que c6 kich
thude trung binh dén 16n, kéo dai dén 1 cm, sép
xép dinh huéng, thanh bo, hodc rai ric cling biotit.
Cic que silimanit ndy rat dic trung cho cc d4 cla
loat Seng Héng va gin gi6ng voi silimanit cla
phirc he Kannack. Trong khi d6 trong cac di cla

416

phrc he Ngoc Linh va he ting Kham Dirc thudng
chi cé mat fibrolit hoac cac que nhd silimanit.

Trong s6 cac khoing vat phu thudng xuyén co
mat ilmenit va rutil.

3. Diéu kién bién chit

Cac nghién ciru thue nghiém va cic nghién ciru
chi ti€t mot s6 cap khoéng vat cong sinh trong cic
d4 bién chét d3 dua ra nhiéu phuong phap xac dinh
nhiét d6, ap su4t clia qua trinh bién chit mot cach
khé chinh xéc [3, 10]. Trén co s& cac két qua phan
tich thanh phdn khoéng vat cla cac da loat Song
Hoéng, nhiét do, ap sudt cha qué trinh bién chat da
duoc xéc dinh theo dia nhiét k€ va dia 4p k€ cua
cap khoang vat granat - biotit [5].

Cic két qua nghién ctru cla Phan Truong Thi
(1980) cia Ta Hoang, Tinh (1971), Nguyén Vinh
(1974) va mot s6 ngudi khac déu cho ring cac da
bién chat loat Song Hong hinh thanh trong diéu kién
bi€n chat khu vuc twong tng voi twdng almandin-
amphibolit [4, 8 11]. La Thi Chich (1983) cho ring
diéu kién bi€n chat cla déi Song Héng img véi
tuéng granulit nhung chua du tai liéu thuyét phuc
vé THCSKV va nhiét do ap sudt thanh tao. Gén
day Hoang Thai Son da néu lai van dé ndy trong
bio cio dja chdt nhung cic t6 hop Khoang vat
chita hypersten lai dugc 14y trong thé da cé thanh
phén siéu mafic (!).

Trong 10 mAu da phién va gnei chira granat va
biotit thuoc cac he tdng Nai Con Voi va Ngoi Chi
tai viing Tric Lau, Ngoi Chi (Yen B4i) d4 lua chon
phan tich thanh phan oxyt tao d4 cho cic khoang
vat granat, biotit, plagiocla, hypersten, cordierit,
amphibon va felspat kali. Pa xac dinh dugc nhiét
d0o, ap sudt thanh tao clia da (bdng 3, hinh 5-7).
Trong mot miu da phan tich nhi€u hat granat va
nhiéu vdy biotit. Do thanh phén ctia ching turong
d6i 6n dinh, nén d0 chira magie cua biotit va
granat cho timg miu dvoc xic dinh theo trung
binh s6 hoc.

Cic két qua xé4c dinh nhiét do, ap suat thanh
tao (bang 3) va THCSKV dién hinh néu trén cho
thdy céc d4 bién chat khu vuc cla loat Song Héng
hinh thanh trong diéu kién 4p suét - nhiét d6 tuong
déng voi cac da bign chat cla vang khien Aldan
(Siberi). Cac két qua phan tich cac mdu néu trén da
cho thdy nhiét do, ap suit d dinh cao ctia bi€n chat
tién tri€n dat : 790-810 °C va 5,4 - 6,2 kbar tuong
tu nhu vung khién Aldan (Nga) twong (ng vdi loat



Bdng 3. Diéu kign vat ly (nhiét dd, 4p suat) qua trinh bién chat cac da loat Séng Héng

STT SChieumidu X, Xiip X8 InK T°C P (kbar)
1 2771 0,60 0,32 -0,63 790 5.8
2 10198/1 0,55 030 -0,61 800 6.0
3 10088 0,49 0,25 -0,67 800 54
4 9038 0,54 023 -0,85 710 5.0
5 10210 0,62 0,32 0,76 -0,66 800 5.7
6 10229 0,58 0,32 -0.59 810 5.9
Z 2075 0,57 031 -0,61 810 59
8 10203 0,56 031 -0,59 800 6.2
9 10084 0,53 0,27 -0,67 800 5.7
10 39 0.55 032 -0,54 810 6.3

Xy Xdc dinh theo trung binh cong ciia cdc két qua phan tich

Gr
X g
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06 X&
Hinh 5. Biéu d6 wrong img pha X3, — X7 dé
xac dinh nhiét d6 thanh tao
Ghi chd hinh 5-7 : cic chdm den 12 mAu da cla loat
Song Hong (theo s6 lieu bang 3)

ap sudt thap (hinh 7). Cac hoat dong siéu bién chat
trén dai Song Hong c6 biéu hién khong dang k€ do
qua trinh bién chat x4y ra trong diéu kién nhiet do
cao va tuong d6i "kho". Hoat dong bién chat lui
trong chu trinh bién chat khu vuc c6 thé di duge
x4y ra trong thdi gian dai lam cho nhiéu khu vue
chi ph6 bien THCSKV Gr + Bt + Sill + Pl twong
img voi tréng amphibolit granat, hodc cac
THCSKV 5 da mo ta & phdn trén twong ing véi
twéng amphibolit cumingtonit. Cac két qua nghién
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Hinh 6. Biéu dé xac dinh ap sudt theo T va InK

ciru ndy ciing v&i cac ket qua 1ap ban d6 dia chat
cho thdy cac d4 cha loat Song Héng bi bién chat
khu vuc trong diéu kién vat 1§ khia déng nhat va
khong cb bi€u hién phan doi.

Nhém cac da phién serixit-clorit phan bé theo
tuyén, doc cic dgi dit gdy 12 sin phdm clia qua
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Hinh 7. Vi trf cac miu da cia loat Song Hong
trén bidu d6 P-T (Glebovitski va nnk, 1977)

S6 hiéu trong vong tron 14 cdc nhom da cic ving
khac nhau, 5-9 : twéng amphibolit ; 1-4 : tuéng gra-
nulit, trong d6 1, granulit ving khién Koixki (TB
nuée Nga), 2. granulit ving Laplandi (bin dao Scan-
dinave), 3. granulit ving khién Aldan (Sibirsk,
Nga), 4. granulit ving Ladoga (TB nudc Nga)

trinh bién chat chéng muon hon xdy ra déng thoi
véi hoat dong clia cac déi dit gdy Song Héng,
Song Chdy. Tuy nhién, cho dén nay chua c s6 liéu
dinh luong ndo vé diéu kién thanh tao chiing.

4. Doi sianh cic thanh tao bién chat ¢ Vigt Nam

D€ 1am 6 hon déc diém bién chat khu vuc cla
cic d4 loat Song Héng, di tdng hop va so sanh cac
d4 bién chat khu vuc clia ddi Song Hoéng, doi
Fansipan va khoi nang Kon Tum (bdng4). Qua do
d3 nhan thdy cic da clia loat Song Hong ¢ tinh
doc 1ap, khéc biét rd rang véi cac da bien chit doi
Fansipan va phirc hé¢ Ngoc Linh. Trong khi cac da
ctia loat Song Héng bién cht trong diéu kién cua
Joat 4p sudt trung binh thdp thi cic da ctia dai
Fansipan bién chat trong diéu kién ciia loat dp sudt
cao, nhung nhiét do thdp voi t6 hgp cong sinh

_khoang vat dac trung 12 Gr+Bt+Mus+Ky. Gitta loat

Song Héng va phirc he Kanack co sy tuong déng
nhat dinh vé dia tdng, cu thé 12 thanh phdn thach

‘hoc ctia he ting Ngoi Chi va he ting Song Kim

Son 12 gidng nhau, chiing dic trung ting da phién
xen quaczit chira graphit véi ham luong khac
nhau, Tuy cing mot tudng bién chat granulit
phumg mitc do bién chdt cla cic d& phic he
Kannack cao hon so v&i loat Song Hong nhdt 1a vé
4p sudt thanh tao.

KET LUAN

1. Céc da bién chat khu vuc ctia doi Song Hong
duoc tao thanh tir ting trim tich gém chi y&u luc
nguyén, luc nguyen - carbonat va dugc phén chia
thanh 2 hé ting : Nai Con Voi va Ngoi Chi mbi
hé ting dugc phan chia thinh hai phan he ting.

Bdng 4. So sanh mat s& thanh tao bién chat khu vuc d Viét Nam

Cac dac diém  Loat Song Hong

Phirc he Kannack  Phirc h¢ Ngoc Linh

He tAng Su6i Chiéng va
Sinh Quyén

“Thanh phén trdm  Luc nguyén, luc

Bazan - luc nguyén, Luc nguyén xen nai Luc nguyen xen nii lira

tich ban ddu _ nguyén - cabonat luc nguyén Itta, luc nguyén bazan,
Tuodng bién chat o ; 2 s Amphibolit
Rhdie Granulit Granulit Amphibolit e Epidot-amphibolit
Grsgny +Cordyg 23+ Gr57+Cord30+Bt4 1+ Grg()+Bt59+Sill Bt+MUt+Ky
THCSKV Bt37_4()+01't Sill+Ort Gl'79+Bt55+P12(, Gr+Bt+Mut
dién hinh Grep.o+OpXasaot Hyp+Cord+Gr Amp+Ep+Pl
Bt+Amp Hypas+Di+Btag
X Mg 02-0.35 0,26 - 0,43 0.2-028
X Me 0,5-0,6 049 - 0,6 03-0,5
Pcao nhit 6,2 9,0 Ra e e e, (i
T cao nhat 810 860 650
Biéu hién siéu 7 ; .
bien chat Yéu Yéu Manh Yéu
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2. Cac da bién chat khu vuc duoc tao thanh
trong diéu kién cla tuéng granulit & nhiet 4o 790-
810 °C, ap sudt 5,4-6,2 kbar, twong tu cic da ving
Aldan, thuoc loat 4p sudt trung binh-th4p.

Nhu vay, cic trdm tich ban ddu clia déi Song
Hdng da bi bién chat khu vuc twéng granuht trong
tién Cambri va da bi bién cdi manh mé bdi cic qua
trinh granulit hoé, bién chat ldi, cic hoat dong kién
tao kém theo cic qua trinh bién chét trao ddi, bién
chdt chéng. Chinh cic qué trinh muon d6 da tao
nén cic trudng pegmatit, cic mé khoang graphit,
da quy va cac khoang hoa vang. Tiép tuc ddu tur
nghien ciru-diéu kién thanh tao, lich s& hinh thanh
v dic diém phan b6 clia chiing 14 viec 1am cdn
thiét va c6 ¥ nghia thuc t&16n.

Cong trinh ndy 13 két qui clia dé tii 7.10.6
thudc chuong trinh khoa hoc co ban 1999-2000

Tap thé tic gid chan thanh cdm on k§ su dia
chédt Nguyén Vin Thé, Lién doan Ban d6 Dia chét
Mién Bic d4 gitip lva chon cac miu da ; lanh dao
va tap thé can bo Phong Thi nghiém truong Pai hoc
Téng hgp Vien (Austria) d tao diéu kién thuan loi
cho viéc phan tich mot luong 16n mau don khoéng
cho dé tai nghien ctru ndy.
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SUMMARY

New mineralogical evidence of granulite faces in Red
River's metamorphic belt

The petrographic characteristics and metamor-
phic conditions of rocks from RRF zone are
presented. The metamorphic rocks are divided in
to 2 suites with 4 sub-suites, between sub-suites
there are horizons with indicator compasition.
Microprobe analyses of rock forming minerals from
gneis showed the present of mineral-paragenetic
association with hypersthen and cordierit + garmnet
+ ortoclas. The physical conditions of metarmorphis-
m are : T=790-810°C, P = 5,4-6,2 kbar that eomres-
ponded to low-medium pressure granulite phase.
According to P-T conditions, the metamorphic
rocks of RRF zone are similar to those from Aldan
shield (Siberi, Russia), Kannac complex in Kontum
block (in central Vietnat). They had been metamor-
phosed at the higher grade (deeper) than metamor-
phic rocks from Fansipan zone (in N-W Vietnam)
and Ngoc Linh complex (in Kon Tum block).

Ngdy nhdn bai : 20-12-2000

Vién Dia chdt - TTKHTN&CNQG
Cuc Dia chdt Viét Nam
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