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D6i Song Hdng ld mOt dia lu! k6o ddi tu Tay

nam Trung QuOc ddn Bidn DOng ViOt Nam theo
phuong tay bdc - d0ng nam, c6 bd r6ng thay ddi tri
6 km & [.do Cai ddn I00 km 6 ving ven bidn. Tr€n
binh d6 cdu truc hiOn dai, dia lu! duo. c gi6i han b6i
hai d6i drlt g6y s4u Song Hdng vi Song Chriy.
Doan tir L^io Cai ddn Viet Tri c6c thdnh tao bien
chdt l0 rong hien d4i ; doan tri ViOt
Tri ddn ven 0ng ddu bi phfr ffii c6c
trAm tich Neogen - Dg Tt c6 b€ ddy d€n 2.000 m.
Mot sd di€n lo nh6 cfra d6 bidn chdt phan bd 6
ving Ninh Binh, Nam Dinh.

C6c thanh t4o bidn chdt niy di duoc nhidu nhd
dia chdt nghi€ncr1u vdi m0c dO khic nhau. Trong sd
d6 dang kd hon ci la cac cong rinh cria J. Fromaget
(1937), E. Saurin (1954), A.E. Dovjicov vd nnk
(1965), Pham Dinh [-ong, T4 Hodng Tinh (1968),
Nguy6n Vinh, Phan Truorg Tht (t972), Trdn Van
Tri (1977), Phan Trucrng Thi (1978, 1980), Trair
Xuyen, Trdn T{t Thing (1988), Hoang Th6i Son vd
nnk (1997, 2000), ta Thi Chich (1983), lru Hitu
Hing vd nnk (198), NguyEn Van Thd vi nnk
(1999), TrA'n Ngoc Nam (1998, t999)... Cho ddn
nay, hdu hct dien l0 cac thinh tao bidn chdt d6i Song
Hdng hOn lanh thd Vi0t Nam dii duqc c6c don vi cria
C\c Dia chdt vd Kho6ng sin Viet Nam di€u tra lfp
brin dd dia chdt r,i le l:50.000. Tuy nhien, viQc lfp
lai lich srl hinh thanh vi tidn ho6 v6 luc dia c&a ddi
SOng Hdng chdtquan
trong 6 D0 tu nghiOn
cuu dfing mfrc vi con nhi€u ! kieh ktr6c nhau.

Bii niy trinh bAy c6c kdt qui nghiOn cfru nhim :

+ X6c dinh didu kiOn bidn chdt cfra gnei vd d6
phidn kdt tinh cria ddi Song H6ng thOng qua m0 ti
c6c td hgp cong sinh kho6ng vtrt vd phAn tich chi
tidt thinh phAn hoi hoc cfra cdc khoing vet tao de
chri ydu : granat, biotit, silimanit, cordierit, hyper-
sten, plagiocla, felspat kali.
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+ Deii s6nh didu kion bidn cha.t ciia d6i S0ng
Hdng vdi cic ddi cdu tr0c kh6i.

Co sd tai liou chii ydu dd hoin thinh bii vidt
lray ld c6c k0t quri khio s6t thuc dia cria ch6ng tOi
trong c6c nam 1985-1988, 1995-2000, c6c kdt qui
nghi€n cfu m6u vAt trong phdng gdm m0 td chi tidt
cilc l6t m6ng vd tr€n 200 phAn tich thanh phdn ho6
cira la'v chfr
ye'u ia ph4n
tinh kho6ng
vflt t4o d6 trOn m6y Camebax-micro (1999-2ON)
tai phdng Phdn tich cria trutmg Dai hoc Tdng hgrp
Vi€n (Aushia). C6c kdt quri lflp brin dd dia chdt tji
l0 l: 50 000 tr0n dii Song Hdng cfra U€n doan Biin
dd Dia chdt Midn Bic vd Li€n doin Dia chdt Tav
B6c c0ng duo. c tham khio vi khai th6c tich cuc.

r. so Luoc G pHax crue
cAc oA srfi.{ crrAr Ddr soNG ndNc

Phin chia dia tdng c6c thinh tao bidn chdt d6i
SOng Hdng li mOt cOng vi€c phric tap do thidu cac
ddu hiOu cd sinh, do thdnh phdn d6 vi dac didm c&/u

tao dd bi thay ddi manh bdi qu6 trinh bi€'n chdt.

HAu hdt c6c thinh rao bidn chdr ddi Song H6ng
ddu c6 ngu6n gdc tr) c6c trdm tich luc nguy€n xen
c6c ldp m6ng trdm tich chira carbonat ngudn geic

bidn [0] ; ngoii ra cdn c6 m0t sti thdu kinh
amphibolit kich thudc nh6, chua 16 ngudn geic,

phan bd rii r6c hong chc mE/- cit.

Dd phan chia dia tdng c6c thdnh tp n€u trOn dd
si? dung mot sd ti€u chudn chfr ydu cfra ihan chia
th4ch dia tdng, trong d6 tiOu chudn dac biOt quan
trgng ld nhan bidt vi theo d6i c6c t4p d5 d6nh ddu.
Ddi vdi c6c tdng dd bidn chdt, tap d6 d6nh da'u bao
gdm mOt hoac td hqp cOng sinh mot sei lop d6 c6
thdnh phdn d€ nhAn bidt hoac phan lop theo mot
quy lu0t nhdt dinh. Thuc td do vE brin dd dia chdt
cho thdy t0p d6nh da'u ddi v6i c6c trdm tich biOh



chdt ddi Song Hdng gdm d6 hoa calxiphyr, quarzit

chria graphit, d6 phidn kdt tinh chfa graphit.

Theo nguy€n tzc d6 Trdn Xuy€n vi TrAn Tdt

Th6ng (1998) dd phen chia c6c d6 bidn chdt ddi
Song H6ng thdnh 2 hQ t&rg ti dudi lOn : N[i Con

Voi vd Ngdi Chi v6i tap d6 d6nh ddu gdm td hqp

d6 hoa, canxiphyr vd amphibolit c6 bd dAy den 50

m vd phAn bei khe dn dinh li n6c cfra he tCng Nrii
Con Voi. Vdi viQc srl dung ap d6 d6nh ddu nOu

tr€n, trong qu6 trinh lep ban dd dia cha't ti le

1:50.000 nh6m td llc YOn Chau, Nguy6n Van ThO

vd nnk (1999) dd ph8n chia hai he dng Nfii Con

Voi vd Ngdi Chi thinh 4 phen h0 tdng md ranh gi6i
ciia chfing c6 thd theo d6i duo. c t4i nhi€u noi vd

duo. c thd hiQn tr€n ctj tlia tAng khu vu. c fiong cac

nghi€n cfiu khdc nhi :

HQ tilhg Nti Con Voi (PRrnv) : gdm hai phAn

h€ tdng :

Phen he tdng du6i gdm chir ydu li plagiognei,

gnei biotit-granat-silimanit, gnei biotit - cordierit -

granat xen cic l6p m6ng thdu kinh amphibolit
pyroxen, phdn n6c thucrng gdp cic thdu kinh di
hoa wolastonit.

Phan he tAng trOn gdm chri ydu ld d6 phidn vd
gnei biotit-granat-silimanit xen th6/u kinh m6ng
quaczit, amphibolit. TrOn cr)ng ld td hqp cic di
canxiphyr, di hoa, d6 plagiocla - diopxit chira xam
t6n graphit.

H€ E:nS Ngii Chi (PRrnc) : gdm 2 phan hQ

tdng :

Phan he tAng duoi d{c trung sU xen luAn phiOn

giila c6c ldp de phidn biotit-silimanit-granat, d6

phidn biotit-granat vi quaczit graphit. Cac lop
quarzit c6 bd dAy thay ddi tu 2 cm ddn 100 cm,

chidm 10-15 Vokh6i lugng met c6t. T{ phdn trOn

cing ciia phen he tdng thuong C4P lcp quaczit
plagiocla-granat.

than he tAng trOn g6m chfr ydu dir phiOn biotit-
grmat" biotit -granat-cordierit, biotit-silimanit xen

ttrdu kffi amphibolit, quaczit. trong di IuOn co

graphit 6 dang xAm t6n.

Tu6i dia chdt cfra cic di bidn chdt d6i S0ng

Hdng chua duo. c xdc dinh mot c6ch c6 co s& tin
ctry. Tr€n c6c bin d6 dia chdt gAn day ddu xep vdo

Proterozoi s6m. Theo cic tAi liQu hiQn c6, mfrc d0

bidn chdt cta loat Song H6ng cao hon hin c6c d6

bidn chdt'6 bd phii Song Hdng, ddng thdi gifa

chtng dac didm bidn chdt cflng kh6c nhau. CAc di
bidn cha't loat SOng H6ng c6 mtc d0 bidn chA't cao

hon hin c6c tAng di dd xilc dinh duo.c tudi nhu
Cam Ducrng, Hd Giang. Theo tii liOu m6i nh6't cfia

Honng Thai Sdn vd nnk (chua cOng b0), c6c d6 ndy
bi phfr tnlc tidp b6i cic trdm tich luc nguyOn-

carbonat tudi Trias khong bi.bidn chdt.

rr. DAc ol6Na st6.{ cHAr

1. Td hW cdng sinh khoing vdt

C6c dL bidn ch{t ciia d6i Song Hdng c6 thanh

phAn da d4ng vd c6 mfc dQ phd bidn kh6c nhau.

C6thdsip xdp thdnh c6c nh6m d6 sau day:

+ Nh6m dd phidn vd gnei gidu AlzOt g6m : d6

phidn vi gnei-biotit-granat, biotit-silimanit-granat'
biotit-cordierit-granat, trong c6c d6 ndy thudng

xuyOn chfa graphit ; d6 phidn biotit-muscovit,
muscovit-clorit-serixit.

+ Nh6m amphibolit vd gnei gidu CaO g6m :

amphibolit vd amphibolit granat ; amphibolit, gnei

ch0a pyroxen thoi ; d6 phiOn actinolit-clorit.

+ Nh6m dd hoa, canxiphyr : d6 hoa diopxit-
graphit, d6 hoa gr
diopxit - wolasto
canxit chira graphit
serpentin-clorit. Trong cilc d6 niy d0i khi c6

olivin, spinel, phlogopit.

+ Nh6m &i quaczit I quaczit graphit, biotit-
graphit; quaczit felspat-granat, granat ; quarzit c6

diopxit, plagiocla.

+ Nh6m cdc dl siAu bidn chdt c6 di€n phdn bb

khOng ddng kd, phdn tdn, c6 fta,t dQ phdn b0 khdc

nhau gdm: gnei biotit-granat, granito-gnei, migma-

tit vd agmatit c6 kich thudc nh6.

Trong c6c cOng trinh [8,9, ll, 12] dd mo ti
mOt sd td hgp cong sinh khodng vat* (THCSKV)

* Ten khoeng vft vidt t6t : Amp - amphibon, And
- andaluzit, Bt - biotit, Cord - cordierit, Gr - granat,

Hyp - hypersten, Fk - felspat kali,.Mus - muscovit,

Cpx - pyroxen xien, Opx - Pyroxen thoi, Pl -
plagiocla, Ort - ortocla, Sil - silimanit, Ky - disten'

Cum - cumingstonit, Horb- homblen, Ser - serixit.

C6c chi sd dud k! hiQu kho6ng vn li dQ chfa sit :

f = Mc/Ge+Mg+Mn)100 vo,hQs6l<= Xffs I Xlis,
X*= Mg/(Fe+Mg+Mn)

41r
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phd bidn cho c6c nh6m d6 nOu trOn. Trong bdi ndy
chi m0 ti mot sO THCSKV didn hinh m6i ph6t hiOn
vd mot sei dac didm kidn trtc thay thdcia chfrng.

I.THCSI{/ Gr56-71 * Cor2s-2j * Btj7a6 + Plr74l
+ Ort + 0 phan bd trong mot sd dia didm nhung
khOng r6ng rdi trong cic dL bidn chdt dii SOng
Hdng. THCS nOu tr€n duo. c nghiOn crlu 6 c6c mdu
la'y tai Phfc Lqr (Ay nam Truc tAu 4 km) phen bO
trong h0 tdng Nrii Con Voi. Tr0n bidu dd Al-, Mg-,
Fe (hinh 2a, b) ching kh6 didn hinh cho tu6ng
granulit ph6t tridn & ttrien Aldan (Nga) ve ficrng ru
THCS cria cic d6 bien cha't nghdo canxi phfc hO
Kannack duo. c nghi€n cfu tai mlt c5t S0ng Ba
thuOc dia khOi Kon Tum.

O lvrozro
@ wzztrt

+Q, FK, PI

Hinh 2. C6c THCS kho6ng vflr didn hinh cfra c6c
d6 biCn chdt loat SOng Hdng : a) td hgrp cong sinh

kho6ng vat LY 10210 vd Ly 277/t,b) td hgp cong
sinh kho6ng v1t m6u LY 2075 vd cdc mdu kh6c

2. THCSI{I Graz_as * Opxaaae + Bta6 + Hoblje
+ P/s,r ph0n bd khOng rong r6i, mOt trong c6c miu
didn hinh ld,LY 277 lt thu thap & my nam bin Gdc
SAm, phAn bd trong hg tdng N0i Con Voi.

Trong THCSKV niy, d0 chria s6t cfia grnat 62-
69, cia biotit 39-43, Hyp. 44-49, plagiocla c6 50-
56 Vo hgp phdn anortit. TIICSKV ndy rdt didn hinh
cho c6c ving khiOn Aldan vd c6 thd so s6nh v6i
phrlc h€ Kanack 6 khdi nang Kon Tum (hinh 3).

3.THCSKT Gr6j-71 * 8t4646 + Sil + Plj6 + Ort
+ Q : phAn bd rdt rong rdi vd li THCSKV didn
hinh cho circ dL phi0n vi gnei cria ci hai h€ tdng
Nii Con Voi vd Ngdi Chi. Trong td hqp ndy do
chrla sit cria granat thay ddi 64-67, biotit 40-42 ;
plagiocla c6 39-45 Vo thdnh phdn anorrit. Dey li
THCSKV didn hinh cho c6c d6 bien chdt ving
Ladoga (Khien Baltic), khdi Khankai (Vi6n Dong
nu6c Nga) vd duoc coi ld phu rudng cfra tudng
bidn chdt granulit c6 6p sudt thdp (hinh 3).

Hinh 3. C6c THCS kho6ng vat didn hinh cria c6c
d6 bicn chdt phfc hO Kannack [7]

4. THCSI{/ Opx + Cpx + Gr + Horb + Pl phan
bo khOng rOng rii, chii ydu & d4ng s6t trong tdng
da gnei cria hO tdng N(ri Con Voi, thu th4p dugc 6
thugng ngu6n Ngdi Chi vd ngdi Tr(rc [,Au, (m5u
852 vi mOt s0 m6u kh6c). THCSKV ndy r{t didn
hinh,cho cic di bien chdt tuong granulit vd tuong
d6ng vdi c6c THCSKV cria granulit mafic thuOc
phfc h0 Kannack tai khdi nang Kon Tum (hinh 3).

5. Trong c6c nh6m d6 amphibolit vi gnei chria
pyroxen tai mOt sd noi thdy 16 THCS Cum + Pl vd
Cum + Pl + Fk. Trong d6, quan s6t duo. c cumingtonit

a)A

Mg

+Ort, Pl, Q

opx

@ tvzozsva
c5c m5u kh5c

+ Fk, Mus, Pl, Q

4t3



thay thdpyroxen. Plagiocla thudng drichfa l8-l9%o

anortit. Mau 277ll ngoii THCSKV 2 cdn c6 THC

SKV Cum + Pl ; mdu 852 con c6 Cum + Pl + Fk.

Trong c6c nh6m d6 phien vd gnei biotit -

granat thudng gap THCSKV: Mus + Bt + Pl + Q.

Trong d6 quan s6t kh6 16 plagiocla axit thay thd

plagiocla bazo hon. C6c kho6ng vAt c6 kich thudc

nh6 hon. C6c THCS ndy thudng phen bd trong c6c

vung ph6t tridn cdc hoat dOng siOu bidn chdt

(granit ho6, tao pegmatit).

6. Doc c6c d1i drlt g6y Song Ch:iy, Song H6ng

vi m6t sd dftt gAy kh6c phAn bd kh6 rOng rdi

THCSKV Mus + Ser + Q, Ser + Cl + Q. Trong d6

th4ch anh c6 mit 6 d4ng h4t nh6, min trong cic dii
muscovit, serixit, clorit, d6ng thdi 6 dang c6c thdu

kinh, drii m6ng trong d6 phicn. C6c kho6ng vAt

niy tao thanh do thay the biotit, granat, amphibon

vi plagiocla. thudng gap c6c THCS 2, 3, 4 & dang

s6t. C6c tdi liOu niy chimg t6 qu6 trinh bidn chdt

ch6ng muOn dd xdY ra tudng doi manh.

2. Ddc di6m khoing vilt

Granat i granat phan bd ralt rong rdi trong dl
phidn, gnei, canxiphyr, amphibolit. Granat trong d6

phidn vi gnei nghdo canxi duo. c nghi€n crlu chi tiOt

hon ci. Chtng thuong c6 mAu hdng tuoi, trong suot

vi bi nfit n€. Ddn nay d5 c6 hon 100 kdt quii phan

tich thdnh phdn oxyt tao d6 b[ng microzond. MOt

sd kdt qui phAn tich dai diOn duoc trinh bdy trong

c6c bdng |vd 2. Granat thudng tao ban bien tinh

ding thudc doi khi chria c6c tdm biotit, plagiocla.

Trong THCS so 2 (mau 2l7ll) granat c6 hinh dang

k6o ddi, didn hinh cho c6c d6 tuong granulit.

Granat c6 thinh phdn kh6 d6ng nha't vd iin
ttinh, chri ydu chrla Fe2', Mg'* ve Ca 

2*, trong khi

Bdng l. Thinh phdn ho6 h9c Qi dign cia kho5ng vat t?o d5 chti ydu

TT Sd hiOu miu Kho6ng vit SiO2 Al2O3 TiO2 MnO FeO MgO CaO Na2O KrO

| 27',1lr-7
2 2771r-8
3 10203/23
4 t0203124
5 9038/ls
6 9038/16
7 ro2rol20
8 r02rol29
9 10198/l-r
l0 r0198/l-14

rr 27'l lr-4
12 27711-14
t3 t020312
14 903814
l5 10210/18

l6 10198/l-5
17 2771r-r8
18 27711-t9
19 27',llr-22
20 t02rol4

Gr
Gr
Gr
Gr
Gr

Gr
Gr
Gr
Gr
Gr

Bt
Bt
Bt
Bt
Bt

38,86 22,32
38,87 22,19
38,52 22,t6
38,51 22,29
37,97 22,00

37,92 21,95
38,55 22,10
38,75 22,55
37,93 22,28
38,64 22,51

36,66 16:70
36,25 16,20
35,50 r',l,3r
34,24 19,32

35,91 17,08

0,03 0,71 23,29
0,06 0,92 22,94
0,04 092 28,75
0,04 0,88 28,27
0,03 2,85 29,90

0,00 2,7'l 30,14
0,02 1,36 29,22
0,01 0,73 27,56
0,03 0,90 29,29
0,03 0,79 27,74

3,53 0,05
3,25 0,07
4,88 0,07
3,77 0,r2
5,60 0,05

7,29 8,08
7,01 8,61
'7,56 2,21
7,65 2,75
5,75 2,12

5,87 r,94
7,76 1,36

8,91 2,19
7,55 2,00
8,58 2,t9

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,01

0,00 0,00
0,01 0,00

0,01 0,00
0,01 0,01
0,00 0,00
0,01 0,01

0,01 0,00

Bt
Hvp
Hvp
Hvp
Cord

35,10 17,84 4,46
50,38 1,55 0,10
50,51 r,37 0,09
53.22 r,4r 0,08
49,0t 33,60 0,01

49,17 33,44 0,02
49.10 33,06 0,01

57.62 26,84 0,01
55,60 28,18 0,00
54.0'1 29.30 0,00

&,31 19,10 0,00
63.95 19,09 0,02

15,43 13,28

16,43 12,86
16,10 I1,69
16,84 9,87
t4,98 12,06

0,08 r7,36 10,84 0,02
0.50 29.51 r6,8',7 0,38

0,55 29,26 t6,9r 0,44

0,39 24,14 16,92 0.25
0.13 5,60 10,10 0,01

0,01 0,28 8,86
0,04 0,36 8,11

0,01 0,13 9,36
0,00 0,14 9,40
0.00 0,13 9,1I

0,15 9,36
0,02 0,00
0,01 0,00
0,07 0,01

0,08 0,00

0,02 0,05 0,01

0,00 0,03 0,00
8,43 66,62 0,19

10,16 5,51 0,l l
11,65 4,99 0,1 I

0,10 2,ol 13,56
0.12 2,00 t3,12

2l
22
23
24
25

26
27

rozt0l5
r02Lol6
102101t7
277 lt-1
2771t-2

1021012
tozt}l16

Cord
Cord

PI

PI

PI

FK
FK

0,1l 5,56 10,09

0,08 5,50 9,99
o,o2 0,03 0,00
0,01 0,02 0,00
0,00 0,13 0,00

0,00 0,08 0,00
0,00 0,06 0,01
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srr su-!ie" t:i"g K+ Na+ ca+ Mg+ Mn+ Fe2+mau vat
t ztllt-l Gt 

-0 -0 -0,6623 

OSvz o,o+Ot tf85q
2 27711-8 Gr 0 0,0006 0,7065 0,805 0,0596 1,4641
3 10203/23 Gr 0,0007 0,0004 0,2127 0,8712 0,0602 1,8543

4 rO2O3/24 Gr 0 0,0006 0,2275 0,8871 0,0576 1,8224
5 9038/15 Gr 0 0,0011 0,1781 0,6755 0,1888 1,9534
6 9038116 Gr 0 0,0011 0,1627 0,6505 0,1835 1,9712
7 IO2IO/20 Gr 0,0008 0,0013 0,1127 0,9022 0,0889 1,8883

8 Io2rcn9 Gr 0 0 0,1794 r,0236 0,0473 r,7593
9 10198/l-1 Gr 0,0007 0,001 0,167 0,883 0,059 r,9U

10 10198/1-14 Gr 0 0,001 0,181 0,989 0,051 r,777
tr 2771r-4 Br 0,8381 0,0398 0,0006 r,475'.1 o,oo32 0,9524
12 2771t-r4 Br 0,7769 0,0516 0,0034 r,448 0,W43 r,0278
13 lo2o3l2 Bt 0,8898 0,0186 0,0005 1,3066 0,N44 0,9999
14 903814 Bt 0,9082 0,0201 O I,I2I3 0,0077 I,062I
15 10210i18 Bt 0,8609 0,0185 0 1,3399 0,0031 0,9241
16 10198/1-5 Bt 0,984 0,021 0,001 r,216 0,005 1,082
17 27711-t8 Hyp 0 0,0011 0,0158 0,9826 0,0165 0,9549
18 27711-19 Hyp 0,0067 0,0004 0,0185 0,9859 0,0181 0,9575
19 27711-22 Hyp 0,M72 0,0055 0,0105 0,9806 0,0126 0,7773
20 l02I0l4 Cord O O,Ol47 0,0011 1,5378 0,0107 0,4732
2l lO2IOl5 Cord 0,0006 0,0104 0,0018 1,536 0,0097 0,4698
22 1021016 Cord 0 0,0066 O 1,5225 0,0066 0,4659
23 t02tolt7 Pl 0,0108 0,5754 0,4053 0 0,0008 0,0012
24 27711-t Pl 0,0063 0,4809 0,4914 0 0,0002 0,0007
25 2771t-2 Pl 0,0063 0,4252 0,5628 0,0001 0,0001 0,0049
26 to2rol2 Fk 0,7995 0,0851 0,0049 0,0001 0 0,0029
27 10210/16 Fk 0,8121 0,1797 0,0059 0,0005 0 0,0023

Al3+ Ti3+ Si4+

2,0099 0,0019 2,9746
2,OOO2 0,0034 2,9'769
2,0t77 0,OO22 29816
r,0283 0,002 2,9797
2,0293 0,0019 2,9766
2,0264 0 2,97s6
2,0165 0,0008 2,9897
2,0326 0,0007 2,9689
2,043 0,0016 2,956
2.036 0,002 2,97r

r,4553 0,1961 2,7162
t,46tt 0,183 2,',72r6
r,sr76 0,2728 2,6453
t,72rt o,2t4t 2,592
1,4882 0,3109 2,6588

t,57 0,25 2,626
0,07 0,m.29 r,9567

0,0626 0,0027 1,9629
0,0641 0,0024 2,0567
4,Or2r 0,0007 4,9745
3,993s 0,0016 4,9903
4,0t32 0,0009 4,9898

1,417 0,0003 2,5859
r,4962 0 2,s09s
t.5549 0 2.4387
1.038 0 2,9713

t,o4r3 0,0006 2,9654

d6 ham lugng Mn2*, Cr3* la khong d6ng kd, c6

thdnh phdn thu0c nh6m pyrop-almandin vi c6 do

chfra sit kh6 dn dinh trong khoing hep f = 6G70
vi d0 chfa magie 0,2- 0,35 (bing l,2).

Trong amphibolit vd gnei hai pyroxen, granat

c6 mdu nAu hon, thudng t4o thdnh c6c ban biOn

tinh kich thu6c ddn 5 cm, thudng bi nrlt n6, dip vd
vd clorit hoh I cic mfc do kh6c nhau. Theo [6],
thinh phdn granat trong miu T.105/l : Nm 54,7,

Gros 28, Pyr 16,7, Spes 0,6. Granat trong canxi-
phyr c6 mAu nlu vd kich cd hat re't kh6c nhau,

thudng c6 kidn f0c thay thd kidu skam. Trong
chfng him luong canxi kh6 cao vi c6 hgp phAn

grosula ddn74 Vo 16l.

Biotit: biotit ld mOt trong cdc khoang vAt tao d6

chii ydu ciia c6c d6 phidn vi gnei ; li c6c vdy c6

kich thu6c tuong ddi dn dinh (0,5-1,5 mm) mdu

nAu hodc nAu d6, hdm lucrng TiOz cao 3-57o, c6 dO

chfa s6t vd magie tuong ddi dn dinh : f = 40-50;
Xr"re= 0,5-0,6 (bing l, 2): Tr0n dd thi TiOz-Xra

thinh phAn cira biotit trong gnei loat Song Hdng
ddu thuoc vd nrdng bidn che't granulit (hinh 4) .

Cordierit .' cordierit phan bd khOng rong rdi

trong c6c d6 bidn ch{t, chfing chi gap trong c6c

THCS kho6ng v0t s6t & vtng Truc [Au, Bio YOn.

TrongmSuLY-IO2lO(TN Trric IJu 4 km) cordierit
li c6c h+t nh6, trung binh, cOng sinh chat ch6 vdi
felspat kali, plagiocla, granat, c6 thanh phAn nrong
ddi dn dinh, do ch(ra sat23 vd, d0 chrla magie 0,76.

Trong c6c d6 tudng tu thu6c phrlc h0 Kannack,

cordierit c6 do chfra sit f = 34 vi d0 ch(ta magie

0,65, trong ph(rc hQ Ngoc Linh (phan bd & vr)ng

nam Quang Nam) cordierit c6 do chrla sit vd d0

chira magie tuong (rng le 0,45, 0,54 [8].

Pyroxen thoi : l-a Thi Chich (1983) d6 m0 ti
THCSKV Cpx + Amp + Pl trong cic di cria loat

Song Hdng vi cho ring amphibon d6 thay thd
pyroxen thoi []. Tr0n co s& d6 dd du ki0'n cic dL

ndy bidn chdt 6 tuong granulit. Trong thdi gian gd4

dAy, Hoang Thai Sdn dd mO ti nhi€u pyroxen thoi
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0,4 0,5 0,6 0,7

Hinh 4. Bidu dd TiO2 -X Fe trong cic d6 bidn ch{t
l. lo4t SOng Hdng, 2. Phtc h0 Kannack,

3. Phfc h€ Ngoc Linh
(S0 ligu c6c phirc hQ Kannack, Nggc Linh theo

Trdn Tdt Th6ng 1987, truong biotit tudng ganulit
(l), tuong amphibolit (ll) theo G.M. Drugova vl

V.A, Glebovitski 1965)

nhung thuc chdt ch0ng li kho6ng v0t cira d6 xlm
nh{p xuy€n citcilc d6 bidn chdt.'

furoxen thoi d5 duo. c x6c dinh trong gnei hai
pyroxen (miu 852 d TN Truc [Au 4km) vi trong
gnei pyroxen-amphibon-granat (meu LY-27711 tt
TN brin GCfc S0u). Du6i kinh hitln vi, pyroxen thoi
kh0ng mdu, phcrt hdng, d0 n6i cao, C : Ng = 0-5o.

foroxen thoi trong m6u LY 27711 c6 thdnh phdn

tuong ddi Cin dinh, c6 d0 chita s6t f = 47-49 vd, c6
d0 chta magie 0,51-0,53, hem luong CaO thdp
(0,25-0,35Vo), AlzOr th{p (1,37- l,55Vo) (brine l).

Plagiocla.' trong cic dh nghdo canxi, plagiocla
c6 thinh phdn tuong defi dn dinh, chfa 35-42 Vo

hgp phdn anortit, trong c6c d6 c6 pyroxen thoi
hoflc amphibon, chfa 50-56 Vo anortit. Trong mOt

sd m6u di quan sAt kha 16 plagiocla thd hp mu0n
hon, c6 dlc tinh quang hoc tuong ung oligocla ( l5-
20 Vo thdnh phAn anortit). Fenpat kali c6 thdnh phAn

ortocla kh6 dn dinh, dpt 8O-95Vo, hgp phdn albit 5-
20Vo, c6n anortit hidm khi datZVo (bring l, 2).

Silimanit; silimanit phd bidn rQng rdi, vdi hdm
lugng d6ng t<d lCdn 20Vo) rong chc dh phidn vd
gnei nghdo canxi. Silimanit li c6c tdm, que c6 kich
thudc trung binh d€n ldn, k6o dii ddn I cm, sip
xdp dinh huong, thinh b6, hodc rii r6c cDng biotit.
C6c que silimanit ndy rdt ddc tnrng cho c6c d6 cria
loat Song H6ng vi gdn gidng v6i silimanit ciia
phfc h€ Kannack. Trong khi d6 trong cic d6 cia
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phfc hQ Nggc Linh vd h€ tAng Kh&m Dirc thudng
chi c6 m{t fibrolit hogc c6c que nh6 silimanit.

Trong sO c6c kho6ng vAt phu thuong xuyOn c6
mft ilmenit vi rutil.

3, Dieiu kl€n bi€h chfilt

C6c nghiOn crlu thuc nghiOm vi c6c nghi€n ctu
chi ti€l mOt sd c6p khoing vAt cOng sinh trong c6c

d6 bidn chdt aa dua ra nhidu phuong ph6p xdc dinh
nhigt dQ, 6p sudt ctia qu6 trinh bidn chdt mOt c6ch
kh6 chinh xic 13,1Ol, Tr0n co s6 c6c kdt quri phen

tich thdnh phAn kho6ng vAt ciia ctc di lo4t S0ng

Hdng, nhiQt d0, 6p su{t ciia qui fiinh bidn chdt da
duo. c x6c dinh theo dia nhigt kd vi dia 6p kd ctia
c{p kho6ng vat granat - biotit [5].

Cac kdt qui nghiOn cfu cria Phan Truong Thi
(1980) cria Tg Hodng Tinh (1971), NguyEn Vinh
(19'74) vd mOt sri ngudi kh6c d€u cho rlng cdc dtr
bidn ch{t loqt S0ng Hdng hinh thdnh trong di€u ki€n
bidn chdt khu vu.c tuong ung vdi tudng almandin-
amphibolit [4, 8 I I ]. k Thi Chich ( 1983) cho ring
didu kiQn bidn chdt ctia d6i Song Hdng ung v6i
tudng granulit nhung chua dii tii liQu thuydt phuc

vd THCSKV vi nhiQt d0 6p sudt thinh t4o. GAn

dsy Hoing Th6i Son dd nOu lai vdn dd niy trong
b6o c6o dia chdt nhung cic td hqp khoing vit
chrla hypersten l4i duo. c ldy trong thd da c6 thenh
phdn si€u mafic (!).

Trong l0 m6u di phi€n vi gnei chrla granat vd

biotit thu0c c6c hp tAng N0i Con Voi vA Ngdi Chi
tpi ving Trfc [2u, Ngdi Chi (Yen B6i) dd h,ra chon
phAn tich thdnh phAn oxyt t?o d6 cho cic khoing
vat granat, biotit, plagiocla, hypersten, cordierit,
amphibon vd felspat kali. DI x6c dinh duo.c nhiQt

do, 6p su{t thinh tao ciia d6 (bdng 3, hinh 5-7).

Trong mOt m[u dd ph4n tich nhi€u h4t granat ve

nhidu vdy biotit. Do thinh phdn ciia chtng tudng
ddi dn dinh, nOn d0 chfa magie ciia biotit vi
granat cho tilng mAu duoc x6c dinh theo trung
binh so hqc,

C6c kdt qui x6c dinh nhipt dQ, 6p sudt thdnh
tp (bing 3) vd THCSKV didn hinh n€u ren cho
thdy c6c d6 bidn chdt khu vuc ciia lo4t S0ng Hdng
hinh thinh trong didu kipn 6p sudt - nhiet dQ tuong
ddng v6i chc di bidn chdt ciia vtng khien Aldan
(Siberi). C6c kdt qui ph0n tich c6c mdu n€u tr€n dd
cho th{y nhipt d0, 6p sudt 6 dinh cao cia bidn chdt
tidn tridn d4t : 790-810 oC vd 5,4 - 6,2 kbar tuong
tu nhu vr)ng khi€n Aldan (Nga) tuong ftng vdi loat

1

2
a

Xr"



Bdng 3 . Didu kign v9t lf (nhi6t d9, 5p sudt) qui trinh bidn chdt c6c d6 toqt S6ng H6ng

S TT Sd hi€u mdu xBis

0,60
0,55
0,49
0,54
0,62
0,58
o,57

. 0,56
0,53
0,55

T"C P (kbar)xfis xf,:;' InK

I
2
J

4
5

6

8

9

l0

277lr
10198/l
10088

9038
10210
r0229
2075

10203
10084

39

o,32
0,30
o,25
0,23'
0,32
0,32
0,31
0,31
0,27
0,32

0,76

-0,63
-0,61
-0,67
-0,85
-0,66
-0,59
-0,6r
-0,59
-0,67

-0,54

790
800
800
7to
800
810
810
800
800
810

5,8
6,0
5,4
5,0
5,7
5,9
5,9
6,2
51
6,3

Xfi;

08

Xr. x6c dinh theo trung binh cOng cria cdckdt qui phfln tfch

Xil

Hinh 5 . Bidu dd tuong fng pha X Bnlr 
- Xf[s d€

x6c dinh nhi€t d0 thanh tao

Ghi ch0 hinh 5-7 : c6c chdm den ld m5u d6 ciia loat
Song Hdng (theo sd licu bring 3)

6p sudt thdp (hinh 7). C6c hoat dOng si€u bidn chdt
trcn drii Sdng Hdng c6 bidu hiQn khong d6ng kd do
qu6 trinh bidn chdt xdy ra trong didu ki€n nhiet dO
cao vd tuong doi "khO". Hoat d0ng bidn cha't h)i
trong chu trinh bidn chi/t khu vu_ c c6 thd da duoc
xdy ra trong thdi gian dai lem cho nhidu khu vuc
chi phd bidn THCSKV Gr + Bt + Sill + pt ruong
fng vdi tuong amphibolit granar, ho4c cic
THCSKV 5 dd mo ui 6 phdn tren fidng frng vdi
tudng amphibolit cumingtonit. C6c kdt quii nghiOn

600 700 800 900

Hinh 6. Bidu d6 x6c dinh 6p sudt theo T vd lnK

criu ndy cing vdi cilckdt qui lap ben dd dia ch{t
cho thh/y chc di cria loat SOng Hdng bi bidn cha't

khu vu. c trong didu ki€n vAt li kha ddng nhdt vd
khong c6 bidu hiOn phan d6i.

Nh6m c6c d6 phidn serixit-clorit phan bd theo
tuydn, doc chc ddi drit g6y ld sin phdm ciia qu6

080604o2

av
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Hinh 7. Vi tri cdc m6u d6 ctia lo4t Song H6ng

ficn bidu dd P-T (Glebovitski vd nnk' 1977)

trinh bidn cha't chdng mu0n hon xdy ra ddng thdi
Song Hdng'
ua c6 sd liOu

ch0ng.

4. DOi sinh cic thinh tao bi6h chht d Vi€t Nam

Otl tam 16 hon ddc didm bidn cha't khu vuc cfra

cic d|loatSong Hdng, dd tting hqp vd so sinh cdc

d6 bidn cha't khu vuc ciia d6i Song Hdng, ddi

6p su6't thinh tao.

rEr luAN

l. &c ddbidn chdt khu vuc ctia ddi Song Hdng

300 500

Bdng 4. So s6nh mgt sd thanh tgo bidn chdt khu vgc 3 Vigt Nam

HQ tAng Sueii Chidng vd

C6c dac didm Loat Song H6ng Phrlc hQ Kannack Phfc h0 Ngoc Linh "' --'Sl'tr 
QuvOn 

-

Thdnh phAn trdm
tich ban ddu

lrrc nguyOn, luc Bazan - luc nguYOn,

n - cabonat luc

Granulit

[,uc nguyOn xen nti [,uc nguy€n xen nfii liia

AmphibolitTuong bidn ch6't

khu vuc

THCSKV
didn hinh

Grs6-71*Cord26-23*

Btl+o+Ort
Grr,z-oq*Opxaa-ag*

Bt+Amp

Grsz+Cordro*Bt+r*
Sill+Ort

Hyp+Cord+Gr
Hyp+o+Di+Btrt

Greo+Btss+Sill
Grzq*Btse+Plzo

Bt+Mut+Ky
Gr+Bt+Mut
Amp+Ep+Pl

xf;r', 0,2 -0,35 0,26 - 0,43 0.2 - 0,28

xRie 0,5 - 0,6 0.49 - 0,6 0,3 - 0,5

6S9,0Pcao nhdt 6,2

810 860 650T cao nhdt

Bidu hiQn si€u

bien chdt

418

Ycu Ydu Manh Y0u



2. CAc d6 bidn chdt khu w.c dugc t4o thinh
trong di€u ki€n cfra rudng granulit 6 nhiet dQ 790-
810'c, 6p sudt 5,4-6,2 kbar, tuong tr; c6c d6 wng
Aldan, thuOc loat 6p sudt tung binh-th{p.

Nhu v4y, c6c trdm tich ban dAu cfra ddi Song
Hdng dd bi bidn chdt khu w. c trrdng granulit rong
tidn Cambri vi dd bi bidn cii manh md bdi c6c qu6
Finh granulit ho6, bien ch0l hii, cic hoat dO.ng ki€in
t4o kdm theo cdc qu6 trinh bidn chdt Fao ddi, bidn
chdt chdng. Chffi cac qu6 trinh mu0.n d6 dd t4o
n€n c6c fudng pegmatit, cic m6 kho6ng graphit,
d6 quf vi c6c kho6ng ho6 vdng. Tidp qc ddu tu
nghiOn cuu di€u -kiQn thinh t4o, llch sfr hinh thinh
vi dic didm phan bd cfra chfing li viec ldm cCn

thidt vi c6 f nghia ttruc tdldn.

.C0ng trinh ndy Ib kdt qut cfra d€ tni 7.10.6
thu0c chuctng rinh lhoa hoc co bin 1999-2CfJfJ

T1p thd tAc grAL chAn thinh cim cm ki su dia
chdt Nguy€n Ven Thq LiOn doin Ben dd Dia chdt
Midn Bic dd gifip lu. a chon c6c miu d6 ; lnnh deo
vd tlp thd can bg PhdngThinghiOm tnrdng Dai hoc
Tdng hgp ViOn (Ausfia) de t?o diCu kiQn thuan loi
cho viOc ph0n tich mOt lucrng ldn miu dcm'khoang
cho dd tii nghiOn cuu niy.
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SUMMARY

New mineralogical evidence of granulite facgs in Red

Rive/s metamorphic belt

The petrographic characteristics and metamor-
phic conditions of rocks from RRF zone are
presented. The metamorphic rocks are divided in
to 2 suites witr 4 subsuites, between sub-suites
there are horizons with indicator composition.
UicropoOe analyses of rock forming minerals from
gneis showed the present of mineral-paragenetic
association with hypersthen and cordierit + gamet
+ ortoclas.The physical conditions of metamorphis-
m are : T= 790-810'C,P= 5,4-6,2kbar that €ores-
ponded to low-medium pressure granulite phase.
According to P-T conditions, the metamorphic
rocks of RRF zone are similar to those from Aldan
shieJd (Sibed, Russia),.Kannac complex in Kontum
block (in centralVietnaln). They had been metamor-
phosed at the higher grbde (deeper) than metamor-
phic rocks from Fansipan zone (in N-W Vietnam)
and Ngoc Linh complex (in Kon Tum block).

N gdy nhdn bdi : 20-1 2-2000
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