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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2000

PIA HOA VA PONG VI CUA GABROIT TRONG CAC
XAM NHAP MAFIC - SIEU MAFIC PROTEROZOI
KHOI NANG FANSIPAN - SONG HONG

MO PAU

Trong dién 10 cic da trdm tich bién chat
Proterozoi som-giita (h¢ tdng Sinh Quyén PR,
sq[1}]) thuoc pham vi kh6i nang Fansipan - Song
Héng khi phd bién cic xam nhap thanh phén
mafic* cd kich thudc nhé hodc dang dai mach. Cac
th€ xam nh4p ndy thuéng c4u tao tir gabro amphi-
bolit hod** va gabrodiaba, ¢4 lién quan chat ché vé
khong gian (va c6 thé cd thanh phin) v&i ortoam-
phibolit phan b6 trong phdn thdp cia he tdng Sinh
Quyén. Cho dén gin day cac thé gabro amphibolit
thuong dwgc xép vio phirc he Bio Ha tudi
Proterozoi sdm do E.P. Izokh thanh 1ap nam 1965
[1, 8, 10], con cic da gabro va gabro diaba chura bi
amphibolit ho& hodc amphibolit hoa yéu thi duoc
x€p vao phirc he Cao Bing [8] hoic phirc he Ba Vi
[10] tudi Permi-Trias.

Trén co s phan tich cic ti lieu vé thanh phén
khoéng vat, dic di€m phan b6 cic nguyén t6 chinh
vd hiém-vét ciing nhu déng vi clia gabro -
amphibolit va gabro - diaba ¢ khu vuc Ngoi Hit,
cho thay chimg 13 cac bién loai thach hoc (cic
thanh vién) cla cung mot t6 hop gabroit véi nhiing
dic trung 14 san phdm clia hoat dong magma lién
quan téi tach gian do pha huy vo luc dia Proterozoi
thudc ven ria nén Nam Trung Hoa [2, 3, 6]. Nhan
dinh nay khac nhitng quan niém trudc day cho
ring gabro - amphibolit phirc he Bdo Ha & d6i

* Trong mot s& Kh6i c6 mat cac da siéu mafic
(Mg0>20%) song cac da mafic (Mg0>7 8%), chi€ém
vu thé nén trong bai niy chiing t6i chi viét Ia cic khéi
xam nhap thanh phin mafic.

€5 DE ngﬁn gon chi viét 1d gabro-amphibolit va
duge hi€u 12 cic da xam nhap thanh phin gabro bi
bi¢n déi amphlbal hod, albit hoé va tham chi thach
anh hoé thanh cac dang gn giii v&i amphibolit.

NGO THI PHUONG, TRAN TRONG HOA,
TRAN TUAN ANH, PHAN LUU ANH

Fansipan 1a cic thanh tao mafic thuoc t6 hqp
gabro-plagiogranit cla méng sdm mAu - di chi cla
v6 dai duong c6 [1, 7] D6 12 nhimg thong tin méi
chang nhitng cho phép phan chia va nhém cac
thanh tao magma & d6i Fansipan mot cach hop 1y
hon phuc vu cong tic do vé ban dé dia chat ty le
16n, ma con gbp phdn luan gidi vé ban chat kién
tao clia d6i Fansipan - mot c4u triic dia chat c6 lién
ké v&i d6i Song Héng va cfing c6 mot lich sir hinh
thanh va ti€n hoa phirc tap.

Noi dung ctia bai viét niy hinh thanh trén co s&
k¢ thira cac tai lieu cla [3, 6] va cac khio sat b
sung, phan tich méi v€ dija hoa va déng vi cta cic
da nghién ciru trong d€ tai "Cdc thanh tao magma
va bién chdt doi Song Hong - Thanh phdn vdt chdt,
béi cdnh dia dong lucva khodng sdn lién quan”, dic
biét 13 d6i voi kh6i Dong An & khu vuc Ngoi Hit
va khéi Lang Léch tren duong Bdo Ha di Van Ban
(hinh I) nh3m khang dinh cic luan diém neu tren.
Cac phan tich thanh ph4n hoé hoc cla khoéng vat
dwoc tién hanh bing phwong phap microzond tren
may Camebax-Micro. Thanh phin hoa hoc va ham
lugng Rb, Sr, Zr, Nb, Y duoc phan tich bdng phuong
phép huynh quang tia X (RFA), cac nguyén t6 Cu,
Ni, Co, Cr, V - phuong phap quang phd hap phu
nguyén tir (AAA), con cic nguyen t6 dat hi€m (La,
Ce, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Yb, Lu) va Th, U, Ta, Hf
theo phuong phép kich hoat neutron (INAA). Viéc
dinh tudi thanh tao ciia gabro (chua bi amphibolit
hod), stt dung phuong phap Ar-Ar. Cac phan tich
ti€n hanh tai Vien LH DC-DVL-KVH Novosibirsk.

1. DAC DIEM DJA CHAT, KET QUA DPINH TUOI

Dé6i tugng nghien ciru 13 3 thé xam nhap Pong
An,Phong Du Ha & Ngoi Hat va Lang Léch &
km 11,5 duéng Bao Ha - Van Ban. Ching déu phan
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Hinh 1. So d6 dia chét gian lugc doi Song Hong va k€ can

Cac thanh tao trAm tich - bién chét : 1. D¢ Ta, 2. Neogen. 3. Mezozoi (Ts-K) : a. chi yéu ngudn ndi lira,

b. luc nguyeén kiéu molas, 4. Paleozoi (S-D), 5. Proterozoi som giira - Cambri (PR2-€), 6. Proterozoi som
(PR,). Cac thanh tao magma : 7. granit biotit, leucogranit tudi Oligocene-Miocene, 8. pyroxenit, lerzolit

chura rd tudi, 9. granit, granosyenit Paleogen, 10. granit biotit, granit2 mica Ordovic, 11. Serpentinit Paleozoi

sém (2), 12. diorit, granodiorit, granit Paleozoi som-giira, 13. granit biotit gidu microclin Proterozoi muon,
14. tonalit-granodiorit-plagiogranit Proterozoi som-gitta, 15. gabro amphibolit, gabro diaba, diaba Prote-
rozoi som-giita, 16. dirt gly kién tao. Cac déi c4u triic ¢ 1. Song Héng, 11. Fansipan, 111 Lo Gam, IV. Ta

Le. Cac khdi xam nhap : © Dong An, ® Phong Dy Ha, @ Ling L&ch

b6 trong chc da trdm tich - bién chét tuéng epidot-  hoa hoé he ting Cam Puong (€cd). Quan he giita
amphibolit va amphibolit : gnei homblen-biotit, di  gabroit va da vay quanh thuong 14 gia chinh hop
phién mica chira staurolit, disten va granat, daphién  hodc quan hé kién tao.

hornblen-felspat va amphibolit thuoc hé tAng Sinh Ngoai trir kh6i Lang Léch c4u thanh chd yéu la
Quyén (PR, sq), cat két bi quarzit hoa. da voibi  gabro- amphibolit, & hai kh6i Dong An va Phong
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Du Ha déu quan sit thdy c6 su xen k&, chuyén ti€p
rd rét gilta gabrodiaba va diaba bi amphibolit hoa
manh sang bién loai c6 mitc do bién d6i y&u hon
cho dén cic da gabro kién tric ofit, gabrodiaba
hoan todn déng nhat. Mat cit thé hién rd nhét dic
diém phan b6 va quan hé giita cic bién loai d4 nay
duoc ching to6i moé ta doc theo by phai Ngoi Hit
(dudng lien x3a tir Trai Hat di Phong Du Ha) xuyén
qua trung tam khéi Dong An vé phia nam (hinh 2).
Tai day, khoéng 10 lién tuc gabroit c6 mitc d6 am-
phibolit hoa manh v&i cic bién loai tham chi twong
{mg voi amphibolit, kéo dai dén 500 m. Cic da nay
c¢6 quan he chuyén tiép sang gabro amphibolit hod
twong d6i yéu, tiép theo sang gabro va gabrodiaba
gdn nhir chua bi bién d6i. Tai d6i noi ti€p xtc phia
nam khéi Dong An, 16 mot it d4 sim miu hon c6
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=1 [.--]3 =5 - 7
vv“‘
N2 L% T s L* fs L* s
Hinh 2. So 46 dia chat khu vuc Dong An
(trung luu Ngoi Hut) [6]

1. D4 phién thach anh - mica he tdng Sinh Quyén
(PR 25), 2. d4 voi hoa ho h¢ tdng Bn Pap (D,
bp), 3. ryolit, trachyryolit 4 kiém va kiém J-K,
4-7. gabroit kh&i Dong An : 4. gabro amphibolit
ho4, 5. gabro amphibolit hoa y&u hodc chua bi
bién d6i, 6. pyroxenit amphibolit hoa, 7. gabro
olivin s&m m4u, 8. vi tri 14y mau phan tich twdi
ddng vi (Rb-Sr va Ar-Ar)

thanh phdn twong tng v&i melanogabro olivin
(MgO = 20,36 %) hoac gabro chira olivin (MgO =
9,30%). Chiing c6 quan hé chuyén ti€p vai gabro-
diaba va diaba. Poi ché gap gabro - pyroxenit hat
‘tho (dang pegmatit) bi amphibol hod manh hoic
gabro - amphibolit. Tai d6i ngoai ti€p xic cla
melanogabro olivin véi da vay quanh quan sat thay
da phién amphibol cta he tdng Sinh Quyén bi simg
hoa. Con tai d6i noi ti€p xc phia dong bic khdi,
trong gabro va gabro - amphibolit c6 xam tan
sunfur. Quing sunfur con tao thanh cac mach nhd,
thau kinh ngin trong doi bién déi thach anh hod,
clorit hoa, epidot hoa-co chiéu dai hang trim mét.
Thanh phin quang chd yéu 1a chalcopyrit, pyrit,
chalcozin, malachit, hematit. Him lwong Cu : 4,4-
9,0 %, Au : 0,2 ppm. Day 13 diém quang Cu-Au di
duogc tim ki€m danh gié [6].

Két qua phan tich tudi déng vi phong xa clia
gabro bi bién déi yéu & phianam kh6i Dong An (miu
SH-9) bing phuong phap Rb-Sr cho gia tri 1.777
4290 tr.n, con phan tich bing phuong phép Ar-Ar
d6i v6i amphibol cho két qua 1.036 £15 tr.n [6].

Viéc phan tich b8 sung bing phuong phip-Ar-
Ar dugc tién hanh d6i vi mu gabro ki€n tric ofit
bi bién d6i y&u & phin phia nam clia khdi Dong An
(mAu SH-9). Tir m3u nady, hai t6 phdn don khoang
duoc phan tich. Két qua phan tich trinh bdy & bdng
1 va hinh 3 cho amphibol (Amf) va plagioclas (P1).
Do nhiet d6 déng cua he dong vi K-Ar trong
amphibol cao hon (600 °C) nén viéc dinh tudi theo
amphibol c6-d¢ tin cay hon. Gia tri trung binh theo
cic néc nhiet 4, 5, 6 (hinh 3) 1a 1.097 +68 tr.n song
do do cao cha cic nidc kha khic nhau nén khong
th€ coi gia tri d6 nhu tudi plateau va cling khong
phi 12 twéi thanh tao clia da. Rét co thé mic tudi
khodng 1.700 tr.n & ndc nhiét cao méi phdn anh
tudi thinh tao ctia ¢4 va mixc 1.097 tr.n chi la thoi
di€m co tac dong nhiét - kién tao manh.

Nhan dinh ndy dugc cing c6 hon khi xét dudng
d3ng thai (hinh 3) : trong toa 40 dang thoi cic diém
kha phan tan va dai lugng MSWD rét 16n (9,88).

Trong phé tudi cla plagiocla (bang 1, hinh 3)
c6 mirc dat 1.250 tr.n, song mirc ndy khong cd y
nghia vé dia chat vi nhiéet do dong cla plagiocla 12
150-350 °C. Plagiocla trong truong hop ndy ghi
nhan su kién tré hon 1.097 tr.n cd 1& dugc biéu thi
& mirc 645 tr.n theo duong ding théi. Dang cha ¥
12 gi4 tri dinh wéi bing dudng dang thoi chi xac
dinh theo cac t6 phén plagiocla nhiét do cao va gia

401



tri nay kha gin giii v6i cic gié trj thdp nh4t thu dugc  d6i véi cac t6 phin plagiocla nhiet do thap con
tr amphibol (755 tr.n). Cling tir hinh 3 c6 thé thdy  phan 4nh mot sy kién nita x4y ra vao 358-360 tr.n.

Bdng 1. Két qua phan tich “Arf°Ar miu SH-9

Mic Tubi,trn  “Ar°Ar BArAr At/ Ar %Arf’Ar  Tich tu *Ar, %
SH-9P1
1 7139 15,2 174,1 £2,5 0,944 +0,0193 4,48 £0,063 0,340 10,0064 32
2 3624 7,1 93,109 0,897 £0,0118 5,29 10,049 0,201 +0,0026 6,6
3 358,6 5,9 49,7 +04 2,12 40,016 3,860,023 0,055 +0,0014 21,9
4 691,7 £6,6 75,004 6,39 40,039 4,86 £0,022 0,014 £0,0004 78,8
5 972,3 +8,8 126,5 10,6 7,31 0,050 11,4 £0,0 0,061 £0,0014 89,2
6 1250,1 £15,7 192,3 £1,2 3,56 £0,030 15,9 40,1 0,137 £0,0067 93,8
7 1238,8 £10,3 200,1 21,1 2,76 10,024 19,4 10,1 0,169 +0,0011 100
" Téng tudi 736,1+ 6,4 tr.n, J = 0,0065716,5 E-0,5
SH-9(Fe-amfibol)
1 1290,5 £30,4 932,0 £16,8 7,85 +0,157 12,0 0,2 2,62 +0,049 0.8
2 798,1 +44.2 5704 14,3 5,67 £0,144 9,70 £0,255 1,65 +0,045 229)
3 755.,1 £13,7 282,6+2,8 7,15 20,085 9,26 £0,093 0,693 10,0079 5,7
4 1010,4 £25,3 119,8 +1,7 14,7 £0.3 6,91 10,104 0,024 +0,0106 43,8
5 1178,2 19,7 155,3 +0,7 12,3 £0,1 8,72 +0,038 0,058 10,0013 61
6 1103,7 10,7 156,8 +0,9 10,9 10,1 12,4 40,1 0,103 £0,0027 73,9
7 1595,3 £17,2  292.,1 43,5 9,96 10,137 39,6 10,5 0,267 £0,0044 82,2
8 17269 £15,6 277.8 +2.7 7,620,095 77,610,7 0,126 +0,0024 92,5
9 1032,8 £10,1 183,1 10,9 4,27 10,031 61,9403 0,228 +0,0027 100
Téng tudi 1184,8+12,4 tr.n, J = 0,00667+0,000062
1200 SH-9(P1) A2000 SH-9 (Fe- Amf)
£ w0 /—'_ E
=gt 1000 f
E 400 .l_l Tz’ 1097.5%687 trn
o] Tich tu % **Ar - . : Tich tu % Ar
0 20 40 60 100 0 20 40 60 100
30 SH-9(PI) 120 SH-9 (Fe-piroxen)
b4 X
32 3 %1
04 _ a0+
5 1 ) Tlc!:| tu % %,_ 0 T ’ .Tlch tu % Ar
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0,0012 1
] go,oo4--
SN T=B459£6,9 Trn® € o £33TS
T ooms feeone FO02] whvoeia
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Hinh 3. Phé tudi chia céc da xam nhap mafic doi Fansipan



Tir nhitng trinh bdy trén c6 thé khang dinh tudi
thanh tao t6 hop gabroit ki€u Pong An kha cé, it
nh4t 12 khodng 1.700-1.800 tr.n. Nhimng s6 lieu nay
rdt gin giii voi két qué dinh tuéi ortoamphibolit
doi Fansipan theo nhiéu tic gia khic nhau [4, 8].
DPéng thdi rd rang cac méc tudi cia tic dong nhiet
(va cb th€ cha ca chat 16ng) 1en he déng vi trong
amphibol ciing nhu plagiocla chimg t6 miu da 14y
tir ddi cau tric c6 hoat dong kién tao lau dai.

II. CAC DAC DIEM THANH PHAN VAT CHAT

Thanh phédn thach hoc ctia cic khoi kha don
gin, chil yéu bao gém gabro hoic gabro-diaba (va
diaba) va cac bién loai bi bién déi twong img-
gabro-amphibolit hoa. Ngoai ra c6 thé gap cac da
sim mdu hon - melanogabro olivin vd gabro
pyroxenit (amphibolit hoa).

Cong sinh khoang vat trong gabro va
gabrodiabas chua bi bién ddi bao gém : Pl+Opx+
Cpx+Ol*. Khoang vat phu phd bién : ilmenit (doi
khi leucoxen hod), magnetit, apatit. Chiing dac
trung c6 kién triic ofit hodc kham ofit voi cic tinh
thé dang t4m hoac lang tru kéo dai cta Pl sip x&p
hén don va khodng tréng gilta ching duoc 14p ddy
bai Opx va Cpx (dnh 1). Trong melanogabro olivin
kién triic clia da gn toan tr hinh véi cac hat olivin
dang dang thudc hoac hai kéo dai (dnh 2).

Thanh phén hoa hoc ctia cic khoang vat trong
gabroit néu 0 bdng 2. Plagiocla thuong c6 thianh
phdn twong tmg voi labrador (Ans; g5 Abas j6), CON
clinopyroxen-augit hoac augit-diopsit (Wige41,6
Enys 08.44.56 FS16.71-17.98) thuoc loai thdp canxi (CaO
= 18,1- 18,9 %), cao titan (TiO, = 0,85-1,08 %) va
tuong d6i cao nhom (Al,O; = 2,56-2,97%). Orto-
pyroxen, néu gip c6 thanh phdn tuong Gng voi
bronzit-hypersten (Wos40 En72,1-77.1 FS22,4265), dac
trung tuong d6i cao magie (MgO = 26,3- 28,3%),
thdp nhom (ALO; = 1,62-2,07%), rat thap Cr,0,
(0,04-0,09 %). Olivin trong melanogabro thudc
loai tuong d6i cao sit (FeO = 19,4 %), thap
magie(MgO = 41,38 %, f = 20,8) va niken (NiO =
0,21%). Ilmenit trong gabro khi tuong Ung vdi
thanh phén 1y thuyét song hoi cao MnO (2,2-3,3 %)
dic trung cho ilmenit tir magma bazo.

* Cac khoang vat viét tat : Pl - plagiocla, Opx -
ortopyroxen, Cpx - clinopyroxen, Ol - olivin, Wo -
volastonit, En - enstantit, Fs - ferosilit, An - anoctit,
Ab - albit, Bi - Biotit, Mu - muscovit, Stau - staurolit,
Dis - disten, Sil - silimanit, And - adaluzit.

Cong sinh khoang vat trong cac bién loai da bi
bién d8i manh (gabro-amphibolit) bao gém : Plagi-
oclas (anbit-oligiocla : Anyg.y, Abgs.7s) va amphibol,
chl yéu 13 hornblen méu luc dam, doi khi c6 acti-
nolit, tremolit, epidot, clorit, leucoxen, sfen, apatit.
Trong cic gabroit bi bién d6i manh, homblen
thudng chi€m vu the (c6 khi t6i 60-70 %) va ching
c6 thanh phdn kha én dinh cht yéu thugc loai tuong
d6i cao sat va caokiém natri dac trung cho homblen
trong amphibolit tudng epidot-amphibolit voi cac
thong s6 co ban : TiO = 0,42-0,67 %, FeO = 15,63-
19,53%, K,0 = 0,32-0,54%, Na,0 = 1,2-3,06%,
MgO = 7,76-10,83%. So vdi amphibol thay thé
timg phdn pyroxen trong gabro bién déi yéu chiing
thdp MgO (10% so v6i 16 %) va TiO; (0,5 % so véi
1,2%) cao FeO (15-16% so voi 8-10%) va Na,O
(1,8-1,9% so vai 1,16-1,2%).

Kién triac clia gabro-amphibolit thuong 13 ofit
hoac diaba tan du véi cic bi€u hién thay thé timg
phédn hodc hoan toan pyroxen bdi amphibol, labra-
dor bdi oligiocla hoac albit (anh 3). Trong cac da
bi amphibolit hoa hoan toan & ria khéi thudng gap
kién tric gin v6i hat vdy bien tinh cla cac da
amphibolit thuoc tudng epidot-amphibolit hodc
twéng phién luc (dnh 4).

Thanh phin hoa hoc dai dién (bdng 3) cta gabro
diaba va gabro- amphibolit tir cac khéi Dong An va
Phong Du Ha dic trung thuoc loai tuong d6i cao
titan (TiO, = 1,32-2,9%), d0 magie trung binh
(MgO = 6,25-7,92%), twong déi thdp nhom (ALO,
= 11,38-14,98%). Cac bién loai chira olivin va
melanogabro olivin ¢6 ham lugng magie tuong
tmg : 9,30% va 20,30 %, thudc loai c6 do titan va
nhom thdp nhat (TiO; = 1,1%, Al,O05 = 8,56%).
Ham luong téng kiém trong cac da kha bién dong :
tir cac bién loai co do kiém twong d6i thap (Na,O +
K,O = 2,2-2,5%) trong gabrodiaba cho dén cac
bién loai kiém cao (Na,O+K,0 = 4,5-6,6 %) trong
gabro bi amphibolit hoi manh. Hau hét cac da déu
cb do kiém thuoc loai troi natri voi K,0/Na,O bién
thien tir 0,1 d¢n 0,3, trong d6 cac bién loai bi amphi-
bolit hoa thudng c6 gia tri K,0/Na,0O nhé nhat.
Ham Iuong K,O trong cac da dao dong trong khoang
0,3-0,7% va dua theo turong quan K,0-SiO, (hinh 4)
thanh phén clia chiing twong (mg v&i loat trung binh
kali, con theo twong quan (Na,O+K,0)-FeO-MgO
(hinh 5) chiing thuoc loat toleit.

Cac da gabro-amphibolit tir khéi Lang Léch dai
thé c6 thanh phdn ho4 hoc gdn giii v&i gabro- amphi-
olit khi Dong An va Phong Du Ha song chi khac
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Anh 1. Gabro khéi Dong An (SH-9). C6 nhilmg t&m Cpx di bi amphibol hoa (phia tréi). Nikon (+), x 63

Anh 2. Melanogabro olivin khi Dong An (SH-1). Olivin dang bi serpentin va tanc thay the timg phdn
theo cac khe nirt. Nikon (+), x 63

Anh 3. Kién triac diabas tan du trong gabro-amphibolit kh6i Lang Léch (LY-10528). Nikon (+), x 63

Anh 4. Kién triic hat vdy bién tinh trong gabro-amphibolit khéi Dong An (LY-10527). Nikon (+), x 63
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A0 k) Hinh 5. Vi tri thanh phén cta gabroit trén biéu d6
Hinh 4. Vi tri thanh phén ciia gabroit trén biéu d6 twong quan AFM

twrong quan K,0-SiO; (Le Maitre 1989)
Ghi chti hinh 4-8 : Khéi Déng An : 1. melangabro & chd c6 ham lugng TiO, va P,Os twong dai thap
olivin, 2. gabro-diaba, 3. gabro-amphibolit. Khéi ~ hon (TiO, = 0,96-1,24 %, P,05 = 0,05-0,07 %). Tuy
Phong Du Ha : 4. gabrodiaba, 5. gabro-amphibolit.  nhién ty le TiOy/P,0s trong ching (13-24) ciing
Khoi Lang Léch : 6. gabro-amphibolit trong tu nhu trong gabrodiaba.

404



oquydure 01qv3 - 0EG01-A'T '$ZS01 AT
1 Y297 Suw] 1oyy “goy njoqrydwe 0iqes - £Z601-AT 11-HS ‘9-HS ‘Seqeipoiqes - 6-HS ‘G-HS “UIAI0 oiqeSour[aw -[-HS : vy U0 101y "1e1b nyQ

00T 00T 00T 00T 00 HO 180 220 1€0 10
8L'ST 66'ST  68'SI SH'SI  TS'S1  UOWED GI'89 LCLI +I'9S UV SCOL 61CL SETL +I'EL SV'LL 11SL  SWJ
600 900 110 SO0  L0°0 M SOIE 1278 SS'EF AV 86'L1 SO'LI 1491 SS9Z 14'ZC 68€C S
90 LH0 760 950 €40 eN 100 000 000 S 80'Sh 8THY CLEh 1€7L IILL O1'TL U3 6I6L  Od
000 000 000 000 009 IN I€0 (80 THO N €6'S¢ L9'S€ 8S'6€ VIl 8K0 0%  OM 1807  ®d
S61 961 I1LT LLT 8L ®© 000 000 000 IS 200 €00 00 000 000 000 D 1807 ol
00T €T  SL1 LT bSE SN 000 000 000 °g 000 000 000 000 000 000 3 000 A
W0 €00 $00 100 109 UN 000 000 000 IN 000 000 000 000 000 000 N 000 BN
867 L6  IST 080 70T a1 190 610 S50 ®) 9L0 €L0 9L0 00 100 800 ®© 000 IN
000 000 000 #0 €00 D 100 000 00 S ¥80 80 80 T 0ST €1 S 000  ®
0L0 L90 180 I1L0 90  IAIV 000 000 000  UA 100 100 100 [00 100 100  UA 81  SW
29T €1 €91 SI'l SIT ANV 800 $00 SO0 o1 bEO TE0 TE0 IS0 €50 950 o 100  UA
L0'0 900 SO0 900  TI'0 1L 000 000 000 D 000 100 100 000 000 000 D Wwo  od
€9 199 €9 819 €49 IS 991 L0l €SI IV 110 210 €10 100 600 90 v 000
2| 3 2 S z 0% 000 000 000 IL €00 200 €00 000 000 20'0 1L 000 IL
VO TE€O0 ¥S0 S9T0 S8LEO O 60T IS8T €V IS 167 761 68T 961 961 S61 IS 001 IS
YT 91 90'C 6T1 ST O%N 9E1'0 00 2S00 O 1000 SE00 O S000 O  $00°0 d o
OIN #'€ 766 €8% O@N 9050 6250 $87°0 0 8100 €200 D 0%N
SOTI PITL VEOL LHI1 OFI1 O®D ¥O'El €8'€ LTIl O®D 8981 60°SI +8'81 9LS0 LyT'0 0T  OFD 60T°0 OWN
€9'8 €801 9L'L 6TLI %91  OSW LI'O 100 IS0 OIW 88%1 16%1 861 €£9T ST'8T SE9Z O Z00'0  OFD
670 170 LTO 1600 ¥80°0. OUW €100 200 €00 OUW LZZO €£C°0 1610 8€0 9LT0 LSE0 OUN SETy OSW
€81 £9°C1 €561 S99 Op'S 0°d 1'C L60 TSET 02 801 O 1001 S8'91 LePl T€I 0 S0 OUN
0 €00 200 80 SST0  0W 0o 0 090 0 80 8ITO MO0 600 00 O pi'6l 0
8971 LT'11 OV'El L601 €01 OUV £S0E 8007 6bS'8T OUV 96T 18T L6T 791 L0T 6T1  fO4V 1000 ‘04O
650 LSO THO S650 SO0 OIL 0  STI'0  OIL 6560 S80 SO°1 €800 IS0 1690 OLL €000 ZOLL
VOV L8'EY 830V 60'LE 9¥'Oy OIS bL'6h 899 9SE'ES OIS £9°0S 9805 0S  STYS I8VS 6£ES OIS vI'6E OIS
Jure d xdo xdo o
OELRQ1 SCOO1 [P0 6ms 1 HS ets L0 os 6HS 9-HS S-HS II-HS II-HS I-HS 6-HS

uoiqeb Buoy ep ok 3&A Bueotp) 985 eNd Jeulw eA 2y Yup eoy os &y “o6y eoy ueyd yuey) "z Supg

405



Bdng 3. Thanh phén hoa hoc dai dién clia gabroit kh&i Déng An, Phong Du Ha va Lang L&ch dai Fansipan

DAT. DAT- LY- Y. LY- LY- LY- LY- LY- LY-

SH-1 — T3 gs7 SHS SHO 4455310525 835 836 831 10528 10530

R Y ) e M ER I T e
$i0, 42.60 4484 4628 4532 45,01 47,19 45,46 45,55 48,98 46,66 47,05 48,95 47.73
TiO, 10 272 250 155 139 187 2,66 250 132 323 297 119 124
ALOs 856 1195 1238 1498 1664 12,46 13,11 1224 14,59 1195 1138 14,02 13,20
Fe,Os 1653 18.90 1688 13,00 1400 1487 1531 17.60 11,72 16,89 16,82 12,43 13,72
MnO 024 025 025 021 019 021 018 024 017 020 020 020 024
MgO 2036 685 625 792 930 750 673 679 732 476 488 153 1774
Ca0 6,67 1176 1093 1043 10,10 1234 853 10,18 1232 9,11 978 12,13 1260
Na,O 112 190 199 382 202 250 447 293 306 641 501 270 2,18
K,0 024 033 055 051 040 034 011 083 030 053 048 031 035
P,0; 010 014 019 013 014 014 023 020 012 037 036 006 005
NoOtK,0 136 223 254 433 242 284 458 376 336 694 549 301 253
K,ONzO 021 017 028 0,13 020 014 002 028 0,10 008 010 011 016
Ni T4 224 165 162 264 176 115 126 76 41 32 92 110
Cu (11 576 38 107 130 347 5 218 73 54 23 90 128
Co 9730 65,00 57,00 58,00 68,90 56,40 45,00 58,90 48,00 33,00 32,00 50,00 55,00
Cr 1557 114 81 240 262 127 143 118 285 21 112 216
v 194 637 549 126 204 457 402 362 316 213 269 314 308
Rb 366 7.80 1430 13,60 11,00 9.40 2,10 1700 430 250 240 450 880
Sr 1560 1940 1580 1550 2350 1750 512 1920 1400 385 543 1330 1230
Zr 642 684 1200 760 998 744 1000 1020 377 1540 1410 628 477
Nb 883 040 1150 830 878 630 14,60 13,70 3,60 20,70 2080 430 580
Y 160 173 198 125 141 172 215 241 82 293 269 160 187
Rb/St 002 004 009 009 005 005 004 009 003 006 004 003 007
7e/Y 401 395 606 608 708 433 465 423 460 526 524 393 255
La 580 700 900 710 620 7,20 1000 1000 540 16,00 18,00 500 500
Ce 1400 15,00 19.00 17,00 14,00 17,00 22,00 23,00 14,00 38,00 39,00 11,00 11,00
Nd 900 900 1400 1200 870 11,00 14,00 1500 10,00 26,00 24,00 7,20 7,00
Sm 240 270 440 370 245 320 430 420 320 770 670 210 20
B 084 130 150 122 091 118 140 163 100 250 270 100 1,00
Gd 260 320 500 410 280 350 500 500 300 7,70 7.50 260 3,00
To 043 060 080 070 047 058 090 084 050 130 125 050 050
Yb 139 180 230 173 142 181 270 240 135 340 330 180 200
Lu 020 022 030 025 020 027 038 034 019 049 047 026 027
La/Sm 242 259 205 192 253 225 233 238 169 208 269 238 238
Ce/Yb 1007 833 826 983 986 939 8§15 958 1037 11,18 1182 611 550
Th 030 040 080 140 050 058 090 110 060 230 240 050 050
U 010 035 020 030 020 030 040 020 040 100 050 030 030
Ta 036 037 054 050 042 045 055 077 050 140 080 030 020
Hf 180 210 260 200 171 210 310 300 150 450 420 1,60 130
ThiU 300 L14 400 467 250 193 225 550 150 230 480 167 167

Chu gidi : Khéi Dong An :

12-13. gabro-amphibolit

406

1. Melanogabro olivin, 2-6. gabrodiaba,
amphibolit ; Khéi Phong Du Ha : 9-10. gabrodiabas, diabas, 11. gabro-

diaba, 7-8. gabro-amphibolit,
amphibolit; Khoi Lang Léch :



Ham lugng Cu, Ni, Co, Cr trong gabroit twong
dsi thap : Cu = 15-347 ppm, Cr = 2-285 ppm, Ni =
32-244 ppm, Co = 32-68 ppm, song ham luong V
khi cao (126-637 ppm) (bang 3) ; dac di€ém ham
luong va ty e Ni/Ni+Cu va Ni/Co khac véi cic da
xam nhap mafic- siéu mafic phan 16p phan di c6
trién vong vé quing Ni - Cu. Tuy nhién ching lai
kha dic trung khodng hoa Cu-Au nguén géc nhiét
dich va diém quang Lang Chang nim trong gabroit
bi bién ddi & phia bic khdi Dong An 12 mot vi du.

Cac da déu twong doi gifu Rb, Sr, Zr, Nb va 'Y
so vai cac da mafic thuoc loat toleit thdp kali. Ham
luong Rb trong céc di amphibolit hod manh c6
khuynh huéng thdp hon (2,7-8,8 ppm) so voi
gabroit chua bi bién déi (3,6-14,3 ppm). Ham
luong Sr thay déi khong rd rét, ham luong Nb, Zr
va Y kha én dinh & mirc tuong ddi cao so vdi cic
san phdm ctia loat toleit thap Kali (chang han bazan
song ndi gitta dai duong) va twong duong voi toleit
loat kiém voi hodc ca biét toleit & kiém (hinh 6).
Xét ham lugng va dic di€ém phan b6 ham lugng
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Hinh 6. Vi tri thanh phén ctia gabroit trén biéu d6
twong quan Zr/Y-Zr (a) va Nb-Zr (b)
Céc truong : A. bazan ndi mang, B. bazan cung do,
C. bazan s6ng nili giita dai duong, I. cung do varia
luc dia tich cuc, IL rft luc dia va ddo dai duong

clia cic nguyén t3 trén bifu d6 chudn hoé theo
thanh phin ciia Manti nguyeén thuy (hinh7) c6 thé
thdy cic da nghién ciru déu gidu K, Rb, Th, Nb, Zr,
Ce, Sm. Nhitng dic trung ndy 1am cho ching gin
gili voi cic da loat toleit kiém voi hoac 4 kiém.
Tuy nhién, Khic voi toleit loat kiém voi, ching c6
ham luong Nb, Ti, Ta cao hon va gin giii voi cac
da mafic 4 kiém ctia hoat dong magma noi mang.
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Hinh7. Biéu d6 da nguyén tS chudn ho theo thanh
phén clia Manti nguyeén thuy
a. gabroit khdi Dong An, b. gabroit khdi Phong Du
Ha va Lang L&ch

Gabrodiabas va gabro-amphibolit tuong ddi
gidu nguyen td dat hiém (dac biet 12 dat hi€m nhe),
dudng cong phan b kha giong nhau (hinh 8) va
rdt gin giii voi dudng cong phan bd dét hiem cla
cac da mafic loat kiém voi hodc 4 kiém, khong co
biéu hién di thudng am cua Eu. Dua theo mic d6
gidu cac nguyen t3 khong tuong thich va cac ty lé :
Zr/Y (3.95-6,08), La/Sm (1,7-2,7), Ce/Yb (5,5-
11,8) ciing nhu twong quan Nb-Zr, Zr/Y-Zr ching
c6 nhing dac trung pha tron gitia cac sdn phdm
ctia hoat dong magma noi mang (kiéu rift luc dia
hodc ddo dai dwong) va hoat dong magma ria
mang pha huy lién quan tdi cic d6i hat chim.
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Hinh 8. Dac diém phan b cic nguyén t6 dat hiem
trong gabroit khdi Dong An (a), Phong Du Ha va
Lang L&ch (b)

. HE QI”JA PIA DONG LUC VA
KHOANG SAN LIEN QUAN

Cac d4 xam nhap mafic - siéu mafic Proterozoi
khéi nang Fansipan - Song Héng c6 mdi lien quan
chat ché vé khong gian va cd thé ca ngudn goc voi
ortoamphibolit trong phin thap cha he tang bién
chdt nhiét do thdp - 4p sudt cao twong epidot-
amphibolit va amphibolit (he tdng Sinh Quyén
PR,.s9). Vi th€ viec nghién ciru xac dinh ban chat
kién tao ciia ching thu hat sy quan tam dic biét
ctia cac nha dia chat trong nhiéu thap ky qua. Dang
ti€c 12 cho dén nay cac nghién ciru chi tiét vé thanh
phin vat chat cia ching dudi goc do xac 14p céc
tieu chi nhan dang boi canh dia dong lirc ¢6 & day
con rat it, dac biet 1a cac thé amphibolit. Gin day,
ngoai phan tich dinh tui vi khdo ciru thanh phén
clia hornblen trong amphibolit [4], vin chua cb
nghién clru nao dé cap 161 céc dac rung dia hoi
nguyen t6 hiém-vet clia ching. Vi thé d€ doi sinh
thanh phdn cta gabro, vd gabro-amphibolit trong
che xam nhap kiéu Dong An - Ling Lech voi
ortoamphibolit chua dn tr lieu, Dua theo moOt Y]
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mo ta don 1& [10], ¢ thé cho ring phdn l6n amphi-
bolit dinh vi trong phén thdp chia he ting Sinh Quyén
hinh thanh trén co & bién ddi cic thé xam nhép hodc
dai mach c¢6 thanh phin mafic. Theo cac quan sat
niy thi ngodi céc thé amphibolit va gabro-amphibo-
lit phan b trong da phién ket tinh Bi+MuztStau£ Dis
+Gr (4Sil, And), d4 phien (gnei) felspat-amphibol-
epidot, con gap chiing trong trudng cac da granitoit-
migmatit phirc hé Ca Vinh ¢ i Proterozoi gitra-
muon dudi dang cac the ti [10]. Cac granitoit ndy
cho dén gin day vin duoc goila plagiogranit [7]. Su
t6 hop vé khong gian va gin ghi vé thoi gian clia
gabro va gabro-amphibolit (phirc he Bo Ha [1. 8])
véi granitoit troi natri (phirc he Ca Vinh [1, 8]) da
timg 1a co so cho Vigc ghép ching thanh loat
gabro-plagiogranit ddc trung cho giai doan ddu
phat trién dia mang chia mot cdu triic udn nép,
nghia 12 theo quan niém ciia kién tao mang, ching
12 nhitng thanh tao thuoc |6p vo dai duong [9].

Viec xem xét thanh phin vat chat cha gabro-
diaba va gabro-amphibolit néu trén cho thdy, 0
rang chiing rét khac voinhing thanh tao mafic thuoc
t6 hop ophiolit. Trong céc da mafic thudc 16 hop
ophiolit, ching han nhu metagabro v metabazan
Paleozoi som déi Song Ma, ham lwong K;O, Rb va
cic nguyen t6 dat hiém nhe théip hon nhiéu : K20 =
0,03-0,06%. Rb = 0,6-2,2 ppm, La/Sm= 0.9-1,1[3].
Ngoai ra, két qua phn tich thanh phdn granitoit phirc
hé Ca Vinh ciing khong chimg t chiing 12 san phdm
phan di tir magma bazo ngudn goc Manti ngheo kit
(trondiemit-granit ki€u M) ma co nhiing dac trung
cha cac thanh tao granitoit loat kiém voi (t6 hop
tonalit-granodiorit-granit) : K,0=2.6%, Rb = 182-
189ppm, Nb=6,1-6,2 ppm, [La/SmIN="7.916]

Vi nhitng dac diém tuong d6i cao titan, tuong
d6i cao kiém (loat kiém natri), tuong d6i nghéo
Cu, Ni, Co, Cr, gidu Nb, Zr, Th, U cling nhu cac
nguyen o dat hiém nhe, cac gabroit ki¢u Dong An
- Lang Léch khé gdn glii voi cac thanh tao mafic 4
kiém véi cic dic tinh trung gian gifia toleit ddo dai
dwong va bazan loat kiém voi kiu cung ddo. Vi
the 6 thé gia dinh sy hinh thanh cdc gabroit kiéu
Pong An - Lang Lech lién quan dén cic qua trinh
tach gian phi huy vo luc dia Proterozoi ma trong
truong hop ndy rit co thé thuoc ven tia cia Khoi
aén Nam Trung Hoa, x8y ra som nhat 1 vio PRaa.
Tuy nhién sy t6 hop chat ché vé khong gian va thai
gian cua cac xam nhap mafic do voi granitoit loat
Kiém voi kiéu Ca Vinh khong loai tri kha ning cho
phép gin chiing v&i hoat dong magma kiéu cung
do hoic ria luc dia tich cuc.



Xét theo cac dac di€ém thanh phdn vat chat clia
gabroit ki€u Dong An - Ling L&ch nhu trén da néu,
c6 thé di dén nhan dinh loai hinh khoang hoa déng
sinh chii dao c6 kha nang lién quan ti Ti, Fe, V. Tuy
nhién, trong gabro bi bién déi clorit hoa, thach anh
hoa va tremolit hoa & Dong An di phat hién dugc
cac di€ém quang hoa Cu-Au ngudn géc bién chat
trao déi nhiét dich rat ddng quan tam. Nhing diém
quing ho4 kiéu nay trén doi Fansipan 1a kha phd
bién dic biét 1a thuong thé hién & nhimg vi tri ¢
nhiéu thé amphibolit trong da phién két tinh he ting
Sinh Quyén. M Cu chira Au va xa hi€ém Sinh Quyén
dang duoc khai thac ciing c6 bdi canh tuong tu.

KET LUAN

Viéc nghién ciru b8 sung vé dia hoa va déng vi
ctia gabroit kh6i Pong An va Ling Léch d3 cung cap
them thong tin khing dinh nhan dinh truéc day cia
cac tac gia vé ban chat khong ophiolit ca gabro va
gabroamphibolit phirc hé Bio Ha.

Vé ban chat, gabroit & cac khéi Dong An,
Phong Du Ha va kh6i Lang Léch, mang nhing dic
trung cla cic sin phdm dugc hinh thanh tir cic
dung thé magma c6 thanh phin twong img voi
toleit 4 kiém dugc noéng chdy tir vat ch4t Manti bi
nghéo kiét song dugc 1am gidu bdi cic hop phin
khong tuong thich. Xét theo sy t6 hgp chiat ché vé
khong gian va thai gian cla cac xam nhéap vai cac
granitoit loat kiém voi phitc he¢ Ca Vinh vi kiém
voi cao kali phitc he X6m Gidu voi nhilmg déc tinh
cla cic san phdm magma lien quan t&i dai hat
chim cho phép gin su hinh thanh cia gabroit kiéu
Dong An - Ling L&ch v&i hoat dong tach gian vo
luc dia, nghia 13 v6&i qua trinh pha huy vé luc dia
ria Nam Trung Hoa, c¢6 thé di x4y ra vio
Neoproterozoi. Viéc nghién ciru chi tiét hon vé
thanh phén ddng vi cla gabroit va amphibolit trén
d6i Fansipan s& cho nhiing thong tin ddy du hon
trong viéc xac 1ap ¥ nghia chi thi bai canh dia dong
luc ¢8 va vai tré cua chiing trong sy hinh thanh cic
khoang san Cu-Au trén khéi nang Fansipan - Song
Héng.

Cong trinh nay 1a két qua thuc hién dé tai
7.10.6. Cic tic gia chan thanh cim on Vién sy
thong tan G.V. Poliakov, Ts P.A. Balykin, cic Ks
Nguyén Vian Thé, Hoang Viet Hing, Trin Héng
Lam, cf nhan Trdn Viét Anh cing cic dong nghiép
thudc phong Magma.
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SUMMARY

Geochemistry and Ar-Ar study on gabbro from
Proterozoic mafic-ultramafic complex
in Fansipan - Red River uplift

The new geochemical and isotopic data of gab-
bro and gabbro-amphibolites from Dong An and
Lang Lech in the Fansipan structure were presented.

_ The *Ar/*°Ar dating for slightly metamorpho-sed

gabbro shows that their formation age more earlier
than 1097 Ma, might be up to 1770-1800Ma as
determined previously by Rb-Sr method.

According to relatively high titanium and alkali
and richment in Rb, Th, Nb, Zr, La, Ce, Sm, the gab-
bro and gabbro-amphibolites from Dong An and
Lang Lech massives are similar to mafic product of
magmatism related to intracontinental extension.The
formation of these mafic massives is Fansipan struc-
ture was related to destruction of Proterozoic conti-
nental crust in the South-China platform margin.

Ngay nhdn bai : 09-11-2000 -
Vién Pia chdt - TTKHTN&CNQG
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