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VE QUA TRINH BIEN DANG VA SU TIEN HOA
NHIET DONG bOI bUT GAY SONG HONG

TA TRONG THANG, VO VAN T{CH, LE VAN MANH,

1. MO PAU

Ti¢n ho4 dia dong Iyc ciia mot dai bi¢n chat
bién dang dugc phén dnh bing su tién hod nhiét
dong cua chc d4 theo thai gian dia chét. Mat khic,
lich sit vé& nhiét 1a mot nhan t6 rét quan trong cho
viéc gidi thich nhimg bién cd kién tao nhu qua
trinh bién chit dong luc (Dynamometamorphism)
v su bién dang déo. Tubi bién dang clia chc dat da
12 hau qué truc ti€p chia céc bién cd kien tao nay.
Chinh vi vay, nhiing gi4 tri vé téi c6 dugc bing
cac phuong phap déng vi phong xa khéc nhau rét
quan trong trong viec hi€u biét vé s tién hoa nhiét
dong clia d6i bien chat bién dang d6.

Viéc xay dl_mg mot mo hinh ddy di va chinh
xac vé lich si tién hoa nhiét dong clia di dit gdy
Song Héng (DDGSH) 12 vén dé hét sic phirc tap,
doi hdi nhitng nghién ciru chi tiét va dong bo vé sy
bién dang, qua trinh bién chdt vd wéi dong vi
phéng xa trén co s& cic phuong phqp moi. Hon
nira cho tdi nay c4c cong trinh dé cap t5i diéu kién
nhiét dong cua dgi DGSH con it. Lich str tién hoa
nhiét dong ctia d6i DGSH gin day da duoc dé cap
trong cdc cong trinh clia mot vai tac gid [7, 8],
song vin chua ddy dl bdi 18 cac cong trinh ndy
“méi chi dung cham t6i mot giai doan ngin trong

lich si 1au dai cia n6 tix Tién Cambri toi ngay nay.

Trong bai niy, ching t6i dua ra mot mo hinh
cho su ti€n hoa nhiét caa doi DGSH.

1L. BOI CANH CAU TRUC - KIEN TAO

PDGSH, kéo dai hon mot nghin kilomet, huéng
TB - DN, tir Tibet (Hymalaya) t6i vinh Bic B0
(Viét Nam), 12 mot dirt gdy sau thach quyén, dong
vai trd nhu mot ranh giéi mang gitta hai kh6i Nam
Trung Qudc va Indosinia. Phin kéo dai cia doi dit

gly ndy trén lanh thé Viet Nam dugc thé hién bing

372

TRAN NGOC NAM, NGUYEN VAN VUQONG

hai dirt giy chinh 12 dit giy Song Hoéng va SOng
Chdy (hinh 1), theo Pham Khoan va nnk (1985) ca
hai dat t&i 46 sau tir 30 t&i 50 km v6i goc cdm gdn

‘nhu thing dtng (~70°) .

Nhiimg cong trinh nghién ciru gin day cho ring
461 DGSH déng vai trd nhu mot mt truot cla khéi
Indosinia so véi khéi Nam Trung Qu0c do sy x6 hiic
cla ma.ngAnDo vao mang chau A[11,13,17]. béi
DGSH dugc xem nhu mot dirt gly truot bing trai
lién quan t5i sy tich md ctia Bién Dong trong khoang
32-16 tr.n [1, 11, 16). Nhimg nghién ciru vé dac
diém pha huy dong luc tir cic milonit doc doi cit
di chi ra d6i DGSH da chuyén tix truot bing trai
sang truot bing phéi bt ddu vao khoang 5 tr.n trd
lai day [10, 13]. Theo tinh toan cha nhiéu tic gid
thi tdng bien do dich chuyén dat t6i 300-700 km.

Qua trinh di truot cia khéi Indosini trong khoing
50 tr.n, tr khi méng An Do bit ddu va cam vao
mang Au A doc theo DDGSH gay bi€én dang manh
cic d4 hai ben canh dit gy, 1am boc 10 cac khoéi
bién chat 16n Diancang-Shan, Ailao-Shan (Van
Nam Trung Qudc) va ddy nai Con Voi (DNCV) g
Viet Nam. DNCV ¢6 dang mot -phirc vong kéo dai
~ 260 km cing phuong cta d6i DGSH tir Lio Cai
cho t&i Viét Tri, tréen mot dién rong khodng 10 km
tir DGSH cho t6i dirt gdy Song Chdy. Tren binh d6
dia chat DNCV nidm gita hai kh6i bién chét gnei-
granitoit Fan51pan & canh tay - nam va khéi gnei -
granit Song Chdy & phia dong - béc (hinh 1).

Khu vuc nghien ciu DNCV gbém cac da bien
chat cao nhu gnel chira granat-biotit-silimanit, xen
kep nhiing 16p mong cic da amphlbollt v cic dai
migmatit tao nén phdn nhan cla dai bién chat
DNCV ; doc hai suon cia dai 16 ra mot dai rong
cac da gnei milonit chira granat-biotit. Cling doc
hai bén canh cta dai bién chat, cac da gnei,
milonit bi phil bdi cac trdm tich bién chat tudi trude
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Hinh 1. So d6 c4u trac DPDGSH va céic khu vyc 14n can

Mesozoi, phdn 16n 13 4 phién hai mica chita granat.
Poi nai, cac da bién chat cia DNCV xen kep cic
thau kinh di hoa va doc theo he thong dat gy
phuong tay bic - déng nam, mot s6 noi cic trdm
tich Miocen 1ap ddy cic bén dang dia hao hep [4].

1. DAC DIEM BIEN DANG

Ciing nhu cic da cia khoi Diancang Shan va

Ailao Shan, cac da trong DNCYV bi bi¢n dang - bi¢n
ché4t manh. Cac d4 gnei bi phan phién v6i cic ciu
tao dang t4m va dang tuyén, dac trung bing su
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dinh huéng wu th€ ca cac khoéng vat dang tdm
nhu muscovit, biotit, amphibolit, dang tuyén nhu
thach anh va felspat. Cac khoang vat thach anh va
ban tinh felspat trong cic da gnei bi kéo dai song
song v&i phuong cdu tao chung cha dai bién chat
véi gbe cim bién déi 5-17° vé phia tay nam. Cac
d4 milonit co nhitng dic diém bién dang twong tu
nhu cac d4 gnei, nhimg chi thi vé pha huy dong luc
ciia cic dai milonit ndy cho thdy mot chuyén dong
truot bing trai [13, 18].

Cac da gnei chira cac dai migmatit nong chdy
c6 phuong kéo dai ciing song song voi phuong cdu
triic chung cta dai bién chat.

Su c6 mdt ciia cdc dd nay, cho thdy chiing dugc
hinh thanh tr cdc dd trdm tich nguyén thuy bi bién
dang va bién chdt ¢ diéu kién tuong dsi sau. Su ¢o
mdt ciia cdc ddi migmatit déng bién dang.d phdn
trung tém cua dai bién chdt cho thdy cdc da bi bién
chdt gdn tdi diéu kién 1di nong chdy (anatexis) vd
duomg nhie mikc bién chdt gidm ddn tir tdm ra ngodi.

Iv. TUOI BIEN DANG

PPGSH 1a mot ranh gidi quan trong rong khu
vuc chau A, phin 16n nhing chuyén dong (trong
gin 50 tr.n) clia méng An DO hic vio ming Au-A
duge hip thy vao doi dit gdy nay. do do cac via
doc theo khu vuc-chiu sy bién dang manh trong
Kainozoi [11, 13]. Chinh vi vay, cho t&i nay cb rat
phiéu cong trinh dé cép t6i, dac bigt 1a vé tbi
d6ng vi phong xa (udi lien quan tdi bign c6 nhiét
ctia mot qué trinh biét chét - kién tao nhat dinh).

Cic gia tri vé tubi nhiet do cao (twong {tng Vi
thoi diém dong cimg chia da nong chdy) thu ducc
phuong phép U-Pb trén cic khoéng vat co nhiét do
két tinh cao (~700 °C) nhu zircon, monazit, titanit
tir cac d4 gnei va chc milonit doc theo PDGSH 1a
tuong d6i phong phi, bien déi tir 40 t&i 28 tro.
Theo P.H. Leloup (1995) céc zircon, monazit va
titanit cho tudi bién déi trong khodng 26-28 tr.n tir
céc d4 gnei trong céc khdi Diancang Shan va Ailao
Shan doc theo PDGSH. Tudi twong tu thu duroc tir
cic da gnei trong DNCV ciing cho nhifng gid tri
tudi trong khodng ndy (30,6 - 268 tn) bang
phuong phap U - Pb [11]. Tudi thu duge tir cac
phuong phap “’Ar -“Ar, K - Ar 12 tudi tuong {ng
véi nhiét do dong. ciia amphibol (~500-550 °C),
muscovit (~350-400 °C) va biotit (300 °C). Keét qua
wéi x4c dinh tir cic da amphibolit va gnei trong
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DNCN cho khodng tuéi 28-24 tr.n [8, 9] va 28-35
r.n bing phuong phap *Ar - “Ar 5, 9.

Mot s6 tudi Kainozoi khac cling ¢6 duge tir cac
Kkhéi bién chat hai ben canh cia PDGSH, trong do
khéi Song Chay & phia dong bac DNCV cing cho
téi khoang 28 tr.n trén zircon bing phuong phap
Vét phan hach (Fisson Track) [5] va céc tdi 20,
22, 31 va 32 tr.n trong dai bign chat triedc Mesozoi
& phia tdy nam cua DDGSH [19].

Mot s6 tudi ¢8 thu duge trén da téng clia gnei &
DDGSH phan anh su tién hoé nhiet nhiéu giai doan :
3543, 5315, 4115, 143%17, tham chi 925 tr.n
bing phuong phap K-Ar [17]. Dac biét, tubi moi
nhét c6 dugc trén zircon tir gnei ciia DNCV lén dén
800 tr.n (Trin Ngoc Nam, chua cong bo).

Qua hang loat cdc tudi cé tix cdc phuong phdp
khdc nhau cho thdy doi bién chdt - bién dang Séng
Héng c6 mét lich sit phicc tap vé cd lich si nhiét
ldn béi cdnh kién tao. Qud trinh bién chdt bién
dang trong Kainozoi rdt manh, gdn nhu xod héi
ddu tich cia chu ky kién tao Indosini (~245 tr.n)

“ma trén cdc déi di gdy Song Md, Song Cd cang

phuong véi DGSH vdn con ghi nhdn duoc [14, 15].
Tuy vdy, tudi clia mot s qud trinh kién tao bién
chdt tién Cambri (800 - 925 tr.n) vdn dugc ghi
nhdn, diéu ndy cho thdy doi BGSH "¢ the" da la
mot déi khau (suture) c0 giita hai khoi Indosinia va
Nam Trung Qudc tuong ing voi sy co mal cua dai
ophiolit doc Ailao-Shan, va su phd ity manh cua
né trong Kainozoi la mang tinh ké thiea.

V. PHAN TiCH TUONG,
XAC DINH DIEU KIEN P-T

Ban chit t6 hop khoang vat bén ving nhat
trong mot da c6 thanh phan da biét, minh chimg
cho sy thu nhd nang lugng tr do G cta he. Nang
luong tu do G phu thudc vao nhiéet do (T) va ap
sudt (P), vi thé ton tai mot moi quan hé truc ti€p
gifta qua trinh cong sinh (paragenes) va di€u kién
ket tinh ciia ching. Viéc wdc tinh nhing diéu kién
nay (P, T) 12 vén dé rdt kho, doi héi nhifng két qué
phan tich microsond thanh phin silicat cha cic cap
khoang vat trong trang thai can bing. Tuy nhién,
trong khi chd doi nhimg gia tri chinh xac cao vé
céc gia tri tinh ton theo dia ap k€ va dia nhi¢t ké
ciing nhu nhitng gia tri tudi trong (mg v&i nhimg
diéu kién T va P ndy, bing cich sir dung cic t6 hop
khoéng vat bién chat cong sinh va nhiing 0 ligu vé
tubi tuyét d6i clia ching di biét, ching t0i thir khoi



phuc lai lich s& vé diéu kién nhiét dong (dudng
cong P-T-t) cia DNCV trong DDGSH. Cic thong
s6 ndy 14 co s& clia mo hinh nhi¢t dong ma tv nd
c6 thé phan 4nh co ché dja dong luc cia DDGSH.

Theo céc k&t qud clia chc cong trinh nghién ciru
truéc day, dai bign chdt "DNCV" bao gém nhan
gnei bién chat véi su c6 mat cla granat - silimanit
- biotit, xen kep cAc d4 ndy 13 c4c ddi migmatit va
céc thau kinh amphibolit kéo dai [7, 8].

1. Nhitng 16 hop bién chdt cao trong cdc dd
gnei ciia DNCV

Quan sét cac d4 cia DNCV cho thdy nhimng t8
hop khoéng vat trong trang thai can bing.

a) TS hop gnei - pelit dic trung bing céc
khoang vat thach anh, plagiocla, biotit va silimanit,
chiing déu bj bien dang manh, kéo dai dang tuyén
déac trung cho sy phat trién déng bién chat dién ra
dudi cing mot pha bién chat kién tao. Sw ving mat
cla muscovit, déng théi véi sy c6 mat cla
silimanit va felspat-K trong d4 gnei cho phép
ching ta c6 th€ ket luan ring, d4 gnei cha DNCV
da cit qua duong ding cdp (isograd) va sy hinh
thanh silimanit va felspat - K tuan theo phan tmg
sau day : :

Muscovit + Thach anh — Felspat-K +
+ Silimanit + H,0O ¢y

Mat khac, sir ¢6 mit cia cic dai migmatit trong
da gnei ndy (v&i hinh dang kéo dii song song vai
phuong cau tao chung clia gnei) chi thi cho su tai
nong chdy (anatexis) trong qué trinh thanh tao gnei.
Nhu vay phén dng sau ddy d3 xdy ra :

Plagiocla + Felspat-K + Thach anh +
+H,0 > Anatexis 2

Su c6 mat clia granat trong thanh phdn ciia d4
gnei c6 thé 13 do su phan tich cia biotit trong diéu
kién Anatexis.

b) TS hop amphibolit bao gém thach anh -
plagiocla - biotit - granat - amphibol, ilmenit xem
nhu khoéang vat phu. Cac da amphibolit dugc miéu
ta dudi dang cic thau kinh xen kep trong cic di
gnei (granat - silimanit - biotit) & phdn tam cia
kh6i. Véi sy xudt hién cla t6 hop cla amphibolit
(plagiocla - biotit - granat - amph#ol) trong gnei,
chiing ta c6 th€ khang dinh diéu kién (P - T) cho su
ton tai cong sinh cla gnei, amphibcelit va apatexis
duoc xem 12 Pmax va Tmax cla c4c gnei ndy. Va

nhu vdy, gi4 trj Tmax trong trudng hgp ndy tuong
Gng véi diéu kién twéng amphibolit va ranh giéi
cia d6i nong chdy, khodng tir 650 °C = néng chdy
(hinh 2). Do sy xuét hign cla silimanit va sy ving
mat disten, andalusit trong cic d4 gnei nén cic d4
ndy dugc dénh gid vio diéu kién 4p sudt trung binh
4 - 6 Kb (hinh 3). Theo tinh to&n c4c cip nhiét - 4p
k& cho cic da gnei ndy [7], ching nim trong
khodng T=690 + 30 °C,P= 6,5 + 1,5 Kb.

Dgu higu bién chat giat 1di (retrograd) th€ hién
bdi su c6 mit clia clorit vd canxit trong cic khe
n(rt, dic biét biotit cb xu the bj clorit ho4 trong quéa
trinh gidm diéu kién (P - T) c6 18 lién quan téi sy
nang tréi (exhumation) vao giai doan sau,

2) T8 hop nhiét 46 - dp sudt thdp : gnei -
milonit trong dd gnei cua DNCV

Cic d4 milonit 10 thanh ddi kha rong doc sudn
phia tay bic DNCV, thanh phdn khoéng v4t chinh
g6m plagiocla, granat, silimanit, felspat, biotit va
thach anh. Hinh dang elip clia cic ban tinh plagiocla
vd nhilg nghién ciru vé pha hiy dong lyc cia
thach anh cho thay cic khoéng vat ndy dugc hinh
thanh va bi pha hly trong qua trinh milonit hoa.

Trong cac khe nirt clia cic ban tinh granat va
felspat-K xu4t hién cic t8 hop khoang vat nhiét do
thap : clorit - muscovit - plagiocla - thach anh - biotit
[7]. Su xu4t hién t6 hgp niy chimg 4 c6 sy tham gia
cua cic dung dich I6ng trong cic khe nirt nén cic
phén émg sau day di xdy ra trong qua trinh nang
tréi vé sau clia cic ¢4 gnei-milonit :

Granat + Biotit + Hy0 — Clorit +
+ Muscovit + Thach anh (3)
Hoéc :

Al,Si0; + Granat + Biotit + H;O —» C))
— Clorit + Muscovit + Thach anh

Doc theo vién clia cic ban tinh felspat-K, xu4t
hién t6 hop cic khoing vat hat nhd : muscovit,
andalusit va thach anh [7]. Sy tén tai cha t6 hop
khoang vat ndy co6 th€ dic tnumg cho sy dich
chuyén can bing ctia phan ing [1]

Muscovit + Thach anh — Andalusit +
+ Felspat-K + H,0 (5>

Nhu vay chiing ta c6 thé két luan cic da gnei -
milonit chifra hai t6 hop cong sinh khic nhau : mot
t6 hop ttng v6i tuéng amphibolit, t6 hgp khac tng
voi twong d4 phién luc duge hinh thanh trong qua
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trinh bi€n chat giat 1di theo phén tmg (5) trong qua
trinh nang tréi cha ching.

3) Sw lién hé pha va duong cong P -T
Su lien he cac pha can bing quan sat dugc trong

chc da ndy c6 thé mo hinh hoa dua theo trong hé
KFMAS (hinh 2). Nhu phan trén d3 dé cap, su vang
mat hay noi ding hon 4 su bi&n mat clia muscovit
cho thdy no da kethop véi thach anh trong phén {ng
bien chat giat li x4y ra & nhiet do dudi 700°C va ap
sugt trong d6i thap (3-6 Kb) d€ tao thanh silimanit
va felspat-K (phan @mg 1, hinh 2). Qué trinh vuot
qua tir t8 hop gnei - trong amphibolit sang t6 hop
milonit - tuong phién luc thong qua phén (mg bién

chat giat i twong (ng v6i mot qué trinh gidm

nhiét va giam &p dé tao thanh t6 hop muscovit,
andalusit, biotit va thach anh (phén @mg 3, 4, 5)-

Nhur vay c6 thé két luan cac da c4u thanh DNCV
trong DDGSH cb nguon gdc trim tich nguyén thuy
dugc hinh thanh trong diéu kién P-T ndo do, ma cho
dén nay chua dugc lam sang tO réi trai qua cac qua
trinh bién chat - bién dang ma mot trong su kien
gén day nhat, hau qud ctia no dé lai la cac da gnei
& tuong amphibolit tuong Ung voi do sau 15-20 km
vi cb thé xem nhu 12 diéu kién Pmax-Tmax. Tiép
sau 13 su tién hoa giat lui (quéa trinh nguoi lanh)
twong {mg voi qua trinh nang tréi tao thanh cac da

Kb
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Hinh 2. Biéu d6 uoc tinh nhiet do- &
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p suflt va dudng cong P-T ctia DNCV

And - andalusit, Bi - biotit, Crd - cordierit, Grt - garanat, Kfs - K-felspat, Ky - kyanit, | - liquid (dung dich

noéng chdy), Ms - muscovit, P - plagiocla, Qtz - thach anh, Sill - silimanit, St - storolit. Phan fmg (1) theo

Spear and Cheney (1989), phén {mg (2) theo Pattison (1992). Trudng nhiét do v 4p sudt xéac dinh nho 16
hop can bang cac khoang vat cong sinh (xem trong bai)



trén bé mit ngdy nay. Su tién hoé c6 thé duoc dién
gidi theo dwéng P-T-t (hinh 3) nhu sau : cic d4 gnei
‘tir trwdng (P-T) twong (mg véi didu kien cla tuéng
amphibolit v&i sy c6 mat clia ban tinh felspat-K t8
hop véi biotit v silimanit kéo dai cho thdy dudng
cong ndy cét qua phdn (mg (1) trong qué trinh nang
tréi, nhung vi corderit ving mét nén duéng cong
ndy khong cét qua phdn (mg (6).

' Biotit + Silimanit — Granat + Cordierit 6)

Su xuét hién cha t6 hop andalusit, muscovit va
biotit quanh ban tinh felspat -K trong cic d4 milonit,
chirng té mot qué trinh tiéh hoé giat 10i (phén Gng
5), véy dutng cong ndy phdi cdt trd lai dudng cong
cia phén tmg (1) trong trudng tén tai cla andalusit,

VI. TUOI VA DUONG CONG P-T-t

T nhitng d4nh gi4 vé diéu kién nhiét do va 4p
suslt & tren, ket hop véi nhitng s6 litu vé tudi da

cong bd trong céc van ligu hien nay [5, 7, 8] cho
phép chiing ta c6 thé xay dyng mot mo hinh vé qu4
trinh ti¢h héa cla d6i DGSH.

Chc gié trj vé& tudi hién nay clia dai bien chat
Song Héng (DNCV) cho mét chudi tudi khéc nhau
tir 925 tr.n, 143 tr.n trén felspat-K cla gnei [4], 800
tr.n trén zircon cla gnei bing phwong phip U-Pb
(Trén Ngoc Nam, chua cong bd), nhitng tuéi ndy
cho thdy céc dé clia DNCV 44 trdi qua it nhét hai
pha bién chdt - bién dang vao tién Cambri va
Kreta, nhung ti¢c ring vin chua di s6 lieu miu
phan tich nen rdt kh6 khin cho viec luan gidi
nhiing gi4 tri ndy. Vi vay, cic cong trinh t6i cdn
xic dinh chinh xéc hon bing phuong phap
SCHRIMP trén céic mu khong ph4 hiy thi ta méi
¢cb thé xéc 14p duge lich sit nhiét dong clia DDGSH
trong céc giai doan nay mot cich rd rang hon.

Nhitng ket qua khéc tir cAc phuong phap K-Ar,
Ar-Ar va Vet phan hach cho nhitng khoang tudi
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bién d6i trong D Tam 35-12 tr.n (tap trung trong
khodng 22-29 tr.n), tham chi 5 tr.n. Vin dé dat ra
Ia cac tudi trén day di vai qué trinh bién chat ndo
trong s6 cc pha bién chat xéc dinh G trén ?

Ching t0i 14y céc tudi trung binh (loai trus
nhimg sai s6 tir cic phuong phap khéc nhau, vi du
nhu do thira hoac thi€u Ar trong méu) cho chc gid
trj c6 xéc suft cao nhat thu dugc tir da gnei 1a 30
tr.n trén céc hornblen theo hai phuong phap (*'Ar -
War K - Ar) |7, 16] va gié tri trung binh cho cdc
khoéng yat biotit 12 24 tr.n trong gnei - milonit,
chiing toi c6 duge dudng cong P-T-t nhu trén hinh
3. Trén hinh ndy, cic da gnei tri qua mot qua trinh
bién chat giat 1i tir diéu kien Tmax (dinh bién chdt)
tuong (mg v&i 30 tr.n va gidm xudng diéu kién tudng
phién lyc 24 tr.n.

T6c d6 nguoi lanh clia cic dé ndy co thé tinh
duoc nhdr két hop véi tinh chdt cia he déng vi vé
nhiét do déng cla cac khodng vat ndy (thong
thudng 500 °C voi cac khoang vat homblen va 300
°oC véi cic khoang vat biotit cho ca hai phuong
phap “Ar -PAr, K - Ar). Néu chdp nhan mo hinh
ndy, thi chiing ta thu duoc tdc do nguoi lanh trung
binh cho DNCV 12 x8p xi 30 %rn, luu § & day
chiing ta chua tinh t6i gradient dja nhiét.

KET LUAN

Nghién ciru nay cho phép khing dinh cic da
gnei trong dai bién ch4t DNCV trai qua mot pha
bién chét - bién dang trong khodng 30-32 tr.n ma
dinh bién chat twong mg véi tuéng amphibolit -
anatexis, déng thi tri qua qué trinh bién chat giat
i do su nang trdi cia nd, gin nhy 14 ding nhiét
trong giai doan ddu va ding ap trong giai doan
cui d€ dat dén diéu Kién twong phién luc. Téc 40
nguoi lanh trung binh tuong {mg v6i qué trinh nay
12 x4p xi 30 °C/tr.n.

Két qua trén moi chi mang tinh téng quan vé
diéu kien nhiet dong ciia dai bién chat Song Héng.
Cin tién hanh nghién ciru thém, dac biet 14 cic giai
doan trudc va sau pha bién chat ndy nhim hoan

thien mo hinh dudng cong P-T-t cho dai bién chat-

trén co s& cac phuong phap nhiét do cao nhu U-Pb
tr zircon, monazit hay cic phuong phap nhiét do
thap nhu phuong phap tubi Vét phan hach trén
zircon, apatit, phuong phap K-Ar trén philit...

Cin md rong pham vi nghién clru vé phia nam

can ké dudng nhu khong ¢o dau hieu dnh hudng
clia qui trinh bién dang manh trong Kainozoi,
bing chimg 12 vin tén tai nhimg tudi rat co, x4p xi
2ty nam [9] khong hé co dau hiéu ctia su pha huy
he déng vi. Trong khi d6 cdc kh&i Bu Khang o
phia tay nam va khoi Song Chdy & phia dong béc
déu chiu 4nh hudng su bién chat - bién dang manh
mé [5].

Lai ciam on : cong trinh dugc hoan thanh véi su
hé trg kinh phi ctia dé tai NCCB mi s6 7.10.9,
huéng trong diém vé khoa hoc Trai Dat nam 2000.

Cic thc gid xin chan thanh cam on Gs Téng
Duy Thanh da tao moi diéu kién cho ching t6i
tham gia ca¢’chuong trinh hop téc, Ts Klaus
Wemmer (Dai hoc Goetingen, Dic), Ts H. Maluski
(Dai hoc Montpellier 11, Phap), Gs Itaya, Ts Hyodo
v Ts Okada (Dai hoc Okayma, Nhat) da hop tac
nghién clru va cung cp cac 56 lieu vé toi bién
dang va tudi déng vi. TsKh L& Duy Bach di trao
i va gbp § cho viéc hoan thién bai bao.
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SUMMARY

On the deformation and thermodynamic evolution of
Red River fault zone

During 50 Ma, the collision of Indian with Asia
resuls in a lithospheric shear zone (Red River fault
zone). Several metamorphic gneiss massifs
(Diancang Shan - Ailao Shan - Day Nui Con Voi)
are exposed along this shear zone. The kinematic
indicators and geochronogical studies suggest that
the gneisses were unroofed during this event.

The result of thermochronogical and thermo-
barometric studying in Day Nui Con Voi massif
shows that the gneisses have undergone a tectono-
metamorphism, which result in high - grade meta-
morphic rocks of amphibolite facies at closely around
30 Ma ago. A retrograde evolution to mylonitic gneiss
of greenshist facies is dated ca. 24 Ma that is related
with the milonitization during the ductile left - lateral-
strike-slip. The retrograde evolution was firstly isother-
mal decompression, and after that was isobaric
cooling (fig. 3): The cooling rate is estimated appro-
xirhatly 30% Ma by close temperature of biotite and
amphibolite isotopic systern during post-metamor-
phic exhumation.
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