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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI AT

12-2000

CO CAU CHAN TIEU PONG PAT
TA KHOA, LAl CHAU VA MUONG LUAN
VUNG TAY BAC VIET NAM

1. MO DAU

Hién tuong dong dat chinh 12 két qud cia cic
van dong kién tao hién dai, bdi vay, viéc nghién
ciru cac qué trinh x4y ra trong chén tieu dong dat
va xac dinh co cdu cua ching 1a mot trong nhimg
quan tam ctia nhiéu nha nghién ciru nhim sir dung
s6 lieu-dong dat trong gidi doan dia chat. D€ xac
dinh co c4u chin tieu, nhiéu 1y thuyét da dugc xay
dung va trong nhitng nam gin day, nhiéu tic gid
trong nudc da st dung cc cach ti€p can khac nhau
nhim xé4c dinh cic thong s6 cla co cdu chén tieu
cic dong dat xdy ra & Viet Nam. Nam 1996,
Nguyén Van Lwong [3] sit dung mo hinh trudng
chan dong d€ xac dinh co cdu chén tieu cia 14 tran
dong dat co Ms = 3,6 - 6,7 di xay dung duoc ban
d6 dudng dang chan d€ xac dinh céc thong s6 cla
chdn tieu dong dat. Trong khi do, Nguyén Xuan
Binh [1] 4p dung phuong phip lap giai nhan chap
str dung cac bang ghi s0 cia cic tram dia chan chu
ky dai ctia Trung tam Dia chan Qudc gia My (NEIC)
d€ xac dinh co cau chan tiéu cho dong dat Tudn
Giao, ngay 24-6-1983, Ms = 6,7 va Nguyén Ngoc
Thuy [5] d3 ding d4u dich chuyén trong song P tai
cac tram dia chan & Viet Nam va qudc t€ d€ xac
dinh co c4u chin tiéu cla dong d4t Ta Khoa ngay
6-10-1991 va dong d4t Hoa Binh ngay 23-5-1989.

Tren thuc t€, xac dinh co cdu chén tiéu dya trén
ddu dich chuyén clia song P tai céc tram dia chin
14 mot phu‘ong phap duoc xem 1a truyén thong, co
két qua 6n dinh va dugc sir dung rong réi trén thé
gidi. Tuy vay, viéc 4p dung phuong phap nay vao
diéu kien s6 lieu cha Viet Nam con gap phai kho
khin co ban 1a he théng dai tram dia chan & Vigt
Nam con qué it. Nhdm bd sung vao cic phuo'ng
phap nghién ciru co cdu chén tieu dong dat & Viet
Nam va gop thém s& lieu trong nghién citu kién
tao, trong bai ndy ching toi si dung dau dich
chuyén ctia cac loai song P t6i tram dia chdn va xu

LE TU SON

1y két hop co céu chidn tieu cua kich dong chinh va
du chan cua mot tran dong dat nhim tang lugng
thong tin trong xic dinh co cdu chan tieu dong dat
c6 Ms khoang 5,0 xdy ra tai ving Tay Bic Viet
Nam tir nam 1990 cho téi nay.

II. PHUONG PHAP XU LY SO LIEU

Phuomg phap xac dinh co cdu chan tiéu dong
d4t str dung dau dich chuyén cta song P dua trén ly
thuy&t mo phong dich truot trong, chan tieu dong
a4t bing he thong cap luc kép. O day ching toi
néu nhiing khai niém co ban, dua vao d6 ching ta
cd cac bién phéap thich hgp ng dung trong thuc te
xac dinh co cfu chén tieu. Tuong Gng vdi he thong
cap luc kép, dau dich chuyén cia song doc P s&
phan b6 doi ximg qua mat truot ctia dirt doan trong
chan tiéu va mat phang vuéng goc véi nd (cic mat
nodal) tao thanh cic cung phin tuv ddi dfu. Biéu
dién su phanbd ciia ddu dich chuyén cha song P tai
mot tp hop cic tram dia chan bing mot phép
chiéu thich hop co thé xac dinh dugc cic thong s6
cla cic mit nodal : goc phuong vi @s, gc’)c doc o
va goc trugt A. Ngoai ra, cac thong s6 clia cac truc
trng suft chinh (truc Ung suat nén, truc mng sudt
dan) trong co cdu chan tieu cling dugc xac dinh.
Tuy nhién, do tinh doi ximg clia cic mat nodal,
phuaong phap ndy khong cho phép xic dinh chinh
xic mat phang nao 1a mat dit doan cua chin tieu
ma cdn phai can cir vao khung canh kién tao cu thé
cua timg dong dat. Nhu vay, cac s6 lieu quan trong
d€ xac dinh co cdu ch4n tiéu theo phuong phap nay
12 ; ddu dich chuyén clia song P tai tram (d4u + doi
véi song nén, ddu - doi voi song dan), phuong vi
cia tram so v&i chén tieu @ va goc 16 i cia song P
di tir chén tiéu toi tram.

Véi cac dong dat dia phuong, mot diéu cin luu
¥ 1a trong khoang cach chan tam tir 150 km dén
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1.000 km co 2 loai song P 18 nhat. Thong thudng
dén ddu tién 12 song Pn Khic xa tr mat Moho va
song Pg truyén truc ti€p tir chdn tiéu toi tram.
Khoang thdi gian gita 2 pha song ndy con cb thé

¢b song P*, song PmP... wy thuodc vio cdu trac vo

Thdi gian (s)
: .

vi diéu kien thu tai cic tram dia chdn. V&i cic
dong dat cob magnitut dt 16n, co thé xac dinh dugc
ddu dich chuyén clia song Pn va Pg trong tap hop
cac song P toi tram. Hinh I 13 dao dong dong dat
Mudng Luan Ms= 4.9 (23-6-1996) tai tram Ha Noi.

2 ) 5 T
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Hinh 1. Dao dong cia dong d4t Mudng Luan ghi tai tram Ha Noi

Nhu vay véi diéu kién mang tram thua nhu &
Viet Nam viéc sif dung dffu cda cd song Pn vaPgla
mot bien phap nhim tang thém s6 lieu. Trong trudng
hop nay, diéu cdn chi § dén 13 hudng cla song Pg
14 tir chdn tieu di len mat dat, tOi tram, trong khi
huéng clia song Pn 1a tr chan tieu di xudng gap
mat Moho va khic xa trs lai mat dat toi tram.
Trong cic phép chi€u, biu dién ddu dich chuyén
cha song P toi tram, ngudi ta thuong diing mat bén
ciu dudi va vi vay déi voi song Pg khong thé truc
tiép dung goc phuong vi @ vi goc 16 cha song Pg
ma cin phéi hieu chinh vé goc phuong vi @ va
goc 16 i’ chi€u trén ban cdu dudi. Quan h¢ gilra cic
dai luong nay dugc biéu dién qua biéu thic :

&= D+180 @< 180° 1)
o=@ -180 &> 180°
it =180°-i

Hinh 2 bi€u dién méi quan he gilfa cic dai
lugng nay.
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Mot bién phap khac nhdm b sung O lieu d€
nghién ciru chén tiéu dong 44t dia phuong 12 st
dung k&t hop céc s0 ligu ctia kich dong chinh va du
chn, néu xem co cfu chan tieu ctia kich déng
chinh va du chdn co cing kiéu. Thue t& xir 1y s0
lieu dong dat & Viet Nam thay ring, trong nhiéu
dong dat trung binh va 1on (Ms > 4,5) quan sat
thdy rdt nhiéu du chdn di kém theo cac kich dong
chinh nhu dong dat Hoa Binh 1989, dong dat Ta
Khoa 1991 hay dong dat Lai Chau 1993. Trong
truong hop nay xu 1y két hop céc du chdn co su
khic biét vé nhd vé thai gian va khong gian so vOi

kich dong chinh la co thé cho cic két qua tot.

Tir cac didu trinh by trén ching toi dua ra cic
bién phap cac bude xix 1y 0 ligu d€ xéc dinh co
cdu chan tieu dong ddt dia phuong & Viet Nam
gém céc buoc sau :

- Tap hop céhc s6 ligu vé ddfu dich chuyén cia
song P va thai 4iém t6i cha cac song khac tr mang



Phuong vi @,
géc 16 i cha
séng Pg

¢'=¢ + 180

i =180-i

Mt cau chan tiéu

'; Phuong vi @’'va goc 161
cla Pg chiéu trén ban
cau dudi

Hinh 2. Hiéu chinh goéc phuong vi va goc 16 cia song Pg chiéu trén ban cdu dudi

ludi dai tram Viet Nam va qudc t€ vé kich dong
chinh va cac du chan ¢ lién quan.

- St dung chuong trinh HYPOCENTER [2} dé
dinh vi lai chan tiéu sau khi dd bd sung sd liéu tir
céc tram qudc t& c6 khoang cach chéan tam < 1.000
km nhim 1am chinh xac thém cic thong sd vé toa
d6 va do sau chan tiéu, trén co sd d6 xac dinh cic
gia tri @, i cho cic tram di s dung trong chuong
trinh dinh vi chéhn tiéu.

- Hiéu chinh cac gia tri @, i’ ddi v&i song Pg
theo biéu thirc (1).

- X4c dinh gia tri @, i cla cic tram quéc t& co
khodng cach chén tam xa dua vido chuong trinh
AZMTAK [7] va s8 liéu vé toa do tram cac tram tir
Trung tam Dia chdn quéc t&€ (ISC). Cin luu ¥ loai
trir s6 lieu clia cac tram c6 khoang cich chén tam
A = 18° - 28° do trong khodng cich ndy ddu dich
chuyén cua séng P chiu anh hudng nhiéu ca ciu
trac Qua D4t va khong 6n dinh.

- Tap hop s6 lieu da xi ly. Trong truong hop co
cic du chdn kém theo kich dong chinh cac budc

néu trén dugc ap dung v6i timg du chan va s lieu
duoc két hgp véi s6 liéu cha kich dong chinh.

- X4c dinh co ciu chdn tiéu trén co sG cic s6
ligu da thu thap duoc bing chuong trinh PINV [7].

III. KET QUA NGHIEN CU'U

Keét qud nghien ciru trinh bdy dudi day dua trén
2 nguén s6 lieu chinh : 1. Co sd dit lieu Vat 1y dia
cdu, phdn s6 liéu dia chén [4] va 2. Thong béo
dong dat cia Trung tam Dia chan qudc t€ [8].

1. Pong dat TaKhoa Ms=4,9 (6-10-1991)

Dong dat Ta Khoa Ms = 4,9, ngay 6-10-1991
x4y ra lic 10 gid 50 phat 44 giay (GMT). Toa do
chan tieu : 21.382N 104.173E & do sau 7 km.
Pong d4t gay chdn dong dén cdp 7 tai chan tam va
gay rung dong manh tai thi xa Son La. S6 lieu vé
d4u dich chuyén cua séng P ghi duoc tai 6 tram
dong dat & Viet Nam (TQV, DBV, LCV, HBV,
BGV, PLV) va 8 tram quoc t€ (KMI, IPM, TIY,
GTA, GBA, ASPA, VIR, MBC). Kém theo kich
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dong chinh con nhiéu du chdn ma <6 ligu vé ddu
cha song P co thé thay ro. Chung toi chi st dung
cac du chdn di manh aé quan sat S cac du dich
chuyén clia song P quan <at & nhiéu tram va cb thé
dinh vi chn tiéu ciia cac du chan nay voi d6 chinh
xac thich hop. Nhu vay, 4é xac dinh co ciu chin
tieu caa dong dat Ta Khoa, ching 101 da sir dung
kich dong chinh (dong d4u tien) va 3 du chén rd
nhdt (cac dong tiép theo) duoc trinh by dudi day :

Kinh DO
_do  shu e

7 48
5 28
11 44
18 29

Ngay thang Thai gian VY do
——————————— Pt et
1991 10 06 10:50:44.9
1991 10 06 14:32:26.5
1991 10 11 02:06:23.1
1991 10 11 04:14:59.3

21.38 104.16
21.44 104.14
21.36 104.18
21.42 104.57

Theo phan b6 khong gian, kich dong chinh cia

N

3-ai

2. Pong ddt Lai Chdu Ms = 4.9 (29-3-1993)

Pong ddt Lai Chau Ms = 4,9, ngdy 29-3-1993
xdy ra lac 01:17:27 (GMT) tai toa do 21.83 103.15
& do sau 10 km. Tai viing chan tam, dong dat nay
43 1am sat mot nha san va gay ra ch#n dong manh
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dong dt Ta Khoa va cac du chdn ndm tren dat gy
Song ba, ong 46i gin nhau theo hudng tay béc -
dong nam. Hinh 3 trinh by ket qud xéc dinh co
% chin tiéu cua dong 44t Ta Khoa, trong do6 hinh
3a, 3b, 3c, 3d bicu dién ddu dich chuyén ctia song
P ciia kich dong chinh vi cac du chin twong (mg.

)

Hinh 3e 12 biéu dién ket qué xir 1§ tong hop. Theo

k&t qua nhan duac, v&i 3 dffu dich chuyén clia s6ng
P khong phit hop v&i mo hinh trén 16ng 6 31 s6
lieu, phi hop voi huong cta dat gly Song pa trong
khu vuc, mat dat doan rong chan tieu dong ddt Ta
Khoa co goc phuong vi @s = 133, goc doc a=72
va goe trugt A = 157. Chén tieu dong dat co co
ché truot bing phéi co hop phin nghich. Toan bo
56 ligu vé cac mat nodal (goc phuong Vi @s , ghc
déc a, goc truot A) va chc truc img sudt nén P, truc
{mg sudt dan T (phuong vi &, goc lech 6) cua
dong dat nay duoc trinh by bay trong bang 1.

N

3-c

Hinh 3. Ddu dich chuyén cla
song P trong dong dat Ta
Khoa ngay 06-10- 1991

a. kich dong chinh,
b-d. cac du chin
e. ket qua xir 1y tong hop

(I = 6, thang MSK-64) tai thi xa Lai Chau. Kém
theo dong dét nay 12 nhiéu du chn trong cac ngady
ti€p theo mi lon nhat 13 du chdn ngay 30-3 Ms =
47 vangdy 24-5 Ms = 4.1. Kich dong chinh v clis
du chin nay dugc xac dinh gin dirt giy Lai Chau



Bdng I. Cd cau chan tiéu (dd) cha cac dong dat Ta Khoa, Lai Chau va Mudng Luéan

Truc ing sudt  Truc (ng suit

Pong dat Mat dirt doan chinh Mat nodal phu nén (P) diin (T)
b, Qend s M §g 0L N S5 g 1 0 0
Ta Khoa 133 72 157 231 68 20 -178 & 91 29
Lai Chau 155 75 155 249 66 16 -158 6 199 28
Mudong Luan 304 46 67 155 48 112 230 1 137 74

Dien Bien vi ghi nhan tai nhiéu tram dia chén
trong nudc va quéc t&€ voi cac thong s6 chinh sau :

ST N o = Kinh Do
Ngay thang Thdi gian Vy do do  sau illi
19930329 01:17:27.4 21.83 103.15 10 48
199303 30 13:57:07.2 21.83 103.08 10 4,7
1993 05 24 20:30:56.5 21.79 103.21 20 4.1

Xac dinh co cfu chan tieu cha dong dat nay,
ching toi ciing sit dung bién phap xu 1y ket hop
giita kich dong chinh va cac du chan. Trong 22 s6
lieu dua ra xit Iy 11 s6 lieu ddu dich chuyén cia
song P tai cac tram qudc t€ nhan duoc tir kich dong
chinh (cac tram KMI, CHTO, GZH, SVE, WB2, AVI,
VTY, ABM, BCAO, SLR, NJ2). Cic s6 lieu con lai
duoc ghi nhan tir cac tram trong nudc va qudc &
khi xir 1§ cac s6 lieu du chdn. Hinh 4 biéu dién két

Hinh 4. Co c4u chén tiéu dong dat Lai Chau
ngay 29-3-1993

qua xir 1y tdng hop nhim xac dinh co c4u chén tiéu
clia dong dat Lai Chau. Theo két qua nhan dugc,
vdi 4 dau dich chuyén cia song P khong phi hop
v6i mo hinh trén téng s6 22 s6 lieu, phit hop véi
hudng cua dit gdy Lai Chau - Di¢n Bién trong khu

vuc, mit dit doan trong chdn tieu dong dat Lai
Chau c6 goc phuong vi @s = 155, goc doc a = 75
va goc trugt A = /55. Chan tieu dong dét co co ché
truot bing phai c6 hop phan nghich va hudng cia
mit dirt doan trong chan tieu léch mot chit so vai
hudng dirt gdy Lai Chau - Dién Bién biéu hién trén
binh d6 kién tao chung trong khu vuc.

3.Déng ddt Muong Ludn, Ms = 4.9 (22-6-1996)

Dong dat Mudng Luan Ms = 4,9 ngay 12 thang
6nam 1996 tai Mudng Luan, huyén Dién Bién Dong
& do sau 7 km, vio héi 18:39:29 (GMT). Dong dat
gdy ra chan dong cap 7 (thang cdp do manh MSK-
64) tai ch4n tam, 1am tang luu lugng nudc tai sudi
khoang Mudng Luan va gay chan dong cép 5 tai
pién Bién, Tudn Gido, Thuan Yen, Son La, Song
Ma. Hinh 5 biéu dién két qua xic dinh cd cdu chdn

N

Hinh 5. Co cu chin tieu dong ddt Muong Luan
ngay 22-6-1996

tieu clia dong ddt Muong Luan. Trong dong dat
nay, chi cb s6 lieu cta kich dong chinh dugc sk
dung, trong d6 c6 2 s6 lieu clia ISC. Véi 3 ddu dich
chuyén ctia song P khong phi hop v6i mo hinh
trén téng s& 16 s6 lieu, mat dat doan trong chan
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tieu dong dat dit gdly nghich. Trén binh d6 kién
tao, khu vuc cha&n tam va vung cyc dong theo ban
46 duong ding chin (6] nim trong ving hoat dong
clia ddi dat gly Chiéng Khuong 6 hudng tay bac -
dong nam. Trong khi do, hai mat nodal trong co
csfu chén tieu da xac dinh cung ¢6 hudng tuang tu.
B&i vay dé xac dinh mat chdn tieu ching toi dd dua
vio hinh dang kéo dai vé huong tay béc cia duong
déng chan [6] g€ chon mat nodal goc phuong vi @s
= 304, goc d6c a = 46 va goc trugt 4 = 67 14 mat
dit doan trong chén tiéu dong dat.

Bang 1 trinh bdy toan bo ket qua xac dinh co
c#u chdn tiéu cua cac dong 34t vira nghién clru bao
gbm cac mat nodal va céc truc Ung sudt chinh.

KET LUAN

Cac thong s clia chan tieu dong dat 1a mot $6
liéu quan trong khong chi trong nghién clru dong
d4tma con dong gop chocac nghién ciu vé chuyén
dong kién tao hién dai trong khu vuc. Thuc tién
quan sat dong d4t & Viet Nam cho thdy, xac dinh
cg cfu chan tieu dong dit trong dicu kién mang
tram thua sir dung hé may ghi chu ky ngan 1a mot
viéc rit kho khan. DO ring da ap dung céc bién
phap dé€ tang luong 56 ligu st dung, trong thai gian
1990 - 2000, tai Tay Béc, chung 101 chi xac dinh
duoc co cdu chén tieu cia 3 tran dong ddt trung
binh (Ms ~ 5,0) trong khi 56 lieu dong dat ghi 50,
thu nhan dugc tai mang tram Viét Nam frong thai
gian vira qua la oAt nhiéu. Diéu nay cling nodi 1én
viec tim ki¢m céc bién phép Khac nham xac dinh
co cdu chin tieu dong ddt tai Viet Nam [a mot
huong nghien ciru cdn dude tiép tuc tién hanh. Tac
gid hy vong ring cac két qua nhan duge sé cung
cdp them cho cic nha nghién clru MOt tai lieu tham
Khao vé linh vuc dia chén.

Bai bao duoc hoan thanh voi sy ho trg kinh phi
clia chuong trinh nghién cirtu co ban va sy gip d3
ciia nhidu dong nghiep. Tac gia xin bay td long
biet on sau sic dén ban cht nhiem chuong trinh va
cac dong nghiép. .
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SUMMARY

Focal Mechanism of Ta Khoa, Lai Chau and
Muong Luan earthquakes in Norrh-West of Vietnam

In Viet Nam, the sparse local seismic network
prevents US to determine reliable fault plane
solution from P-first motion. In this case, the good
way to overcome this obstacle is the reading from a
numbers of aftershock and main shock, that
occurred closely in space and in time combined in
a composite solution. Using this technic, the focal
mechanism of Ta Khoa(1991), Lai Chau (1993)
and Muong Luan (1996) earthquakes in Norrh-
West region of Vietnam are determined. The
obtained results show that, the 1991 event (Ta
Khoa) and 1993 event have a right lateral strike slip
and the 1996 event is trust faulting.
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