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NGO THI PHUONG, NGUYEN VAN THE, TRAN TAT THANG

I. MO DAU

Péi Song Hong trén lanh thd Viet Nam kéo dai
hon 250 km theo huéng TB-DN tir Lao Cai dén Bién
Pong véi chiéu rong khong qua 10 km (phén 10 trén
mattir Lio Cai dén Viet Tri). Doc theo hai canh DB va
TN, déi Song Hong ngan cach véi cac doi clu triic :
Lo Gam va Fansipan k& can boi cac dit gy sau Song
Chay va Song Hong (hinh 1).

V& mat dia chat, d6i Song Héng ciu thanh chi
y&u tir cac da bién chat cao, wong granulit va
almandin- amphibolit thuéc phirc hé Song Héng
tudi PR, : paragnei v da phién ket tinh cao nhom
v6i cac cong sinh khodng vat phirc tap :
Q+Pl+Ksp + Bi +Gr+ Sil +Cor*.

Trong cic d bién chilt cao thudng gap cac thé
d4 sim méu cb thanh phin frong img véi lerzolit,
pyroxenit va ¢o thé cé gabro. Da sG cic thé da nay,
theo céc dic trung vé dia chét, thinh phin va kién
triic, 12 cic thanh tao ngubn gdc magma 1o Tét.
Ngoai ra con vo s cic thau kinh nho amphibolit
chira hoac khong chira granat chira dugc nghién
ciru chi tist vé ban chat nguén goc.

Trong cic kh6i bién chat cao nhom (gnei va da
phién ket tinh) rat ph bién cac hién tuong migmatit
hoa, granit hoa bi€u hién du6i dang céc tiém nhap
leucosom**, nhidu noi chuyén tiép sang leucogranit
hat nhd min va pegmatit microclin [11]. Nhitng
granit nay la sdn pham cua siéu bién chat ma hién
nay thuong goi la stress-granit duwgc hinh thanh
trong qud trinh anatexis tai chd lién quan 11 hoat
dong bién dang do truot bang.

% Q - Thach anh, PI - plagioclas, Ksp - felspat kali,
Bi - Biotit, Gr -granat, Sil - silimanit, Cor - cordierit
** Pa do khoang vat sang mdu cdu thanh, thuong
13 pegmatit va aplit sing mdu va mot s6 da khac,
san phdm cla granit hod
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Ngodi céc granit siéu bién chal, gilfa cic thanh tao
gneis va da phién ket tinh cao nhom clia d6i Song
Héng di bat gap khi nhiéu thé granit biotit va
leucogranit déng nhat, dang khoi v&i dau hiéu cua
nhiing thanh tao granitoit nguén géc palingen duoc
hink thanh do ndng chdy sau vat chat VO va xam
nhdp vio tang cdu tric trén (nhimg granit co
nguén goc tha sinh) ; chi m&i dugc phat hien va
mo ti trong cong tic do v dia chdt tv 1& 16n
(1:50.000) nhimg ndm gin day [3. 8, 10] ; hign co
nhimg quan niém khac nhau vé ban chédt cua
chiing. Hoang Thdi Son (1997) va L Hitu Hiing
(1998) cho rang db 14 nhing granitoit 4 kiém kiéu
A-granit ¢6 tui Paleogen va duoc hinh thanh
trong qua trinh truot ép doc theo dirt gdy Song
Héng. Trong khi d6, trén co sG d6i sanh thanh
phdn vat cht clia cic granit ndy vGi granit cao
nhom Mezozoi & d6i Lo Gam va Phi Ngi (khu
vuc Thac Ba, Tuyén Quang, Phia Bioc) thudc vung
Dong Béc Viet Nam, Tran Trong Hoa va Nguyén
Van Thé lai xép chang vao phic he granit Phia
Bioc (Granit ki€u-S) va duge hinh thanh lién quan
ti hoat dong tao nii Indosini [10]. Sw ¢6 mat cua
granit biotit khong bi bién dang, nguén goc xam
nhap thuc thu trong d6i Song Hong 1a mot biéu
hién hoat dong magma md&i cin duge nghién ciu
chi tiét hon so véi cong tac do v& bin do dia chat.

Tren co s& cac khio sat va phan tich b sung vé
thanh phin cic nguyén t6 hi€m- vét va dong vi, bai
nay trinh by chi tiét vé cic granitoit palingen néu
trén (ctia doi Song Héng) nham 1am sang 16 nhitng
vin dé : 1) Bdn chdt dia hod cia cdc granitoit,
nhimg ddu hiéu chi thi diéu kign thanh tao cua
chiing trong ddi Song Hong ; 2) Hé qud dia dong
luc va méi lién quan cia ching voi dd quy ( ruby).

Tu lieu diing trong bi chu y&u thu duoc tir cac
khao sat do cic thc gia tien hanh trong qua trinh thuc
hien dé tai "Cac thanh tao magma v bién chat



dinh tuéi déng vi phong xa cla don khoang trong
granit biotit vi leucogranit dugc thuc hién bang
phuong phap Ar-Ar. Ngoai ra con ti€n hanh nghién
clru cac dic tinh déng vi Sr va Nd. Céc phan tich
tréen day duge tién hanh tai CHLB Nga (Vién
LHPC-DVL-KVH Novosibirsk) va Vién Khoa hoc
Trai D4t thuoc Academia Sinica Dai Loan.

IL. DAC DIEM DIA CHAT

Cac thé granit-leucogranit chira granat c6 céu
tao dang khoi khong bi bién dang, phin bo kha
rong i trong gnei va da phién két tinh
Bi+Gr+Sil+Cor thuoc phitc he Song Héng [11]
(hien nay phic hé Song Hong goi 1a loat Song
Héng bao gém hai he tdng : Nuai Voi va Ngoi Chi
déu ¢6 tudi PR, [8,10]). Theo k&t qua do vé hién
tai, cac kh6i phan b6 kéo dai tir Lao Cai qua Bao
Yen, Long Khanh dén Yén Binh - Tan Huong. Cac
khoi thudng c6 kich thudc nhd : vai tram mét
vuong, doi khi dai dén hang nghin mét voi chiéu
rong dén vai tram mét. Dai dién cho cac thé xam
nhap kiéu nay 1a 3 khéi : Long Khanh, Trung Tam
va Tan Huong phan b8 doc theo dit gdy QL 70
(hinh 1). Chiing thudng ¢ quan hé gid chinh hop
voi da phién ket tinh vay quanh, tiép xic sic nét,
trén ranh gidi doi khi c6 thé thdy cic doi felspat
ho4, biotit hoa (hinh 2). Thanh phin chl yéu cua
cac kh6i xam nhap nay 14 granit biotit hat nho-
trung, d6i khi c6 kién triic dang porphyr, granit
sang mdu (chira biotit < 5 %) thudng chira granat
hoic turmalin. Theo moé ta cla Hoang Thdi Son
(1997) va Luu Hitu Hung (1998), lién quan tdi cic
granit ndy con co nhiéu thé pegmatit phat trién &
cac d6i ngoai ti€p xfic (trong da gnei va da phién
ket tinh hé tdng Ngo1 Chi PR ac), doi khi tao thanh
cac truong rong 1én (!) [8]. Qua thuc cac thanh tao
pegmatit ma cic nha dia chét trén mo td rdt phd
bién, song co 1& rat it th€ trong s¢ chlng c6 quan
hé nguén géc véi cic khdi granitoit duge xem xét
& day, bai 18 v6i quy mo bi€u hién khiém t6n nhu
dd thdy cla cac th€ xam nhap nay thi tir ching
khong th€ c6 mot luong dung thé du thira dé€ tao
nén khoi luong pegmatit 16n vugt qué nhiéu 14n so
v0i cic da pha chinh (granit biotit va leucogranit).
Phén 16n cac thé pegmatit, trong d6 ¢6 nhitng than
chira corindon va ruby, 14 cic sdn phdm ngudn géc
sieu bién chat trong t6 hop voi cic tiem nhap
leucosom clia migmatit va leucogranit trong gnei
hodc d4 phié€n cao nhom. Diéu db trai nguoc voi
ban chit magma cda granit biotit va leucogranit
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duoc noi dén trong bai viét ndy. Cdn ndi them la
moi lién quan vé khong gian gilta pegmatit va
leucogranit siéu bién chdt véi granit biotit va
leucogranit ki€u Trung Tam - Tan Huong ciing
khong phai 1a chat ché. Khong thdy c6 su chuyén
tiép gitta chang k€ ca khi trong cang mot dién tich
c6 mit dong thoi ca hai loai granit. Dong thai
khong thé 1§ gidi sw c6 mét cua nhitng thé pegmatit
phan b cach xa cac khdi granit biotit-leucogranit
kiéu Trung Tam - Tan Huong (trong gnei va dé
phién két tinh) lai c6 quan hé nguén goc voi
chiing. Ngay cd nhitng than pegmatit & cdc khu vuc
16 granit kiéu Trung Tam - Tan Huong ciing chi
thdy chiing phan bo trong da vay quanh chit khong
c6 mat ngay cd & phdn mai cta thé xam nhap. Xem
xét mat cit mot s6 hdo tim ki€m da qu§ khu vuc
Tan Huong [3] di ching t6 diéu ndy. Viéc nghien
clru d6i sanh thanh phdn vat chat cla cac da leuco-
granit va pegmatit nguén gdéc siéu bién chat véi
céc granitotit nguén géc xam nhap kiéu Trung Tam
- Tan Huong chua duge tien hanh song ddu hieu
dAu tien c6 thé phan biét leucogranit siéu bién chat
(anatexis) va granit xam nhap (palingen) l1a dang
biéu hién : leucogranit sieu bién chat chi hinh thanh
cac tiem nhap nho, manh (dién biéu hién c6 khi chi
vai mét vuong) voi cac thé skialit caa d4 phién,
coOn granit palingen tao thanh -cic khdi co kich
thudce 16, tiép xiic magma ro. cdu tao déng nhét.

Nhu vay trong nhdn bién chdi cao ddi Séng
Héng song song ton tai hai kiéu 16 hop granitoit :
kiéu 16 hop leucogranit (dang gnei) - pegmatit
(nguén goc anatexis) va kiéu 16 hop granit biotit-
leucogranit ngudn goc palingen. Giita ching co thé
c6 nhiéu cai chung vé& thanh phdn song ca ché hinh
thanh rd rang 1a khac nhau va cén dugc mo ta rieng.
Trong moét s6 nghién cifu [6] vé cac phirc he granitoit
trong c4c dai uén nép Tién Cambri (chdng han nhu
Andan, Sain), cic granit anatexis va granit palingen
c6 khi dwgc mo ta trong cing mot phirc he.

Két qua dinh tudi thanh tao

Viéc dinh tudi clia granit biotit va leucogranit
tit cac khoi Trung Tam va Tan Huong dugc tién
hanh bing phuong phap Ar-Ar trén co so phan tich
cac khoang vat tao da (biotit va plagiocla). Két qua
phan tich thé hién trén bdng I va cac hinh 3, 4.

Miu SH-33 1a leucogranit kh6i Trung Tam. Tu
miu ndy tach riéng biotit va plagioclas. Phd tudi
clia don khoéng biotit 1 23,4 + 0,18 tr.n néu 14y
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Hinh 2. So 46 phan b6 cac the granit khu vuc Tan Huong [8]
1. Amphibolit, 2. Granit, leucogranit, 3. Gneis biotit - silimanit - granat PRy, 4. Huéng mat ép phién
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Hinh 3. Ph6 tu6i chia leucogranit khéi Trung Tam, d6i Song Héng

khodng 90% Ar duoc thoat ra. Tuy nhien, trén bidu ‘hién twong clorit hoé timg phan trong biotit thudng
do Ca/K co thé thdy su khong déng nhat vé hoa quan sat thdy dudi kinh hién vi. Gi4 tri tuéi trung
hoc : ty 18 clia Ca/ K & 3 nic ddu thdp, con & cac  binh tinh theo ndc 2 va ndc 3 (chiém 46,8% ham
nic ti€p theo cao hon. Didu ndy lién quan t&i hien  lwong khi thodt) 12 22,6 £ 0,25 tr.n (hink 3).
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Bdng 1. Két qua phan tich “ArAr leucogranit (SH-33) v granit blott chifa granat (SH-34)

Mée Tubi(trn)  “Ar/PAr B At/ Ar A Ar % ArfAr Eﬂ‘ -

SH-33 (Blotit)
1 191348 94340133  0,155£0,024 0,004 £0,0044 0,026 £0,0015 1.8
2 227104 2750011 0,152%0,0012 000200004 000200001 255
3 22603 2750016 0.151£0,0010 0,0050,0001 000200000 486
4 23604  350£0,010 0151200011 0,019%0,0005 000500001 599
s 247105 3400013 0162%00012 001700004 000400001  77.7
6 243105 3430052 O01540,0035 0017+0,0003 0,004:00001  93.4
7 311406 6130030 0,154%00012 007400009 001100002 100

] = 0,00642 +0,000062, £ : 23,98 £0,17 tr.n

SH-33 (PI)
| 20704 38040021 002200003 0,047£0,0012 0,007 £0,0001 7,6
2 227405  340£0,009 0022200002 0,176 0,007 0,005 £0,0001 17.4
3 25106 43840016 003100002 02920,0012 000700002 242
4 243107  428$0,106 0020200010 0,083 0,0022 000700002 346
5 245103 2920008 00150,0001 004400002 0,003 00000 84,1
§ 270104 39140024 00I18£0,0002 007400004 000500001 972
7 S01+15 190201 005100004 0342400022 004900004 100

J = 0,0064 £6,30E-05

SH-34 (PI)
| 167405 46240034 0017£0,0002 0,028+0,0003 0,011 £0,0001 3.1
2 204408 2680017 001500001 0,034+00003 000300002 113
3 220403 25840008 001400001 008100004 000300000 194
4 21705 3180010 001500001 0082400003 0005400001 299
S 207104 3270020 001500001 0045400005 000500001 413
6 233103 3590025 0015400002 004000003 000600001 523
7 231303 2960015 0015400001 0,032+0,0001 0004400000 821
8 237105 4880060 0017£00002 0,158%0.0019 0010:00001  98.5

9 32529 306402 0040100004 222+0017 0,094+00007 100

J=0,00687 +£6,80E-05, T : 22,68 £0,26 tr.n

Plagiocla cia miu SH-33 cho gi4 tri dinh tuéi
tin cay 12 24,57 £ 0,24 tr.n va cling rét gdn giii voi
tudi clia biotit 1a 23,4 + 0,18 tr.n. Su chénh léch
mot it gilta chiing ¢6 1€ do su khac biet vé nhiét do
dong cua biotit va plagiocla.

Plagiocla tr miu SH-34 (granit biotit chira
granat) kh6i Tan Huong cho plateau tuong d6i
phing. Két qua tinh to4n tir nac 3 dén nac § (hinh
4) cho gia tri 22,8 + 0,7 triéu nam va rat gdn gii
v6i dinh tudi dang thoi : 21,9 £ 0,3 tr.n.

T nhimg két qua phan tich trinh by trén, c6
th€ cho ring tubi thanh tao cla granit biotit va
leucogranit ki€u Trung Tam - Tan Huong vio
khodng 24-22 tr.n twong img voi cudi Oligocen-
d4u Miocen.
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Keét qué phan tich leucogranit va pegmatit chita
muscovit (nguén goc siéu bién chit) theo cic tic
gid khac nhau dao dong trong khodng rong (40
tr.n) [3] d6i véi pegmatit khu vuc Tan Huong, dén
23- 16 tr.n d6i v6i tiem nhap leucogranit va
pegmatit [14]. Nhu vay thoi gian thanh tqo cdc
granitoit nguén géc xdm nhdp ciing ndm trong
khodng xdy ra cdc hoat dong siéu bién chdt trong
gnei va da phién két tinh ddi Song Hong.

[1I. CAC DAC TRUNG THANH PHAN VAT CHAT

Dua vio thanh phidn khoang vat, cic granitoit
ki€u Trung Tam - Tan Huong dugc chia thanh hai
bién loai : granit biotit (hdm luong biotit > 5-7 %)
va leucogranit (v&i ham lugng biotit <5 %). Cac da
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Hinh 4. Ph6 tuéi cla granit biotit khéi Tan Huong, d6i Song Héng

thuong c6 kién tric dang porphyr y&u hoic hat déu
kich thudc trung binh dén nhd. Ban tinh trong d4
thuong 13 felspat kali kich thutg, thay déi tr 1-2
mm dén 3-4 mm, c6 mic do ty hinh t6t. Lugng
felspat kali luon troi hon plagiocla. Cfu tao da
thuong 14'd6ng nhat. Céc tinh thé khoéng con giit
nguyén hinh thii ban diu véi mic 49 tr hinh theo
huéng gidm dén : Bi = Pl - Gr — Fsp + Q (dnh
1). Doi chd 4 c6 cdu tao dinh huéng nhe, dui
kinh hién vi quan sat thdy it vat liéu vun cia thach
anh 1am nhi¢m vu gén két c4c tinh thé felspat kali,
plagiocla, biotit, chitng t d4 chira chiing bi ca nat
nhe (dnh 2). Tuy nhién so v6i gnei va d4 phién ket
tinh vay quanh thi mirc d¢ cataclazit ho trong
granit y&u hon nhiéu va chi bi€u hién & khu vuc c6
dirt glly di qua. Trong nhitng d4 bj ci nét yéu, cic
khoéng vat nhdy cdm véi tic dong ciia ngoai luc
(thach anh) bj bi#n dang 5 ret.

Cong sinh khoing vat trong granit va
leucogranit hoan toan giéng nhau : Q + Ksp (Orgs g6
Ab|4_|2) + Pl (Angs Ab55) + Bi £ Gr :t Mus. Biotit
trong cic da & khoi Long Khanh va kh6i Trung
Tam thudng c6 mdu nau hodc nau hung, con biotit
tir granit kh6i Tan Huong c6 m4u nau sic luc. Tuy

nhién thanh phdn ho4 hoc cla chiing twong tng véi
siderophilit-anit twong d6i cao titan (TiO, =2-4 %),
kha cao sit (FeO = 23,5-26,9 %, f = 68-78) 4t cao
nhom (AL,O; = 16-20 %) va thdp magié MgO =
1,77-4,1%) dic trung cho thanh phén cla cac biotit
trong cic d4 granit cao nhom (ki€u S-granit) (bdng
2). bBoi ché biotit bi clorit hoa hodc muscovit hoa
nhe. Ham Ifong F trong biotit kha cao : 0,68-0,78%.

Khoéng vat phu phd bién trong granit 1a granat,
zircon, trong d6 granat c6 th€ quan sat thdy cd
trong_ granit biotit 1dn leucogranit. Granat c6 dang
hat dang thuéc, twong d6i tr hinh, hiu nhu khong
bi bién d6i, ngoai trir nhiing hat nit v& bi 14p ddy
bdi thach anh. Day c6 1€ 1a pha khoéng cao nhom
duy nhat trong granit kiu Trung Tam - Tan Huong.
Khong thdy andalusit hodc cordierit nhu trong cic
da granit cao nhom khic.

Thanh phin hoi hoc cia granit biotit (SiO, <
73 %) v leucogranit (SiO; > 74 %) dic trung cb
do kiém (Na,O + K;0) dao dong, chii yéu thuoc
loai trung binh - cao (7,30-8,67 %) dén twong d6i
a0 (9,3 %), kiéu kiém troi kali (K,O/Na,O = 1,16-
2,87). Ham lugng K,O thudng xuyén & mirc > 5%,
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Anh 1. Leucogranit kh6i Trung Tam (SH-33) véi
ki€n trc nira t hinh dic trung, cdu tao khéi trang,
x 58

Anh 2. Hien tuong milonit hoa nhe (géc phai, trén)
trong granit biotit kh6i Tan Hwong (SH-34), x 58

¢4 bi¢t 16i 6,0 % tuong duong vé&i ham luong K,0
trong cic da 4 kiém va kiém. Xét theo twong quan
K;0-8i0; (hinh 5) hdu het granit thude loat kiém
voi cao kali, ca biét cic granit gidu felspat kali
kh&i Tan Huong ¢6 ham lwong K,O tuong tmg véi
loat & kiém (shoshonit) (hinh 5).

Phdn 16n granit tir c4c khoi nghien ctu co do
nhom trung binh-cao (hink 6) ca biét leucogranit
c6 do nhom cao twrong duong véi d6 nhom ciia
granit kiéu S,

Cac dic trung cao kali trén phong tuong d6i cao
kiém vakhé th&p nhom so véi cac granit ki€u S dién
hinh 1a nhimg nét dac thit clia granit biotit va leuco-
granit chira granat ki€u Trung Tam - Tan Huong.

Cac da déu gidu Rb (263-609 ppm), turong d6i
nghéo Sr (51-93 ppm) va Zr (63-154ppm) so voi
granit biotit cao nhom Mezozoi & DB VN (bdng 3).
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Bdng 2. Thanh phén hoa hec clia biotit (Bi),
piagiocia (Pl) va felspat kali (Ksp)
trong granit palingen déi Séng Héng

LY- SH- SH- SH- SH- SH- SH.
5092 36 34 341 33 341 342
Bi Pl _Ksp
Si0; 33,37 34,74 36,63 33,15 56,28 65,26 65,26
TiO2 4,05 1,96 2,22 2,05
AlOs 16,29 20,1 17,72 17.79 2698 18,8 18,41
Cr:0; 0,02
FeO 269 26,07 23,54 26,34 0,59 0 0,01
MnO 054 044 029 0,26
MgO0 41 206 1,77 2,02
CaO 0,00 0,1 0,04 025 9,22 0,05 0,05
NaO 021 0,17 0,14 028 6,27 1,59 1,34
K-:0 9 8,64 809 835 011 4,2 464
Cl 0,03 0,05 0,05
F 0,78 0,78 068
Si 2,53 2,749 2,966 2,756 2,545 2,992 3,004
Ti 0,23 0,117 0,135 0.128
Al 145 1,875 1,691 1,761 1.438 1,016 0,999
Fe 1,705 1,726 1,594 1,832 0,022
Mg 0455 0,243 0213 0251
K 0.87 0,873 0,836 0,886 0,83 0,86
It} 0,196 0,199 0,179
Na 0,55 0,141 0,119
Ca 0,447

Chii gidi: LY-5092 - granit biotit kh6i Long Khanh,
SH-33 - leucogranit khéi Trung Tam, SH-34, SH-
36 - granit biotit va leucogranit khai Tan Huong.

Ham luong Nb va Y trong da s6 cic méu déu kha
cao, nh4t 14 tir cac khéi Tan Huong va Trung Tam.
Dua theo cic twong quan {(Na,0+K,0)/Ca0 -
(Zr+Nd+Ce+Y) vid Rb - (Nb+Y) héu het thanh
phin ciia ching mang cc dic tinh gédn gii voi
granit ddng va cham (hinh 7, 8),

Ty 1¢ Rb/Sr va Zr/Y trong céc dé khi bign dong
(3-11), chil y&u c6 ty le Rb/Sr twong d6i cao (9,4-
11,1). Ty I¢ Zr/Y ciing bign dong tir 0,8 dén 14.5
(bang 3). Su dao dong ndy c6 12 lien quan chi yéu
t&i sy bign dong vé ham luong ciia cic khoang vat
tao di ma dac biet 14 felspat kali va granat trong
cac da thubc cac khoi khic nhau nhu di néu trén.

Granit va leucogranit trong cac kh6i déu trong
d6i gidu cac nguyen t6 dat hiém nhe voi La/Sm =
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Hinh 5. Vi tri thanh phén ciia granit KZ d6i Song
Héng va granit MZ (T3) DBVN
Chu giai hinh 5-10 : 1. kh6i Trung Tam, 2. khéi
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Hinh 6. Vi tri thanh phin clia granit KZ d6i Song
Héng va granit MZ (Ts) PBVN (Picoli, 989)
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Hinh 7. Bi€u d6 phan biét granit theo twong quan
(K20+Na20)/Ca-(Zr+Nb+Ce+Y) (Whalen et al,
1987) cho granit KZ déi Song Héng va granit MZ
(T;) DBVN
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Hinh 8. Biéu d6 phan biét granit theo twong quan
Rb-(Y+Nb) (Peare, 1984) cho granit KZ déi Song
Héng va granit MZ (T3) DBVN

4,2-797 Ce/Yb=9,38-71,3 va duong cong phan bd
cia chiing kha ddc véi biéu hien min Eu kha sau
(hinh 9). Cac d4 sim mdu (granit biotit) thudng
gidu cic nguyen t6 d4t hi€m hon so véi cic da
sing mdu (leucogranit). Ham lwong cac nguyeén t¢
trong granit biotit thuéng tuong duong v&i ham
lugng ciia ching trong granit déng va cham kigu
Hymalaya, them vio d6 nhimg miu chia granat
thuong gidu dat hiém nang (Yb, Lu) hon bién loai
khong chira granat (bdng 3). Ham luong ctia Th, U
va Ta trong céc da nghién ciru ciing kha cao (tuong
{mg : 35-80 ppm, 6-30 ppm, 3,1-6,1 ppm) vi ty le
Th/U trong chiing (1,93-8,17) kha phu hop véi ty
lé Th/U trong cac da metapelit [6].
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Hinh 9. Dic diém phan b6 dat hi€m trong granit
KZ d6i Song Hong va granit MZ (T3) DBVN (nén
sdm) chudn hoa theo chondrit
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Bdng 3. Ham lugng céc nguysn t& chinh (% tl) va hism- vét {Ppm) trong granitolt
dél Séng Héng, Pha Ngr va L8 Gam

B B il ey 15, 58 e O
LY- LY- LY-
5092 281/1 SH-33 SH-33/1 SH-34 SH-36 228A/76 10502 LY-10601
GB LG GB LG GB
SiO, 73,15 73,47 7542 7421 73,85 74,16 TS 70,91 71,53
TiO, 0,18 0,09 0,09 0,12 0,08 0,09 0,12 0,43 0,46
AL O, 13,75 14,33 1344 13,83 13,39 13,39 15,14 14,14 13,89
Fe,0s 2,04 0,87 1,19 2,14 1,68 2,08 1,41 3,64 3,43
MnO 0,04 0,02 0,03 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,03
MgO 0,97 0,17 <0,10 0,5 0,21 0,2 0,26 0,9 0,6
CaO 0,83 1,26 0,87 0,68 1,02 1,05 0,63 1,5 1,88
Na,O 2.5 3,39 2,34 1,89 43 3,78 2,44 2,31 1,73
K,;O 6,05 5,28 491 5,43 501 5,08 6,72 5,18 5,48
Na,0+K,0 8,62 8,67 7,25 7,32 9,31 8,86 9,16 7,49 7,21
K20/Na20 2,35 1,55 2,09 2,87 L16 1,34 2.5 2,24 3,17
Rb 372 263 524 480 534 609 254,00 420 205
Sr 93 84 5553 51 56 54,8 58,00 128 239
Zr 118 154 62,9 638 959 105 109,00 175 595
Nb 26,8 21,5 46,9 946 23811 BR3RM3 7,80 718 23,7
Y 10,4 10,6 45 73,3 524 348 38,70 57 26,4
Rb/Sr 4,00 3,13 9,48 941 9,54 11,11 4,38 3,28 0,86
Zr/Y 1135 14,53 1,40 0,87 1,83 3,02 2,82 3,07 22,54
La 57 32,76 18 24 19,74 45 49
Ce 92 56,39 30 45 40,03 86 101
Nd 36 2362 12 23 18,76 33 42
Sm S 4,11 3,1 5,7 4,05 7 8,2
Eu 0,7 0,66 0,36 0,54 0,44 0,73 2,6
Gd 54 3,68 35 6,1 4,11 6,4 6
Tb 0,81 0,49 0,65 1,06 0,83 1 0.85
Yb 1,29 1,33 3,2 4 . 4,67 3 1,25
Lu 0,17 0,25 0,52 0,62 0,69 0,42 0,17
La/Sm 7,60 7,97 5,81 4,21 4,87 6,43 5,98
Ce/YDb 71,32 42,40 9,38 11,25 8,57 28,67 80,80
Th 80 49 35 58 10,40 38 21
U 17 6 12 30 4,30 12 23
Ta 34 0,64 6,1 3,1 1,31 1,2 0,89
Hf 4,4 6,75 2,8 3%3 4,08 5.4 11
Th/U 4,71 8,17 2,92 1,93 2,42 3,17 9,13

Chu gidi : granitoit palingen d4i Séng Héng : 1. khéi Long Khénh, 2-4. kh6i Trung Tam, 5-6. kh6i Tan
Huong ; granitoit Mezozoi DBVN : 7. khéi Phia Bioc, 8. khéi Nic Con, 9. khéi Tich C6c. GB. granit biotit,
LG. leucogranit. Cac oxyt va ham luong Rb, Sr, Zr, Nd, Y phan tich bing huynh quang tia X (RFA), cac
nguyen to dat hiém va Th, U, Ta, Hf - bing kich hoat neutron tai Vién LH-DCDVL Novosibirsk. Miu
228A/76 phan tich bang ICP-MS tai Vien Khoa hoc Trai d4t Academia Sinica Dai Loan.
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Phan tich dic di€m déng vi Sr va Nd cia granit
biotit kh6i Trung Tam cho cac gia tri : *’Sr/*%sr =
0,7277, **Nd/"**Nd = 0,512136, € Nd (0) = -9,79
(v6i Tpm = 1,57 ty nam), chimg 6 cac granit mo ta
c6 ngudn goc vo. Gia tri ndy hoi khac voi nhiing
gi tri thu dwoc tir melagranit va granit biotit cao
nhom Mezozoi nguén gée vo dién hinh & DBVN
(chua cong b6) : ¥Sr/*Sr = 0,73285-0,73558,
"“Nd/"*Nd = 0,511965-0,512033, & d(0) = -11,80
+-13,30, Tpm = 1,79-2,19 ty nam. R4t tigc 14 cho
dén thoi di€m nay cic nghién ctru vé thanh phin
déng vi clia granitoit & DBVN néi chung ciing nhu
doi Song Hong noi rieng con qua ft, bdi the nhimg
dic diém neéu ra trén day chi 1a nhimg tu lieu budc
ddu. Song dit sao tir d6 ciing di co nhiing thong tin
quan trong 1a dung thé magma cia granit palingen
Kainozoi doi S6ng Hong va granit palingen Mezozoi
DBVN déu dugc néng chdy tix cdc chdt nén (sub-
stance) c6 tudi cé (Trude Cambri).

IV. THAO LUAN VA KET LUAN.

V& bin chét kién tao clia d6i Song Héng cho
dénnay vin song song t6n tai hai quan diém chinh :
1) D&i Song Héng 13 mot déi khau cb Tién Cambri
hoat dong da ky ; 2) D6i Song. Héng 1a mot dai
truot bing hoat dong trong Kainozoi«(35-17 tr.n).

Theo quan di€m thir nhat, d6i Song Héng da
trai qua lich sir dia chat phirc tap véi cic hoat dong
bién chét - bién dang mirc do cao tuéng amphibolit
xdy ra vdo Tién Cambri [11,12] va ket thic bing
hoat déng bién chat giat Wi trong Kainozoi
(Paleogen-Neogen). Cic nha dia chit theo quan
diém tht hai trong moi nd lvc nghién clru clia
minh thuong d€ cao vai tro clia chuyén dong truot
bdng tréi tudi Dé Tam va cho ring véi co ché ép
troi (extrusion) da hinh thanh toan bo hinh thai c4u
triic vat chat clia doi Song Héng nhur hien thay.

Nhiéu nghién ciru cho ring hoat dong trugt
bing trai cla déi dit giy Song Hong kéo dai 18
tr.n, trong khodng 35-17 tr.n [2, 4], con trén co s&
nghién ciu lich sit bién thién nhiét, Pei-Ling Wang
lai x&c dinh hoat dong truot bing trai chi x4y ra
trong khodng 27-17 tr.n [14]. Mot trong nhiing ket
qua cla qua trinh bign chat lien quan dén hoat
dong trugt bing ciia d6i Song Hoéng 1a sy hinh
thanh migmatit, cic tiém nhap leucogranit va
pegmatit trong gnei va da phién két tinh cao nhom
clia phirc h¢ Song Héng. Cic nghién ctru vé sin
phdm siéu bién chat ndy con rat it, ngodi cic phan

tich phuc vu muyc dich dinh téi bién dang. Dua
theo dac diém th€ ndm dia chét (43 mo ta & phdn
trén) b thé cho ring cdc granit sdng mdu va
pegmatit ¢S nguén goc siéu bién chdt nay la nhitng
stress-granit dugc hinh thanh trong qud trink
anatexis vo [1].

Su cd mat kha phd bién clia granit khong bi bién
dang, hay chinh x4c hon 1a bi¢h dang rat y&u trong
déi Song Hong c6 nguén goc palingen (nong chay
sau) ki€u Trung Tam - Tan Huong vio Oligocen -
Miocen 1d mot minh ching vé tinh phirc tap trong
lich st phat trién dia chdt cha d6i Song Hong. Viec
nhing granit ndy khong bi 16i cudn vao qua trinh
bién dang Kainozoi ¢6 thé 13 ddu higu chimg (5
quy mo chuyén dich doc theo dirt gdy Song Héng
da rdt han ch€ hoic cudng d6 dich chuyén da gidm
di rat dang k€ vao 23-24 tr.n trudc.

Bén ch4t tha sinh (allochtone) ctia nhitng granit
nay 1a khong c6 gi phai ban cdi song mot loat van
dé vé ca ch€ hinh thanh chiing cdn dugc 1am séng
t6 : 1) Nguén cung c4p magma, d6 sau thanh tao
cting nhu cc thong s6 nhiét dong clia qua trinh két
tinh dung th€ ; 2) Méi lien quan ciia ching véi
dong lyc déi Song Hong vao Oligocen-Miocen.

Xét theo cong sinh khoang vat cia granit biotit
va leucogranit tir cc khéi Long Khanh, Trung Tam
va Tan Huong : Q+Fsp+Pl+BixMus+Gr c6 thé cho
ring cic d4 nghién ciru thuoc loat cac granitoit cao
nhom (ki€u S - granit). Minh chimg cho'dic tinh S
- granit ctia chiing 13 sy c6 mat kha phé bién ciia
pha khoéng vat cao nhom - granat, ciing nhu ty l¢
VSr/*Sr cao (0,7277) va gia tri eNd (0) kha thap
(-9,79). Viec d6i sanh cac dic trung dja hoa cta
granit biotit - leucogranit Oligocen-Miocen dai
Song Hoéng vdi cac granit biotit thuoc loat cao
nhom (ki€u S - granit) tudi Mz (Trias muon ?) khu
vuc DBVN (d6i Phii Ngit va déi Lo Gam) cho thdy
ching vira c6 nhilng nét gin giii vira c6 nhiing
khac biét 16 rét (bang 3). Nhimg nét gin giii vé
thanh phdn, ngodi t6 hop cong sinh khoang vat
(cung c6 mat cac khoang vat cao nhom), gia tri
¥'St/*Sr va eNd (0), con ¢o mot s6 dac trung vé su
phan bé cic nguyen t6 hi€ém (Rb, Th, U) va dat
hiém trong ching (hink 9, 10). Tuy nhién, so voi
granit loat cao nhom Mezozoi DBVN cac granit
doi Song Hoéng c6 do nhom th4p hon (hinh 6).
Chang ciing gidu Rb, Th, U, Nb, song nghéo Sr, Zr
hon (bing 3). Granit biotit-leucogranit d6i Song
Héng va granit biotit Mezozoi c6 ty 1¢ déng vi
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Hinh 10. Dac diém phan b6 nguyén t6 hiém trong
granit KZ déi Song Hong va granit MZ (T3)
DBVN (nén sdm) chuén hoa theo granit séng nii

dai duong

¥1Sr/**Sr cao; ty le "*Nd/'**Nd va gia tri eNd (0)
thap (xem phdn trén) chitng t4 ching déu c6 nguén
gdc vo, song rd rang mic do "trudng thanh" cla
vat lieu ban ddu (protolith) ma tr d6 dung thé
granit d6i Song Héng dugc néng chdy thap hon so
voi vat litu ban ddu cda granit Mezozoi DBVN.
Tubi protolith Tpy cla granit KZ doi Song Hong
tré hon (1,57 ty nam) so v&i Tpy clia granit MZ
DBVN (1,79-2,19 ty nam) cb 1& ciing chimg o su
khac biét nay.

Vay cai gi 14 chat nén ban ddu d€ tir d6 dung
thé magma tao ra granit déi Song H(‘)ng dugc nong
chdy ? Cic da bign chat cao nhom cla phtic he
Song Hong (gnei, da phién ket tinh, migmatit) c6
thé 12 chét nguén ban ddu cho chiing duoc khong ?
Can nghién ciru chi tiet hon vé déng vi d€ khang
dinh. Thanh phén ho4 hoc trung binh clia gneis cao
nhom d6i Song Hong nhu sau (%) : Si0, = 62,01,
TiO, = 0,78, Al,O;3 = 16,29, Fe,0; = 8,51, MgO =
2,85, Ca0 = 2,63, Na,0 = 2,82, K,0 = 2,53 [11].
Co thé thdy vdi cic thong so nay, thanh phan hoa
hoc trung binh clia gnei cao nhom déi Song Héng
kha twong Gng v6i cic trdm tich c6 thanh phain hén
tap dac trung cao nhom, twong d6i thap kiém va
natri troi hon kali. So véi thanh phdn hoa hoc trung
binh clia gnei cao nhom, granit biotit va leucogranit
kiéu Trung Tam - Tan Huong th4p nhom hon, cao
kiém hon, déc biet ham luong kali cao g4p doi.

Néu coi gnei va da phién két tinh cao nhom la
nguén vat lieu ban ddu cho sy hinh thanh dung thé
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magma granit doi Séng Héng thi 15 rang phai Iy
giai nhiing khac biét néu trén bing hai co ché :
1) mirc do néng chdy han ché véi su hinh thanh
dung thé axit hon, gidu kiém kali va cac nguyen t§
lithofil hon, 2) c6 su bé sung kiém (chii yéu kali)
tr cic ngudn sau boi cac dong chat 16ng xuyen
magma [13]. Ddu hiéu gién ti€p vé su bd sung
kiém tlr nguon sau rat co thé 1a ham luong cao cla
F (0,7-0,8 %) trong biotit tir granit [13], song c6 I&
khong loai trir khd nang ca hai co ché néu trén déu
dong vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh
dung thé magma granit Song Héng. Va trong
trudng hop ndy cic granit mo ta c6 la cac thanh tao
tha sinh thi su dich chuyén clia magma ciing khong
dang k€, chi trong pham vi chiéu ddy clia ting bien
ch4t Song Hong. Tuy nhién mo hinh néng chdy sau
di bien chat Song Hoéng d€ hinh thanh granit
palingen s& kho 1y gidi su chénh léch vé twdi cla
gnei (770-925 tr.n [12]) va gia tri Tpy cua granit
kh&i Trung Tam (1570 tr.n). Céc tinh ton nhiét do
va 4p suat thanh tao cla granit nghién ctru cho thdy
chlng duoc keét tinh trong khoang 680-700 °C vai
4p sudt 2,2-2,5 Kb, twong duong v6i do sau 6,5-7,5
km (hinh 11), chiing t© ting bién chat Song Héng,
noi céc granit palingen dinh vi vao thai ky
Oligocen-Miocen dang ndm duéi do sau 7-10 km.

Nhu vay 1a : cung véi qud trinh néng chdy
anatexis lién quan dén bién dang deéo dé hinh
thanh migmatit, pegmatit hat tho va leucogranit
(Stress-granit) [9], trong doi Song Hong con khd
pho bién cdc sdn phdm cia néng chdy séu
(palingen) la cdc xdm nhdp granit cao nhém, cao
kali v&i nhimg ddc trung ciia cdc thanh tao déng
va cham. Tuy nhién sdn phdm cta hoat dong va
cham & d&i Song Héng vao thoi ky nay duge hinh
thanh ngoal anh hucmg clia va cham giffa mang An
bo vai mang Au A (pha Hymalaya) con ¢6 thé co
anh hudng cta va cham khu vuc do chuyén dong
ti€p tuc lén phia bic cha khéi luc dia Indosini [12].
Su t6 hop vé khong gian va thai gian cia cac granit
anatexis va granit palingen da dugc mo ta & nhiéu
dai tao ndi va cham trong pham vi dai lyc dia chau
A : nam Pamir [13] Andan va Sain (Nam Siberi)
[6], chi c6 diéu & nam Pamir chiing c6 tudi Mezo-
zoi sém (Indosini) con & Andan va Sain - tudi Tién
Cambri (Protezozoi). Diéu d6 chimng to cac su kién
bién chat - bién dang va qua trinh thanki tao granit
0 cic dai va cham khac nhau song déu co nhitng
sdc thai chung tuan theo cac quy luat hinh thanh da
0 nhitng ving vo luc dia ¢ clia Trai Dat.
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Hinh 11. Pudng cong biéu dién di€u kién két tinh P-T clia granit va leucogranit KZ d6i Song Héng

D€ c6 nhitng ludn gidi chi tiét hon vé hé qud
dia dong lyc, cdc granit palingen ciing nhw granit
va pegmatit anatexis cia déi Song Hong cdn duoc
nghién citu cé hé thong trong giai doan tiép theo.
Tinh c4p thiét cla viéc nghién ciru cac granit KZ
doi Song Héng con & ché tring véi dien phan b6
clia mot trong s6 cac kh6i xam nhap kiéu ndy (kh6i
Tan Huong) c6 md da quy (ruby) dang dugc khai
thic. Cho dén nay vdn dé ngudn goc da quy & day
vdn chua dugc gidi quyét thod ddng. Co6 mot s6
nghién ciru cho ring c¢6 mdi lien quan vé& nguén
g0c giita ruby véi granit Tan Huong ma chinh xac
hon 13 véi pegmatit duogce coi 13 ¢6 quan hé ngubn
g6c truc ti€p (me-con) vdi granit Tan Huong (3, 7,
8]. Theo Nguyén Kinh Quéc (1995) trong miu gia
ddi granosienit biotit granat (granit cao kali - cic
TG) thdy corindon, saphyr, spinel (?), con theo
Hoang Thdi Son (1997) trong d6i bién chét trao déi
clia pegmatit v&i da vay quanh ciing gip corindon,
doi khi voi ham lugng dén hang tram g/m’.

Tuy nhién cho dén nay chua cé nhimg nghién
citu chi tiét chimg minh cdc pegmatit ¢ Tén Huong
la sdn-phdm két tinh tit dung thé du thita ciia granit
Tdn Huong, ciing nhu moi lién quan ngudn goc cia
ruby’ thuong phdm c6 gié tri cao (vdi nhing vién
ndngl-2 kg) vdi pegmatit. Theo quan sat cla cic
tic gid tai mé Tan Huong, dit quing dugc khai
thac d€ dai ruby c6 ngudn géc hén hop giita aluvi
c6 va phin vé phong hoa phat trién trén da gnei
cao nhom v@i nhitng mach pegmatit dang tiém
nhap. G diém quing da quy Triic Lau, ruby ciing
dugc khai thac trong deluvi va vd phong ho4 trén
d4 phién va da gnei cao nhom. & day khong thay
granit ki€u Tan Huong.

Tir nhilng diéu trinh bdy trén, ching toi cho
ring ca granit Tan Huong 1in pegmatit (cGa Tan
Huong va khong cia Tan Huong) v6i mirc do
nghién ciu hién nay, chi nén coi 13 nhing déi
twong tiém nang sinh da quy. D€ c6 thé khing dinh
y nghia tién dé tim ki€ém coa granit Tan Huong,
cén phdi c6 nhilng nghién ciru chi ti€t hon nita va
mot trong nhilng huéng nghién ciru c6 thé cho
nhitng thong tin quan trong vé€ ngudn gdc cha da
quy (ruby) déi Song Héng 12 phdi nghién ciru mot
cach c6 he thong, trude hét 13 vé nhimg dic trung
thanh phdn, hinh thai ciu trdc ciing nhu moi
trudng tao kho4ng cta ruby. '

Cactac gia chan thanh cam on Vs G.V. Poliakov,
Ts P.A. Balykin (Vién lien hgp DC-DVL-KVH
Novosibirk)-da tham gia khdo sat va tao diéu Kién
phan tich phadn 16n cic miu tai CHLB Nga, cic
dong nghiép Lién doan Bin dé Dia chat mién Bac
da gitip thu thap mot s6 miu ; mot s6 miu dugc
phan tich tai vien Khoa hoc Trai Dat thudc
Academia Sinica Dai Loan do cac Ts Ching-Ying
Lan va Sun-Lin Chung tién hanh. Cong trinh ndy 1a
san phdm dé ti 7.10.6 thuoc hudng nghién ciru
trong di€ém vé khoa hoc Trai D4t nam 1999-2000.
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SUMMARY
The Cenozoic granites in Red River zone

We had carried out the research of Cenozoic
biotite granites and leucogranites occurred in
gneisses and crystallized schists of granulite face
in Red River zone by method of geochemistry and
substance composition. They are granites of S-type
with hight ALL,O,, K,O, Rb, Th, U and LREE, low Sr,
Zr. They have high ¥Sr/®Sr ratio (0,7277) and low
value eNd(0) -(-9,79). The Ar-Ar dating for biotite and
plagioclas from these granites gives 22-24 m.a.

The partial melting of high aluminum metamor-
phic rocks in Red River zone was suggested for
petrogenesis of these granites

According to calculated T° (680°-700°), Ps (2,2-
2,5 kbar), the crystallization took place at the depth
of 6,5-7,5 km. The formation of Oligocene-Miocene
S-type granites of Red River zone was recognized
as product of Hymalaya orogenic phase and
northward movement of Indosinian block.
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