22(2), 134-139

Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

6-2000

SU PHAN BO VA PHAT TAN KIM LOAI NANG
TRONG PAT VA NUGC |
KHU VUC MO THIEC SON DUGNG

1. D3¢ van dé

Khai théc khoang sén ¢6 anh huéng manh den
cic thanh phdn ciia moéi trudng tu nhien : dit,
nudc, tham thue vat, khong khi... Viéc nghién ctu
céc dic diém phan b6, sur phat tan cic chat gay 6
nhiém (kim loai nang...) vio moi trudng - canh
quan ty nhién s& gop phin vao viéc danh gi4 pham
vi anh huéng clia céc qué trinh khai thac khoiéng
sdn lén moi truong xung quanh, Vin dé ndy da
dugce nghién clru & nuéc ngoai tir 1au véi mirc do
kha sau, O Viet Nam, van dé phan b va lan truyén
cac chat 6 nhiém doc hai (kim loai nang...) trong
cdc thanh phdn clia moi truong tr nhien do khai
thac khofng sin chua duge chi § & mirc do cén
thiét va ciing chuwra duoc tign hanh mot cich cb he
théng. Trong bai bao nay, chiing t0i trinh by ket
qué nghién ctru sy phan b6 va phét tén cac kim loai
nang trong dit va nudc 14 hai thinh phén nhay cim
nhit ctia moi truéng tw nhién & khu vue mo thige
Son Duong (chil yéu & thung liing Ngoi Lem - khai
treong chinh ciia mé Son Duong hien nay).

2. Doi tuong va phuong Pphap nghién ciru

M3 thiéc Son Duong & phia dong nam huyen
Son Duong (Tuyén Quang) thudce cic xa Khéng
Nhat, Hop Hoa va Hop Thanh, bao g6m ba thung
lung chinh (kink 1) : T Trdm, Khuon Phdy - Ngoi
Cho, Ngoi Lem va mot s6 thung liing nhd, 1¢ khac,
Mé duge phat hien tir ddu nhiing nam 60 v viec
khai thac ti€n hanh tir nam 1964, Qué trinh khai
théc va tuyén quang thi€c & md Son Duong trong
hon 30 nam qua d sén sinh ra nhiéu loai chat thai
khac nhau, gay 6 nhiém nghiém trong va lam suy
thodi cac thanh phdn moi trudng tw nhién trong
khu vie mo. Cac kim loai ning dugc chon nghién
clru I cac nguyen t6 hoa hoc tieu bidu va dac
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- NGUYEN VAN BINH, NGUYEN DUC QUY
VU MINH QUAN, LE QUANG THANH

trung cho mé thi€c Son Duong : Sn, W, Cu, As, Bi,
Fe, Pb, Zn, Cd.

Trong céc dang di chuyén (phét tin), thi cich
thire di chuyén do dong chdy (dong chdy nude mit,
dong chdy ngdm) déng vai trd quyet dinh, cac-
dang di chuyén khic (khuéch tan, bui mang di-do
gi6...) c6 vai trd nhé hon nhiéu, Ching t6i chon
thung liing Ngdi Lem (1 thung liing doc lap) dé
nghién ciu ; su6i chinh Ngoi Lem chdy vé huéng
tay nam, u6n luon trong thung ling Ngoi Lem r6i
d6 ra song Day (hink 2). Susi co do déc 05 - 19
rong 3 - 4 m, luu luong trung binh 0,12 - 0,17 m'/s
(nhiing ngdy mua Id Ién, lru lrong dat 25 - 30
m’/s). Téc do dong chdy trung binh 15 - 2 m/s.
Nguén nuée cung c4p cho susi chinh 14 hai hé théng
su6i nhanh trii va nhanh phéi. TAm su6i nhanh trai
batnguén tir dia hinh ndi cao (swon nii Thanh Son)
va ¢6 luu vuc rong phan bo tren thinh a0 magma
Tam Dio (luu luong binh quan dat 17-20 I/s). Nam
sudi nhanh phai luu lwong nhé (2 - 5 1/s), c6 nuée
chdy trong miia mura, mua kho thudng 14 susi can,

Dign tich lvu vue thung ling Ngoi Lem uéc
tinh vio khodng 8.500.000 m®. Nuéc sudi chira
HCO;-Ca hoic HCO:-Na, téng do khoang hoé nho
hon 60 g/l (mu phan tich trude khi c6 4nh hudng
manh cia khai thic khoing sin), cin kho 165
mg/l. Nubc mét trong su6i chinh Ngoi Lem cb
quan he trao d6i tryc ti€p voi nuée ngdm. O doan
cu6i thung liing dugc ti€p them nude dd voi karst
(t6ng do khoang ho4 0,166 - 0,203 g/h).

Lang dong trong thung ling Ngoi Lem c¢6 cac
trdm tich bé réi De Tir, cic trdm tich vun cua di
phién, da voi, di phun trio axit vi mot s6 khai
granit nhd. Ham luong cic kim loai ning ban diu



trong d4 géc va mach quing
ving Ngoi Lem the hign trong
bdng 1. Pay chinh 13 ngudr
cung cp ban diu ciia kim loai
nang cho toan thung lting.
Quéng thi€c géc, eluvi, deluvi
va sa khoang do qua trinh khaj
thic va tuyén da Iam phat tan
mot 14n nifa cic kim loai nang
vao thung liing Ngoilem.

Cic miu dat dai dien cho
thung liing Ngéi Lem 14y & do
sau 0,2 - 0,3 m. Cic miu nuéc
duge 13y tir ddu nguén thii sau
tuyén (noi d6 vao sudi Ngoi
Lem) va doc suéi Ngoi Lem.
Cic miu duge phan tich bao
g6m céc miu nudc, miu ling
can cta chinh miu nuée d6 va
miu bun sét ven song  sudi
ngay tai noi ldy miu nuge.
Méu duge phan tich bing
phuong phép quang phé dinh
Budng phan thuy lugng trén méay cich tir nhidy
Xa DOC - 8 - 3 theo tieu chudn
Hinh 1. He theng song, susi va dudng phan thuy ving Son Duong.  phan tich ASTM (phong Hod -
Quang phé - Vien Dia chat -
Trung tam KHTN&CNQG).

Séng sudi

Bdng I. Ham ludng kim loai nang trong da va cac mach quang Ngoi Lem* (g/t)

OrE Tendamach quang S Y AN N 7 DBl 1, das
1 Riolit 3,6 - - 110 36 16 120
22 Granit ( ON5; 40 - 73 25 38 75

1 Da phién sericit 9600 50 3500 800 80 - -

1 Da phién thach anh - sericit 5050 120 16800 1600 180 - -

2 Da phién bi ca nat o 7500 350 62700 400 500 - -

5 Da phién bi bien d6i -~ 6760 110 46900 970 220 - -

4 Thach anh - sit - turmalin 13900 120 58000 600 730 - -

2 Thach anh - sit - tyrmalin - B -
sulfur 17900 75 40750 200 90 ;

4 Thach anh - sulfur - turmalin 17800 3500 61000 750 410 - -

I Thach anh - oxyt s4t - - -
cassiterit 10400 30 76400 800 400

e Thach anh - sulfur - biotjt - = =
turmalin - cassiterit 13400 5660 38600 970 340

2 Thach anh - oxyt sdt - sulfur 12500 90 228300 - 600 - -

* Xay dung theo tai lieu ciia doan BC 109 Iru tri¥ tai mé thige Son Duong va [2]
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3. Két qui nghién ciu

Két qua phan tich miu dat
thung ldng Ngoi Lem duge thé
hién & bdng 2.

Trong bang 2 : NL18 - dat
mau vang, vang nau - suon
thung ling Ngoi Lem (d9 cao
10 - 20 m so véi mat thung
ling), NL19 - miu dét dd nau,
d6 tuoi, chan sudn thung ling
Ngoi Lem, NL21 - d4t den. den
Xam - suon thung ling Ngoi
Lem (d6 cao ~30m so v&i mat
thung liing), NL22 - dat nau d3,
nau ving - chan suon thung
ling Ngoi Lem.

Két qua phan tich nuéc va
can trong nudc doc tuyén sudi
Ngoi Lem dugc thé hién trong
bdng 3 : NLO1 - mau nudc thii
(ddu ra clia xudng nghién
tuyén), NLO2 -miu d4t - bin
cung vi tri, NLO3 - méiu hoa
trén gifa nudc thai va nuéc
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sudi Ngoi Lem (c6 anh hudng
cla qua trinh nghién tuyén &
phia trén), NLO4 - miu d4t -
bun cing vi tri, NLO5 - miu
nudc su6i Ngoi Lem cich
NLO3 150 m, NL06 - méiu d4t - bln cing vj tri,
NLO8 - miu nuéc sudi Ngoi Lem cach NLO5 650
m, NLO9 - mu dat - bun cing vj tri, NL10 - miu
nuoc sudi Ngoi Lem (doan cudi susi cich NLOS
2.000 m, cach song Diy 600 m), NL12 - miu nuée
song Day, NL20 - miu nuéc su6i 4T (trén suon
thung liing, noi gdn nhu khong bi anh hudng cla
qua trinh khai thic - nghién - tuyén), NLOIC,
NLO3C, NLO5C, NLO8C, NL10C - can trong miu

Bdng 2. Ham lugng kim logi ndng trong dat
thung ling Ngoi Lem (mg/kg)

__._.—.__..-—..._-_._-_..

NL18 023 0,69 8 276 <0,001 <0,001 2300
NL19 0,22 0,64 68 252 <0,001 0,504 1900
NL21 1,56 1,509 16 7,05 <0,001 <0,001 4000
NL22 0,29 244 8 0,76 0,29 <0,001 2100
TB 0575 1,32 25 894 029 0,504 2575
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Hinh 2. Bén chira nuéc Ngoi Lem va mang ludi 14y miu

nuée twong img. DE so sanh ching toi cling din ra
¢ day miu nudc cia song Chdy.

4. Phan tich két qui va thio lugn

Kim loai nang tir di géc, da chira cic mach
quang thi€c gdc, thiec aluvi, thigc deluv; phét tan
(di chuyén) & hai bén ven ria thung liing Ngoi Lem
theo cic co ché : khuéch tan, d6i luu, tham va cic
qud trinh c6 mic do biéu hien yeu hon (tin %2,
Téng hop ciia céc qua trinh ndy dan dén trong cic
médu dat ven thung ling Ngéi Lem céc kim loai
nang duoce [am gidu va phan b6 lai mot 14n nira.

Dé nghién ciru dac diém phan b6 va mirc d tap
trung kim loai nang trong dat thung ling Ngoi Lem
chiing t6i sir dung cc cong thirc sau :

Kk = KX/KC
KT = KX/K(
Kp = Kx/Kd




Trong d6 K - hdm lugng nguyén t& nghién ctru
trong d4t Ngoi Lem, K - S6 clark (hdm luong
nguyén t6 hoé hoc trong v6 Trai D4t) (6], K¢ - him
lugng trung binh nguyén t6 trong d4 trm tich [6],
K, - ham lugng trung binh nguyén t6 trong d4t [6].
K¢ K, va Ky 14 céc gié tri trung binh ctia trdm tich,

44t va nuéc song duge tinh dua trén nhiéu s6 ligu
dai dién cla th€ gi6i va dugc ching toi ding lam
phong d¢€ danh gi4 mirc do tap trung cua kim loai
bing cic he s6 K, K1 Kpva K.

Cac keét qua tinh toan thé hién & bdng 4.

Bdng 3. Két qua phan tich nugc va cén trong nudc doc theo tuy&n Ngoi Lem

Miu Ponvi Xcain pH Pb Zn As Sn Bi Fe W Cd
NLO1 mgl 7000 4,07 422 40,51 147 168 0,14 0,14 42,06 <0,001 <0,001
NLO3 mg/l 2500 4.2 SIS 2 0,75 052 0111 0,12 16,22 <0,001 <0,001
NLOS mgal 4300 385 2,63 4305 0,13 091 026 <0,001 13,76 <0,001 <0,001
NLO8 mgd 5100 3,75 3,15 51,02 020 1,04 0,11 <0,001 33,66 <0,001 <0,001
NL10 gl 2000 6,88 4,0 <0,01 0,52 043 0,12 <0,001 50,00 <0,001 0,12
NL20 mg/l 30 6,79 0,005 0,025 0,004 <0,001 0,007 <0,001 0,70 0,002 0,002
NL12 mg/l 67 744 0,004 <001 0,007 <0,001 <0,001 <0,001 0,39 <0,001 0,002
S. Chdy mg/l - 7,60 0,541 38,7 4,34 5,65 0,291 0,117
NLOIC mg/kg - - 302,5 311,3 32744 5153 51203 32,1 >15% 112 122
NLO3C mg/kg - - 300,5 124,5 107,3 3620 3125 354 12% <0,001 34,1
NLO5C mg/kg - - 221,3 <0,01 31,5 211,7 10245 30,8 9% <0,001 324
NLO8C mg/kg - - 1077 <0,01 12156 2246 1147 30,1 12% 7,1 2789
NL10C mg/kg - - 1124 214,6 3142,7 3055 143,55 29,6 15% 5,6 29.8
NLO2 mgkg - - 38535 85 4949 3535 099 0,71 10600 <0,001 2,12
NLO4 mgkg - - 2,301 97 115,05 2301 084 0,77 57500 <0,001 0,92
NLO6 mg/kg B - 6,168 63 102,8 63,74 <0,001 <0,001 11900 <0,001 6,17
NLO9 mg/kg & = 0,486 145 15,1 17,01 <0,001 0,53 3400 <0,001 §.683
NL11l mg/kg - - 0,478 15 15,3 15,29 <0,001 0,48 2200 <0,001 8,13
Bdng 4. Ha s& tap trung kim loai nang trong dat thung liing Ngéi Lem

ES' Ky so vai tri s6 clark Ky, so voi dat cua the gidi K1 so véi da trdm tich cua the gidi
E NL18 NL19 NL21 NL22 TB NL18 NL19 NL21 NL22 TB NL18 NL19 NL21 NL22 TB
cd 1,77 1,69 120 223 442 046 044 312 058 1,15 767 733 352 9.67 19.17
Pb 0,043 0,04 0,094 0,153 0,0825 0,069 0,064 0,1509 0.24 0,13 0,0345 0.032 0.075 0.122 0.066
Zn 0,096 0,82 0,19 0,096 0,30 0,16 136 032 0.16 050 0.1 085 0.2 0.1 0.31
Cu 0,059 0536 0,15 0016 0,190 1,38 126 353 038 4473 0048 0.4 0.12 0,013 0,16
Bi - - - B2 3280 - - 20 29
W - 0,39 0.39 - 0.252 - - 0,252
Fe 0.049 0.041 0.087 0.045 0,0555 0,061 0.05 0.105 0035 0.068 0.069 0.057 0,12 0,063 0,077

So sanh ham luong cic kim loai nang : Pb. Zn.
Cu, Bi, W... trong dat thung ling Ngoi Lem vai
hiam luong cla ching trong da g6¢ va mach quang
cung ving Ngoi Lem (bang 1, 2 va cac he s6 K,
K, Kp), co thé thay rang, ham lugng kim loai nang

trong dat viing nay thap hon trong da goc rdt
nhidu. néu so voi mach quang thi cang thap hon
nita. So vai s8 clark, ham lugng kim loai nang
trong d4t ving Ngoi Lem ciling thdp hon nhiéu (trir
Cd cao hon clark), so v6i dat va da trdm tich (trung
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binh cua thé€ gi6i), ham lugng cic kim loai ndng
trong thung liing Ngoi Lem ciing thap hon (trir Cd).
biéu do6 chimg 6 céc kim loai ning khong tich ty
trong d4t & Ngoi Lem ma bi phan tan rat manh.

So sanh ham lugng kim loai niang (Pb, Zn, Cu,
As, Sn, Bi, Fe, W, Cd) trong cin, trong bun ven sudi
(c6 dnh hudng cha chat thdi nghién tuy&n) va ham
lugng cta ching trong d4t ven thung ling Ngoi
Lem (bing 2, 3) c6 th€ thdy : him luong cac kim
loai ning trong can la'ing tr nuée thai va nudc susi
Ngoi Lem cao hon rdt nhiéu so v&i ham lugng ctia
ching trong bin ven dong chdy va ham luong kinf

loai ndng déc hai trong buan sét ven dong chéy cac
hon nhiéu so v6i trong d4t thung liing Ngoi Lem.
D€ danh gi4 mitrc tap trung cac kim loai nang
trong nudc subi Ngoi Lem (bdng 5) so voi nuéc
song trung binh cha th€ giéi (Livingston 1963
Turekian 1969), chling t6i sit dung cong thirc :

Kn = Ky/KN

trong d6: K, - ham luong kim loai nang trong nuéc
sudi Ngoi Lem, Ky - Ham luong kim loai nang
trung binh trong nudc song trén the gioi [5].

Bdng 5. Hé s& tap trung kim loai niing trong nudc sudi Ngoi Lem (Ky)

Mau Pb Zn Cu As Sn Bi Fe W Cd
NLO1 1406.7 2027 210 840 280 7000 62,8 <333 <91
NLO3 1716,7 765 107,1 260 220 6000 242 <333 . <91
NLO5 876,7 21525 8,6 455 520 <50 20,6 <333 <9,
NLO8 1050 2551 28,6 520 220 <50 502 <333 <91
NL10 1300,3 <0,5 74,3 215 240 <50 74,6 <333

TB 4 miu 1236 1828 546 362 3000 - 42,4 - -

Qua bing 5 c6 thé thdy cac kim loai nang : Pb,
Zn, Cu, As, Sn, Bi, Fe, W, Cd ¢6 mat do tap trung
rit cao so v6i nudc séng cua thé g161 (tr vai chuc
dén hang nghin 14n). So vdi tieu chudn Viét Nam
(TCVN 5942-1995, diung cho cic muc dich khéc,
ngoai nuéc sinh hoat), ¢6 thé thdy ring nuéc sudi
Ngoi Lem bi 6 nhiém ning cd vé chi tieu do axit
(gia tri thap cla pH) va ham luong cic kim loai
ndng trong nudc.

D¢ danh gia cudng do phat tan tuong d6i cia
Kim loai ning trong nudc sudi Ng01 Lem, ching
toi sir dung he s6 di chuyén nudc cta |3, 4]:

Kr = m,.100/a,.n,
trong do : a, - tdng can (té}lg khoang hoa - g/l), n, -
ham luong kim loai trong vo Trai D4t - s6 clark

(%), m, - ham lugng kim loai hoa tan trong nudc
(g/1). Két qua tinh toan thé hién & bdng 6.

Bdng 6. Cudng db di chuyén tuong dsi ctia kim loai ndng trong nudc sudi Ngoi Lem (Kp)

Mau Pb Zn Cu As Bi Sn Fe W Cd
NLO1 37,68 69,72 4,47 141,18 2222 8 0,13  <0,11 <1,1
NLO3 128,75 73,7 6,38 122,35 53333 17,6 0,14 <031 <3,08
NLO5 38,23 1206 0,643 12449 <258 24,19 0,069 <018 <1,79
NLO8 38,60 12053 0,83 119,95 <218 . 8,63 0,14  <0,15 <1,50
NLI10 125 <0,06 3,53 126,47  <55,5 24 0,54 <038 4625

TB 4 miu 82,65 104,8 3.35 123,3 - 18,6 0,22 -

Tir bang 6, c6 thé 1ap ra dy (theo chiéu gidm)
cua tinh linh dong (kha nang di chuyén - phat tan)
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trong nudc sudi Ngoi Lem : As > Zn > Pb > Sn >
Cu > Fe (Cd, Bi, W chua du tai lieu danh gi4 ).



Nhu vay, cac kim loai ning doc hai hon nhu
As, Pb, Zn lai linh dong hon va di chuyén xa hon
(mirc- 40 4nh hudng xa hon) so v&i cac kim loai
ning kém doc hai hon nhu Sn, Cu, Fe...

Do axit 16n (gia tri pH thdp) trong nuéc sui
Ngoi Lem va ham lugng tang cao cla kim loai
ning doc hai trong nudc sudi chimg td c6 dong
axit trong nudc sudi Ngoi Lem.

Tir cac két qua trén co thé thdy rdng kim loai
nang & thung liing Ngoi Lem duoc tap trung hon ca
frong nudc va ban sét ven long sudi, trong dat tr
nhién khong bi anh hudng cua qué trinh khai thac -
tuyén quing, mirc do tap trung thap hon nhiéu.

KET LUAN

Dua trén cac két qua phan tich miu d4t, mau
nudc, maiu bun sét ven dong chay thung ling, cic
tac gia dd danh gia sy phan bd cia kim loai nang
doc hai (As, Pb, Bi, Zn, Sn, W, Cu, Cd, Fe) trong
cac hé théng canh quan cia moéi trudng tu nhien
khu vuc mé dang khai thac. Da xic dinh sy c6 mat
cla kim loai nang trong cic méu dét, nudc, bin
thai ven su6i cao hon tieu chuan cho phép va la
mot trong cic nguén gay 6 nhiém moi trudng. Cac

thc gia dd nghién ciru sy lan truyén cac kim loai -

ning ndy trong moi trudng dat va doc theo dong
chdy ctia nuéc mat, da xac dinh thong s6 v€ cuong
do di chuyén trong moi truéng nuoc.

Pé giam nhe va khic phuc din céc tic dong
tieu cuc cia quéa trinh khai thac, ch€ bién khoang
san cdn tién hanh mot s& giai phap sau day :

a) Thay the thiét bi va cong nghe lac hau, thiéu
déng bo bing cic thiét bi va cong nghe tien tién
hon (cong nghé sach...) nhdm gidm bot khdi luong
thai, giam bot 6 nhidm va tranh t6n tht tai nguyeén.

b) Lip dat cac he thong xir 1y trudce khi d6 théi
ra moi truong ; ¢6 quy hoach va xay dung céc bai
chira trung gian, bai thdi, bai chon 14p, b€ ling, hé
chira, dap chin.
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SUMMARY

Distribution and migration of heavy metals
in soil and water
at Son Duong tin deposit area

The environment pollution problems due to
mineral resources exploration are very complicated
and varied. In this article the authors propose some
results of investigation on distribution and migration
of the heavy metals (by some parameters such as:
concentration, migration intensity...} in soitand water
of Ngoi Lem valley in Son Duong tin deposite.
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