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SU HINH THANH KET TU CARBONAT
TRONG TRAM TICH DAM LAY
TAI CHAU THO SONG CUU LONG

L. DAT VAN DE

Moi trirdng trdm tich carbonat da duoc dé clp
trong nhi€u tai lidu [4, 15]. Ngoai carbonat ¢6 ngudn
g0c tir tan tich céc sinh vat (san ho, vé nhuyén thé),
thi tich luy carbonat con dién ra trong qué trinh
phan gidi va khir lru huynh trong moi trudng bién
[1] va trong tr&m tich dim Idy, bdi tridu ven bién &
vang khihau 6n déi [11, 23]. Tuy nhien nhiing védn
dé nay con it duge nghien ciu d6i véi viing nhiét
doi, dic biét trén cac chau thé. Gin day méi co
cong trinh cua | 18] dé cap t&i sir hinh thanh cic ket
hach carbonat trong trdm tich day vinh Bic Bo.

Tai déng bang séng Clru Long, cic trim tich
carbonat tré (tubi Holocen) hdu nhu rat han ché&
ngoai trir mot 86 4m tiéu vo hiu, s6 c6 bé diy
trong d6i 1én duge phat hién & Déng Thap Muai
vd Ba Thé (An Giang). Tuy nhién, trong nhiéu
khdo sat thuc dia gin day, chiing to1 phat hign
hang loat ket tu thuong c6 miu xam ngd, ciu tric
dang bot min, hoi clng, dang cfi gimg c6 nhiéu
nhénh (duong kinh 1-2 cm, ddi mot vai chuc
centimet) ; khi d€ kho trong khong khi thi tr& nen
cing chéc, kho bi x6i mon hon nén bin cat bao
quanh va c6 phan tng véi dung dich HCI. Cac ket
tu ndy thuéng phan tan & sau dudi Im (trong ting
co diéu kién khir chi€m wu theé) trong cac trim tich
¢6 mdu xam xanh & viing Déng Thiap Muoi, Nha
Bé (Tp H6 Chi Minh), ven bd Bién Dong va ban
ddo Ca Mau. Theo nhiéu két qué nghién cfru [6-8,
[7, 25], day 13 udm tich dim 14y bién, viing vinh
(lagun) c6 phén hoa rimg ngap man chiém wu the
va hinh thanh vao nhiing thai gian khéc nhau thuoc
théng Holocen. Dudi day 1a mot s6 két qud phan
tich tharih phdn vat chat cia ket tu nay.
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I. MAU VA PHUGNG PHAP PHAN TicCH
Dién phan bé cla két tu carbonat

Tai déng bing song Clu Long, cic ket tu
carbonat thuéng gap trong trdm tich biin sét min bi
khit manh c6 miu xanh oliu (dang catclay) clia
trdm tich hinh thanh trong moi truéng viing vinh
kin va twong déi it phé bign hon trong trim tich
dim ldy gidu hitu co (dang sét than). Tai mot s6
noi, do tdng trdm tich ndy bi oxy hod (dat phén
hoat dong) cing véi su hign dién khoéng jarosit
[KFex(SO4)2(OH)4] ta c6 thé gap cac tinh thé thach
cao thir sinh ket chit va phit trién thay the timg
phin theo hinh dang ban déu ciia tich tu carbonat.

Phuong phép phan tich

Rira sach 16p bin sét bao quanh miu, d€ kho tr
nhién. M4u dé€ phan tich gém mau ket tu carbonat
va mau ban sét moi trudng bao quanh.

Thanh phén hoé hoc phan tich bing quang phé
phat xa plasma ICP. Thanh phén khoang phan tich
bing RX. Mu 1at méng dwoc xem xét dudi kinh
hién vi phan cuc va phan tich duéi kinh hién vi
dién tr (MEB-AN10000-CAMBRIDGE). Cic phan
tich ndy thuc hién tai Trung tdm Nghién ciu
ORSTOM (CH Phip).

0. KET QUA
Thanh phan hoa hoc

Keét qué phan tich cho thdy su khac biét 15 giita
thanh phén hoa hoc cdia két tu va ciia 16p bon sét
bao quanh (bdng 1).

Quan sat dudi kinh hién vi

Quan sat 14t mdng duéi kinh hién vi phan cuc
cho thdy trén nén ximing ho4 bdi vi tinh thé carbo-



Bdng 1. Thanh phén hoa hoc clia két tu carbonat va

trdm tich bao quanh

bi€u hién phan 16p déi mo nhat, nhung quan sat
chi tiét & mirc do phéng dai 16n lai khong c6 dau

vét tan tich sinh vat ; ching to, két tu carbonat

Oxyt, nguyen t6 A A, B
Oxyt (%)
SiO, 26,64 38,95 50,33
ALO; LS 6,13 18,87
TiO2 0,38 0,35 0,76
Fe 3,26 3,36 5,20
K,O 1,17 0,96 1,87
Na,O 0,88 0,42 2,01
MgO 3,38 4,11 1,95
CaO 22,38 20,30 0,32
MnO 0,29 1,22 0,04
P,Os 0,67 0,75 0,06
MKN 22,89 19,69 12,95
Nguyén o' (ppm)
Sr 507 544 93
Cu 8 5 28
Co 8 10 17
Ni 19 18 42
Ba 151 162 289
Cr 45 35 103
Zn 42 35 80

khong phadi 1a tan tich cia sinh vat da bao.

Phan tich RX microsound

Ham luong khoang carbonat thé hién su khac
biét rd gifta thanh phdn khoang vat cla ket tu va
16p bun bao quanh. Biéu d6 RX (hink 1) cho phép
xac dinh khoang carbonat chi yéu 1a calcit gidu
magne. Hon nita, k&t qud phan tich RX ciing nhu
microsound (hinh 2) déu cho thiy su phé bién
khoang sulfur trong thanh phén két tu carbonat.

IV. THAO LUAN

Su khac biet v&€ phdn hoa hoc, dac biét 1a ham
lugng cac nguyeén t6 c6 ngudn géc chinh 1 vat lieu
trong phu sa song Ciru Long [21, 25] nhu Al Ti, K
(bdng 2) lai thdp trong cac két tu (bang 1) chimg
t& céc ket tu nay hinh thanh tai chd trong qua trinh
trdm tich. Lugng mat khi nung (MKN) cao 1a dac
trung cho cac trdm tich carbonat. Him luong phét
phat cao hon chat it chitng t6 su hinh thanh cac két

A - miu keét tu carbonat Cam 49, A, - miu keét tu
carbonat ven bién Go Cong - Tién Giang, B - mau
trdm tich ban sét bao két tu A,

nat bao cac tap hgp vi tinh thé khoang pyrit dang
cdu va tinh th€ thach anh. Cic tinh thé thach anh
sdc canh va bé mit c6 nhiu vét xudc do qué trinh
dich chuyén trong dong chay. Kién triic ctia kéttu co

tu nay co lién quan t6i hoat dong sinh hoi trong
qué trinh trdm tich. Tuy nhién, c4u trac vi tinh thé
quan sat dudi kinh hién vi phan cuc va hién vi dien
tr cing nhiing ket qua phan tich néu trén, chimg t6
su hinh thanh cic ket tu nay lién quan téi hoat
dong cua vi khudn. Su c6 mat clia cac két tu trong
moi truong khi twong déi khép kin ciing chitng t6
cac ket tu nay khong lién quan ti bun carbonat di
phat hién trén nén day ving thém luc dia [13].

0
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Par Al L4 trdm tich bao o ca Q - thach anh
két ty carbonat K, ch - kaalinlt va chlorit
- Sm - smectit
0
| 1i- it
n i h - hallt
a P - pyrit
02 O R Ca Ca o
- LA fi.lin N
R e
5 | It} | s 1
" Koo R | pity[ide gl Plig Ji o
Smychi i it . U ‘,‘z Qp - Q
i A e | .3, % '- - i
H | H ‘r P i) & = F
= i i %ld,: i d i
™~ . . .
W‘ L @ W f. ‘%’i _
108 . ﬁ w
[l e st o gt -v-3 13 21 | L1 i i i i,
8 16 24 2 3 %9268 CuKa

Hinh I. Biéu d6 Ronghen ket tu carbonat va trdm tich bao quanh
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Bang 2. Thanh phﬁn ho# hoc. cha phu sa va trdm tich
vling clfa sdng Clru Long [25]

Oxyt, nguyén t6 Ham Iuong
Oxyt (%)
SiO, 65,48 - 71,52
ALO; 13,43 - 11,87
TiO2 0,77 - 0,69
F3203 5,10 3 4,65
K,0 1,94 - 1,88
Na;,O 0,78 ° 0,89
MgO 1,38 - 1,34
Ca0 0,35-0,44
MnO 0,08
P,Os 0,11-0,09
MKN 1,32-4,94
Nguyén t6 (ppm)
Sr 89 -92
Cu 19 - 27
Co 14
Ni 30 - 36
Cr 71-71
Zn 66 - 76

Két qui nghién ctru cda [10] da chimg td sy
hinh thanh két tha carbonat (dolomit) trong diéu
kien khit cing véi sy tham gia ca vi khudn khit
sulphat (nhém Desulfovibrio).

X-RAY
Live: 100s Preset:100s  Remaining : Os
Real: 1155 13% Dead
Mn,Fe

Mn
<’ .9 6.000 KeV
FS= ch 610= 69 cts
MEM1 S1P3 M4 SPECTRE 4

Hinh 2. Bi€u do phan tich microsound
treén 14t mong cia két tu carbonat

56

Qué4 trinh phan gidi hitu co 14 mot trong nhing
yéu t6 kiém so4t qué trinh khit sulphat trong bi¢n
chit so khdi (early diagenesis) dién ra dudi bé mit
phin céch nudc/trdm tich |3] Hai qua trinh nay
ciing dién ra vi su tham gia ctia vi khudn. Tuy qué
trinh khir sulphat c6 thé lam tang hodc giam pH
[9]. nhung qué trinh khir Fe hoat tinh ¢ thé trung
hoa du lugng H* [12]. Cac qua trinh ndy ¢b thé
khai quat qua c4c phan ng :

2CH,0 +SO> - HS +2HCO; +H" (1)

4FeOOH + CH,0 + TH" — 5
—> 4Fe** + HCO; +6H;0 2)
trong d6 CH,O thé hién cho chét hitu co, FeOOH
v6n gidu trong tdm tich song Clu Long [25]. Lugng
Fe®* duoc giai phong sé két hgp voi HS' tao sulfur

st [14, 22]. Téng hop phéan ng (1) va (2) tacod :

9CH,0 + 4SO? + 4FeOOH —> 4FeS, +

+9HCO; +H" + 6H,0 )
Két qua phan (ng (3) s&€ 1am tang ham lugng
HCO); trong nudc 15 réng va gay tla carbonat
canxi hodc magne. Nhu vay, cc két tu ndy dugc
hinh thanh rong qua trinh bién chat so khdi. Qua
trinh phan giai hiflu co va khir luu huynh 13 quéa
trinh dia hoa chii y&u trong moi trudng trdm tich
ven bién [24], do d6, ¢6 thé nbi ring tich tu ket
carbonat 12 phé bién trong moi trudng trim tich bi
khi ddm ldy, viing vinh ven bién & déng bﬁng séng
Ctru Long. Nhung néu moi trudng nay tro nén hau
nhu khep kin, nguén cung cap céc cation ca™,
* (chh yéu tir nuée bién) twong d6i han ché
nhu trong moi trudng ddm 1dy bi co 1ap va ngot
ho4 din (thudng c6 tham phi thuc vat rat phat
trién) thi kha ning tich tu carbonat cang th4p.

Su khac biét tuong d6i vé ham lugng ctia Mn
va Sr, Co, Cr, Zn giita cic két tu A; va A, c0 1€ lien
quan t6i diéu kién, t6c o két tinh ciia calcit va ban
than ndng do cic nguyén t6 niy cung Ca trong
nuéc 16 réng trong moi truong trdm tich (20, 26].
Ham lugng twong d6i khac biet vé Mn con phu
thudc vao dién the oxy hoé khir vén lien quan mat
thi€t véi téc do tram tich va nang cia bé mat phan
cach nuéc/ram tich. Trong moi trudng nudc bién,
& diéu kién cb thé oxy hoa khit manh & cic tang
trAm tich sau, Mn** nhanh chong bi khir thanh Mn®*
c6 mirc do di dong cao hon [16]. Do d6 néng do




ion Mn trong nudc 16 rdng ciing khic nhau va vi
thé néng do hap thu lén tia carbonat ciing khac.
Mat khac, cic kim loai nang k€ trén con dugc tich
lu§ cing voi khoang pyrit trong qda trinh pyrit hoa
cac hop chat sulfur [19] v6n c6 mét trong mau
phan tich (hinh 1 va 2). Vi vy, mat d6 khoang

pyrit khic nhau gifra céc mau ciing gop phan lam
ting su khac biét dang k& vé n()ng do cua cic
nguyen t6 kim loai néng.

Do cing hién dién véi cac khoang sulfur nén
cac tich tu carbonat d& bi pha huy, mot khi cac
khoang chira luu huynh nay bi oxy ho& gay chua
hoa moi truong. Do d6 cac tich tu carbonat hau
nhu khong phat hién thdy trong tdng trén ciia trdm
tich ddm 14y bi oxy hoi manh.

Tuy nhién, diéu kien dé cac két tu co hinh dang
nhéanh trong cic trdm tich duge nghién cru van con
1a van d€ ton tai. Két tia carbonat c6 thé dién ra
theo cac 16 rong trong tram tich.

KET LUAN

Tich tu carbonat dang calcit gidu magne phd
bién trong trdm tich clia moi trudng bi khit manh
va tuong d6i khép kin (ddm 1dy man, viing vinh)
tai chau thd séng Clru Long. Sy hinh thanh cac tich
tu nay dién ra trong qua trinh bi€n chat so khdi
trdm tich : khir sulphat va tich lu§ sulfur cing voi
su tham gia ctiavi sinh vat phan gidi hiru co va khir
sulphat tao cac khoang sulfur trong qua trinh hinh
thanh tram tich ddm 14y viing vinh & ving ven bién.

Su tich tu carbonat ciing kém theo tich lu§ mot
s6 nguyen t6 nhu Mn, Sr va P ¢ mirc 46 khéc nhau,
tuy thuoc dong thai bieén chat so khdi dién ra trong
vimoi truong gitta nudc lien két va trdm tich.

Phat hien tich tu carbonat cong sinh trong qua
trinh khtt sulphat thanh sulfit trong trdm tich s&
gifip cho viéc khai quat ddy di hon qué trinh hinh
thanh va tich luy vat lieu sinh phén trong trdm tich
Holocen ¢ déng bing song Ctru Long.

Tac gia xin cdm on Trung tam Nghién ciru Phat
trién DBSCL, tinh Minh Hai ci va ORSTOM di tao
diéu kien 14y méu va hé tro kinh phi trong chuong
trinh hop tac nghién ciru rimg ngap man Ca Mau.

TAI LIEU THAM KHAO

{1] R.A. BERNER, 1968 : Calcium carbonate
concretions formed by decomposition of organic
matter. Science, vol. 159, 195-197.

[2] R.A. BERNER, 1984 : Sedimentary pyrite
formation : Anupdate. Gecchimica et Cosmochimi-
ca Acta, vol. 48, 605-615.

[3] R.A. BERNER, J.T. WESTRICH, 1985
Bioturbation and the early diagenesis of carbon
and sulfur. Amer. J. Sci, vol. 285, 193-206.

[4] R. BOURROUINLH, 1994 : Environnements et
paléoenvironnements carbonatés marins. Enregis-
treurs et indicateurs de l'evolution de l'environne-
ment en zone tropicale (Ed. Maire R., Pomel S., Sa-
lomon J. N., Presses Universitaires de Bordeaux).

[5] BRIAN JONES, 1992 : Construction of spar
calcite crystals around spores. Journal of Sedimen-
tary Petrology, vol. 62, 1054-1057.

[6] NGUYEN HUU CHIEM, 1993 Geo-
pedological study of the Mekong delta. Southeast
Asian studies, vol. 31, 2. :

[7] HO CHIN, VO DINH NGO, 1986 : So d6 dia
chat trém tich ky Tht Tu vang DPéng Thap Mudi.
Chuong trinh diéu tra co bdn cdp Nha nudc 60-02.

[8] HO CHIN, VO DINH NGO, 1989 : So d6 dia
chat trdm tich ky Thir Tu ving ban ddo Ca Mau.
Chuong trinh diéu tra co ban cdp Nha nudc 60-B.

[9] M.L. COLEMAN, R. RAISWELL, 1995 : Source
of carbonate and origin of zonation in pyritiferous
carbonate concenirations : evaluation of dynamic

model. American Journal of Science, vol. 295,
282-308.

[10] CRISOGONO VASCONCELOS, A. JUDITH et
al, 1995 : Microbial mediation as a possible mecha-
nism for natural dolomite formation at low tempera-
tures. Nature, vol. 377, 220-222.

[11] CD. CURTIS, M.L. COLEMAN, 1986 :
Control on the precipitation of early diagenetic
calcite. dolomite and siderite concretions in
complex depositional sequences. The Society of
Economic Paleontologists and Mineralogists.

[12] C.D. CURTIS, M.L. COLEMAN, L.G. LOVE,
1986 : Pore water evolution during sediment burial
from isotopic and mineral chemisiry of calcite,
dolomite and siderite concretions. Geochimica et
Cosmochimica Acta, vol: 50, 2321-2334.

[13] K.O. EMERY, H. NIINO, 1963 : Sediments of
the golf of Thailand and adjacent continental shelf.
Geol. Soc. Amer. Bull., vol. 74, 541-544.

Sl



[14] J.F. GAILLARD, H. PAUWELS, G. MICHARD,
1989 : Chemical diagenesis in coastal marine
sediments. Oceanologica Acta, vol. 12, 3, 175-187.

[15] W.E. GALLOWAY and DK. HOBDAY, 1983 :
Terrigenous clastic depositional systems. Springer-
Verlag.

[16] J M. GIESKES, 1975 : Chemistry of intersti-
tial water of marine sediment.

[17] NGUYEN NGOC HOA, 1991 : Bio cio thuyet
minh bdn d6 Dja chat Péng bing séng Ciru Long,
ty 1& 1/200.000. Liru trit lien doan DPija chat 6.

(18] NGUYEN CHU HOI, 1997 : Dac diém thanh
phén, kién tric va csu tao clia mot s6 vat lieu vun

tho trong trdm tich day vinh Bic Bo. Tai nguyen va
Mbi truéng Bién, tap IV.

[19] M.A. HUERTA-DIAZ, . W. MORSE, 1992 :
Pyritisation of trace metals In anoxic marine
sediments. Geochimica et Cosmochimica Acta,
vol. 56, 2681-2702.

[20] R.B. LOREN, 1981 : Sr, Cd, Mn and Co
distribution coefficients in calcite as a funtion of
calcite  precipitation  rate. Geochimica et
Cosmochimica Acta, vol. 45, 553-561.

[21] IM. MARTIN, M. MEYBECK, 1979 : Eleme-
ntal mass-balance of material carried by major
world rivers. Marine Chemistry, vol. 7, 173-206.

[22] J.W. MORSE et al, 1992 : Iron sulfide and
carbonate mineral diagenesis in Baffin Bay, Texas.
Journal of Scdimentary Petrology, V. 62, 671-680.

58

[23] K. PYE et al, 1990 : Formation of siderite-
Mg-calcite-iron sulfude concretions in intertidal
marsh and sanflat sediments, North Norfolk,
England. Sedimentology, vol. 37, 325-343.

[24] P. SANTSCHI et al, 1990 : Chemical
processes at the sediment-water interface. Marine
Chemistry, vol. 30, 269-375.

[25] LE XUAN THUYEN, 1996 : La zone sud du
delta du Mékong : sédimentation atuelle et évolu-
tion récente. Thése, Universite Bordeaux I, 224p,

[26] IM. ZACHARA et al, 1991 : Sorption of
divalent metals on calcite. Geochimica et Cosmo-
chimica Acta, vol. 55, 1549-1562.

SUMMARY

Formation of carbonate concentration inside of salte
marsh and lagune sediments on Mekong delta

The presence of carbonate concentration is
discovered inside of anoxic sediments (salte marsh
and lagune) on Mekong delta. The texture and
chemical composition of carbonate concentrations
were studied using thin section and scanning
electron miscoscopy and ICP. This study emphasi-
zes the coexistence of the formation of carbonate
concentration and the sulfate-reduction during early
diagenesis of high-OM sediments. During this
process, Sr, Mn and P were mobilized into the
carbonate concentration.
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