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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

3-2000

VE TUOI VA DAC PIEM BIEN DANG CAC POl
TRUOT CAT - BIEN DANG DEO
SONG HONG VA SONG MA

L. MO PAU

Trong du 4n hop tac gitta truong DHKHTN
thuoc DHQG Ha Noi vi Dai hoc Paris 6 (CH
Phap) va Pai hoc Goetingen (CHLB Dirc) vé dia
dong luc dii Truong Son Viet Nam (1996 - 1999)
chiing t6i da khdo sat co he thong toan bo cic dai
dirt gy sau tir Song Hong dén Bic Kon Tum. Nhimg
s6 lieu budc ddu di cho nhing két qua mang tinh
dinh luong cao vé dic diém bien dang va tudi bign
dang cta cac déi truot cat - bién dang déo phuong
TB - DN & nudc ta ; déng thdi cling cho thdy con
nhiéu vén dé can phai nghién ctru tiép, dac biét la
khi dé cap dén diéu kien dia dong luc. Mot vi du
dién hinh d6 1 déi dirt gy sau Song Hong. Doi
nidy di duge nhiu nha dia chét trong va ngoai
nude dé cap dén khi nghién citu cdu tric kién tao &
Viet Nam néi rieng va bong Duong néi chung. Da
c6 liic ngudi ta tudng d6i nay khong con vén dé gi
c4n phai nghién ciu nita, nhung khi xem xét lai
duéi goc do kien tao dong thi nhiéu van dé vé tudi
bién dang, vé qué trinh va co ch€ hinh thanh ciing
nhu vai tro kih tao cia nd lai 1 nhing van dé
chua thong nhdt vé quan diém v 1iép tue duge
tranh luan. Mot so tac gia khi d8 czp deén kien tao
cac doi dat gy sau Bic Trung B 43 co: '
dirt giy Song Ma va Tha Khet - Da Narg la &
khau voi khai niém 13 ranh gidi giffa céc ma
thach quyén cd di ton tai trén hai mang
khac nhau va di giap n6i nhau do su cheyen 4&
hoi tu clia cac mang [6]. Nhung cling c6 tc g
coi dirt giy Tha Khet- Da Nang maila ranh gic1 ho
tu gitta hai mdng Indosinia va Nam Trung Hoa
“410]. D€ khing dinh ranh gi6i chinh xac gifa mang
Nam Trung Hoa va dia khéi Indosinia, cing nhu
\ién trinh twong tic va cham gifta cic mang doi hoi
¢ac nha dia chat phdi ti€p tuc nghién ciru siu va k§
ton trén co s& ap dung cac phuong phap hién dai.

TA TRONG THANG, NGUYEN VAN VUONG.

II. TUOI VA DAC DIEM BIEN DANG

Trong bai viét ndy chiing toi trinh bdy mot
cach téng quat cac két qua bude ddu da thu duge
vé diac diém bién dang va tudi cac pha bién dang
clia cac doi truot cat - bien dang déo Song Hong va
Seng Mi. Tuy hai 46i gdn nhau song lai c6 nhiing
nét khac biét can duoc nghien ctiru. O mdi ddi bien
dang ching t6i c6 ging tan dung triét dé cac tu
lieu dé cap dén van dé tui va dong luc bien dang
da duge cong bs.

1. Béi Séng Hong

Theo quan niém truyén théng cua nhiéu tic
gia, d6 1a mot dai hep, 6 bé rong trén dudi 10 km,
(g voi doi bién chat day nii Con Voi, gidi han vé
phia dong bic 1a dit gdy Song Chdy va phia tay
nam 14 dirt gy Song Héng. Tuy nhién khi xem xét
vé dia dong luc cta doi ndy, khong thé tach rdi n6
voi ddy Fansipan va vom Séng Chay.

a) Tudi bién dang

Day 14 vin dé con phai tigp tuc nghién ciru, boi
18 ‘;' liéu \é tudi ddnz \i dﬁ cOng bc‘i cﬁa céc téc

_'-‘u. dcm Vi .mh tudi bang triéu nam (fr.n) :

- Thec Phan Truong Thi (1978, 1980), tudi cha
cic d4 gnei va amphibolit trong diy nGi Con Voi ia
. 3523, 4145, 143+ 15, 770, 925 tr.n.
Cac dé gnei va amphibolit trong diy Fansipan cho
cac wdi : 1390450, 475+10, 940+20, 680+ O,
2070, 2300 tr.n.

- Theo Fan Chengjing (1986), D. Helmcke
(1985), P.H. Leloup va nnk (1995), cac miu & diy
niti Con Voi ¢6 cac tudi: 21, 34, 30,6, 24, 23, 23,7,
228,422, 274, 24,4, 25,5, 26,8, 24,8, 24,1 tr.n.
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- Trdn Ngoc Nam (1994 - 1997) da 18y mau t
diy nai Con Voi va x4c dinh tai Tokyo cho'két qua
tudinhu sau : 28,45+0,69, 28,98+0,68, 28,47+0,66,
27.56+0,62, 24,47+ 0,55, 24,61£0,55, 24,52£0,56,
24,60+0,55, 26,43 +6, 24,67+0,55, 29,23x0,69
tr.n. Dic biet cac mau 1ay o phia tay Yen Bai, tai
thac Hung Khanh (mfu HK 01 va HK 05) lai cho
tudi rat cd so voi ddy Con Voi. Két qua do 1a :
1669£24, 1699+ 4, 1940 £26, 203227 ir.n.

- Theo tai li¢u clia ching téi, cac méu 14y doc
theo d6i Song Hong da duge Ts H. Maluski xac
dinh tai Montpellier II trén cac khoang vat biotit
va muscovit bang phuong phap Ar*/Ar” cho cac
wéi sau : 28,441, 33,1+0,8, 40£1, 24,1+1, 15,7%
2-tr.n. Cac méu philit x4c dinh tai dai hoc Goetin-
gen cho cac két qué 20, 22, 31, 32tr.n.

Nhiing két qua néu trén cho thdy van dé xéc
dinh tuéi bign dang clia doi Song Héng vén con la
v&n dé thoi su. Hay khoan ban vé nguyén nhéan gay
ra su khac nhau vé cic ket qua thu dwoc, ma theo
chiing toi, tot nhat 1a ti€p tuc mo thém cac dé tai,
14y miu theo chuyén dé va xic dinh bing cac
phuong phap thich hop. Chi c6 nhu vay ching ta
mioi ¢6 dit co s& @€ binh luan vé cac ket qua. dac
biet khi ap duhg them mot s6 phuong phap hién
dai khac, ching han nhu phuong phép co ti.
Ching toi néu quan niém nhu vy, bdi vi qua 4
ngudn tai lieu vé tudi tren day, co thé cho phép
néu ra 2 gia thiét :

- Poi Song Héng da trdi qua nhiéu pha bién
dang trong d6 pha tré nhat trong Kainozoi rat
manh da xo4 hét ddu tich cac pha ¢8 hon. C6 kha
nhiéu tic gid ing ho quan diém nay.

- D6i Song Héng chi trai qua pha bién dang tre
(40 - 17 tr.n). Pha nay chi phéi trén quy mo rat
16, doc theo Ailao Shan - Song Héng va tham chi
ca phén tay bic Bic Bo [8].

R& ring 1a ting ho gid thuyét ndo déu cdn phai
co them tu lieu dé chitng minh.

b) Ddc diém bién dang

Két qua thu duge tir cac tuyén khdo sat doc va
ngang doi Song Hong vé dac di€m bién dang déo
kha phong phit, da dang va thé hién & 6 moi ty 1¢,
tir dudi 1at méng cdu tao 'dinh hudng cho té1 quy
mo.cAu tao khiic déi hang chuc kilomet. Céc thong
$6 vé dong luc bien danf va thach kién triic cho
phép ching t6i chitng minh dugc pha truot trai clia
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dat gy Séng Héng dién ra tir 40 - 17 tr.n- Pha niy
da 1am bi€n déi sau sic cdu tric clia'dsi bien chat
dién hinh nay [14]. Ching t6i c6 mot s6 nhin xét :

Quy mo va-bien do dich trugt ngang cua dit
afy Seng Héng trong Kainozoi dugc céc nha dia
chat kién nghi v6i con s& rdt khac nhau (tr 150
dén 1000 km). Tapponier va nnk (1986, 1995) cho
rang bién do dich tragt ngang co thé dat t&i 700
km ; Anne Briais (1989) di chimg minh dirt gly
Seng Hong c6 bién do trugt ngang trai trong vong
35 tr.n 1a 342 km : Nguyén Trong Yém va nnk
(1997) da ket luan khoang 500 km... Phan Trudng
Thi da dua ra mo hinh vé su quay theo mat ding
hai ban tay chap vao nhau duge khéng ché& bdi anh
huong cua sur x6 hic cla mang An bo vao mcmg
Au A tao nén dich trugt vé phia dong nam cua
phdn nam dat gdy Song Héng va chiu anh hudng
clia quéa trinh dich truot vé phia bac cua toin bo
kh6i luc dia Indosinia [12]. K&t qué cta hai vecto
dich chuyén trén tao nén mot momen Gng luc quay
dlmg cua dia khéi Indosinia tai doi khau Song
Héng so véi luc dia Hoa Nam c6 khéi lugng 16n
hon nhiéu 14n. Momen Gng luc ndy, nhu chiéc cdu
bap bénh tao ra he qué tai hai ddu. V€ phia vinh
Bic Bo. vecto quay hudng xuéng dudi tao nén.céc
bén trdm tich & vinh nay, ngugc lai, vé phia
Fansipan vecto luc quay vé phia trén day cic khoi
Ailao Shan, Fansipan nang cao 1am boc 16 cac da
bién chat & d6 sau 15 - 20 km. Do vay cac phitc hé
da bién chat Seng Héng, Fansipan, Ailao Shan 16
ra & phia tay bdc [12]. Theo ching to6i, mé hinh
nay phi hop vai thuc t&, 13 vi céc trdm tich Eoxen
- Oligoxen tir Viét Tri cho dén vinh Bic Bo hoan
toan khong bi bien chat. Theo tatjiéu dia vat ly, thi
day cla cac he ting nay co thé o do sau 14 - 15
km, mot do sau trong (mg v&i do sdu bign dang
clia cic da 16 ra & phia tay bic. Tuy nhién moé hinh
nay lai mau thuldn voi cic tai liu trugt bang da
duoc phat hién nhiéu nai doc theo ddi Song Hong
[7-9, 14] cling nhu cac tai lieu dd dan trén day.
Dan lieu trugt bang kha nhiéu va chic chén, vén
dé con 16n tai 14 bien do dich truot clia céc tic gia
dua ra khac nhau qua nhiéu.

Nhu vay, trong moi lién quan gitta qua trinh x6
hac An bo - Au A va md ra Bién bong, da co
nhiéu mo hinh dé cap dén vé mat dong luc cia doi
Séng Héng. M6 hinh cta Taylor va Hayer (1980)
khing dinh Bién Dong dugc md ra nhu mot bon
pull - apart doc theo dut gy Séng Hong, con mo
hinh ctia Tapponier va nnk (1988) thi lai cho rang



Bién Dong duge md ra déc lap vai dich truot trai
cua dit gy Séng HOng. Néu chi xét rieng vé mit
dong luc, thi cAc m6 hinh néu trén di boc 16 nhiing
mau thuln v€ huéng van dong, bien do van dong
cla cic mang. Néu ching ta dé cap dén dong luc
cla ddi Song Héng, thi van dé con phitc tap hon.
Vi vay viéc ti€p tuc nghién ciru vé dong luc déi
Seng Héng hién nay 12 cdn thi€t va quan trong.
Gidi quyét nhitng van dé co ban vé dia dong luc
dai Song Héng vira cd ¢ nghia 1y luan vira co §
nghia thuc tién to 16n, d6ng thdi gitp ta hi€u rd dia
kién tao khu vuc va dia kién tao Viét Nam, dic
biet 12 kién tao Bién Dong.

2. D6i Song Ma
a) Tudi bién dang

Cac mlu ching t6i 14y trong cac phirc he da
bién chat doc theo mit cit tir Son La dén Song Ma
gdn véi bien gidi Viet Lao cho cac ket qua vé tuéi
bién dang (do Ts H. Maluski xac dinh bing
phuong phap Ar/Ar* tren cic manh khoang vat
biotit va muscovit) nhu sau : 253= 1. 2374, 241z
4, 24514, 24624, 246.1=0.5. 245.5=4, 240=2 r.n.

Dac biet ¢ ria phia nam cta d&i Song M3, cac
khoang vat biotit va muscovit chiét tir granit Chiéng
Khuong bi phan phi€n manh va kéo dai (cac miu
VNI10 va VNI12-2) cho tuéi rdt hoi tu, tap trung
trong khodng 245-246 tr.n (hinh 1).

Viéc tim ki€m ciac miu c6 binh dién tudi nhiet
do thap va su phu chdng c4c pha bién dang déo tré
hon & déi nay chua c6 két qud dang ké. Cac miu
14y & chinh tay theo mit cit dong - tay cho két qua
tudi giita 50 - 70 tr.n (hinh 1), con miu & chinh
dong ctia mit cét lai cho tuéi 13 tr.n (hink 2). Co 1&
pha trugt bing phai Seng Héng, bit ddu tir Plioxen
va ti€p tuc cho dén ngay nay [14] 1a nguyeén nhan
cla tu6i bién dang nhiét d6 thdp tré nhat nay. Qua
trinh nay tuong Gng vdi mot su sip xép lai timg
phdn cac khoang vat di kém qui trinh mit Ar
manh trong giai doan, khi ma d&i phan cat Séng
Héng chiu su ting nhiét do t6i da.

b) Ddc diém bién dang

Hoat dong bién dang déi Song Mai th€ hien 16
tinh da pha, th€ hién trén mot binh dé c4u tric phic
tap hinh thanh trong pha bién dang manh nhat
Permi - Trias va bi bién déi trong cic pha mudn
hon dién ra trong Jura - Kreta va Kainozoi. Cac
nép uén trong khu vuc nghién ctru phat trién rat

phong phil va da dang gém céc nép uén c4p 1 cb
chiéu dai trén 5km, c4c nép udn cdp 2 c6 chiéu dai
1-5 km va cic né€p ubn c4p 3 1a cac né€p udn nhd cod
chiéu dai dudi 1km, cic nép uén kéo theo va cic nép
udn diéu hoa phét trién trén cic canh cic nép uén
cép 1 va cdp 2. V& hinh théi, truc cac nép uén trong
khu vuc nghién ciru phét trién cht y&u theo phuong
TB-DN, chiéu dai dao dong tir vai kilomet dén vai
chuc kilomet trong khi chiéu rong tuong déi hep.
Ngodi cac nép udn tuyén tinh, ngudi ta con quan
sat duoc cac nép ubn diu hoa, nép uén ding
nghiéng, cac' nép udn cd ban 1€ d6c dén déc dirng
(trén 45° dén 80-85°) ; cic nép udn nghiéng va cac
nép udn ndm chi phat trién cuc bo. Cic nép uén
cdp 1 thudng bi cic dat gy phuong DB lam gian
doan va dich chuyén. V& nguén géc thanh tao, cac
nép udn khu vuc Séng Mi duoc hinh thanh trong
diéu kién &p sudt - phiét do cla tuéng bién chat
amphibolit - phién luc thé hién rd bdi méi quan he
gifta chuyén dong va dong luc cla bién dang va
bién chdt di kém. Dinh huéng cla bén 1€ ciing nhu
cha truc cic vi udn nép (crenulation) quan sat duoc
doc theo cac dat gdy Seng Mi va Noong Vai -
Muong Sai hoan toan tuong thich voi cac chi tieu
dong luc ching t0 m6i quan hé chat ché gifra qué
trinh hinh thanh uén nép bén trong déi c4u triic va
qué trinh trugt bing phai & ria dai.

Hoat dong bién dang Permi-Trias chi phdi manh
khong chi & khu vuc nghién ciru ma con & toan bo
Tay Béac va cic vang rong 16n hon. Cac d4u tich
bién dang déo - trugt ép, hinh thanh trong giai
doan nay thé hién phong pht nhat. G quy mo vét
16 déu quan sat dugc cic chi titu dong luc théng
nhat doc theo céc dirt gdy Song Ma va Noong Vai -
Muong Sai, d6 14 : phuong trugt TB-DN, tuyén
truot ngang hodc gin ngang, chiéu trugt phéi. o)
quy mo lat mdng thach hoc dinh huéng, mait cit
theo XZ (tirc 1a vudng gbéc vai S; va song song voi
L,). Két qua phan tich cac lat mdng (hink 3) cho
thdy : truc C thach anh phan bé thanh 2 nham :

- Nhém 1 phan b6 theo vong tron 16n v6i chiéu
dich phéi. Rieng miu SL 4514/1 cuc tri phan bs &
gdn truc Y nhung van th€ hién chiéu dich phdi.

- Nhém 2 (mau SL 129/1) truc C thach anh
phan b6 chl yéu trong mat phing XZ, mic do
dinh huéng kém, th€ hién qué trinh nén ép nhiéu
hon qua trinh dich chuyén.

Déng thoi vai qua trinh trugt bing phdi 1 qua
trinh tao ra céc nép ubn c6 ban 1& déc (tren 45°)
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Hinh 1. Bi€u d6 d6i sanh ddo cho tudi 247+4 va 24614 tr.n,
tudi bién dang nhiét do th4p giao dong trong khoang 50-70 tr.n [4]

dén d6c dimg ma chiing 161 da quan sit va do dugc
tai ba diém khéo sat doc theo dirt gdy Noong Vai -
Mudng Sai va hai diém khao sit tai phia nam
huyén Séng Ma. Ngoai ra truot bing pha1 con thé
hién qua cic truc Vi uén nép phat tri€n trong
metapelit thudc cac hé ting Nam Co va Nam Ty.

Dé xac dinh va tich thanh céc pha bién dang
don, ching toi st dung phucng phfip nhi dién
vuong goc. Két qud do duge 0 cic diém khic nhau
d3 phan biét duoc 2 pha dich truot trai va phdi, pha
trai trude, pha phai sau (hinh 4) ma méi quan he

44

truc ti€p duge quan sat ¢ khu vie Son La di Ta Bu.
Tai day ca hai pha trai va phai déu x4y ra sau cac
16p Kreta mdu d6 (h¢ tdng Yen Chau), tirc 13 déu
dién ra trong Kainozoi.

Song Mi 14 mot doi bién dang duge nhiéu tac
gia trong v ngoai nudc quan tam dén, dic biét khi
xem xét vi tri kién tao cua n6 [Deprat (1914),
Fontaine vi Workman (1978), Helmcke (1985),
Séngor va nnk (1988), Hutchinson (1989),
Metcalfe (1995), L& Duy Bach (1982, 1984, 1985,
1987, 1995, 1996)...]. Viéc chirng minh t8 hgp
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Hink 3. Phan b6 cta cac truc C thach anh trong cic da bién dang

ophiolit Séng Mi ciing dd duge xem xét ti mi, than
trong. S6 liéu phan tich chi tiét dac di€m thach hoa
va tién hoa thanh phdn vat chét cia 16 hgp ophiolit
Song M3 cho thdy chling thu¢c loai ophiolit phan di
chua ddy di vai dic tinh 4 kiém vao giai dean ddu
va tholeit vao giai doan cudi (1, 2, 11]. K&t qua do
v& nhém to Son La ty 1& 1:50 000 [11] ciing cho

thdy cac da nguyén thuy cia doi cdu traic Nam Co
chu yéu 1 ciac da luc nguyén gidu nhom xen it
carbonat. Trong mit cit khong thdy c6 mat cac
dong 16i (turbidite) cling khong thdy hoat dong
trugt trong luc trén sudn (olistostrome) cling nhu
hoat dong magma. Di€u dé chimng t6 chiing duoc
thanh tao trong mot bén trdm tich c6 ché do thuy
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Hinh 4. hai pha bi¢n dang don xéic dinh dugc bing
phuong phép nhi dién vudng gbc

dong luc twong d6i yen finh, trong b6i cdnh kién tao clia mot kifu
bén triing ria luc dia thu dong. Ria niy duoc hinh thanh theo co che
sinh rift noi luc cda vo luc dia Rifei muon din dén hinh thanh cac luu
vuc ¢b v6 dai duong méi [3]. Van dé con chua sing 16 14 thai diém
chuyén ho4 tir ria luc dia thu dong neéu trén thanh ria tich cuc, dé tiep
sau d6 1a qué trinh cudn chim (subduction) v cuén chom (obduction)
da di€n ra ¢ day, bdi vi trén binh d6 kién triic hien dai, cac thau kinh
ophiolit dang tuy&n phi chom Ién tiéu luc dia Nam C6 theo co ché cudn
chom hinh thanh trong qua trinh khép kin dai duong méi tao Séng Ma
vio ddu Paleozoi giita. Binh d6 cau triic nay di dugc nhiéu tic gia mo
té va khing dinh [1-3, 9, 11]. Tuy nhién, d€ gidi quyét vin dé wéi cia
qué trinh cu6n chim va cu6n chém x4y ra & doi Song M, cin 14y miu
dé xéc dinh tudi protolit ciia céc the ophiolit doc theo déi nay.

III. THAO LUAN

Hai d6i bién chat quan trong Song Héng va Song Ma & canh nhau,
nhung cic thong s6 vé€ dong luc bi€n dang lai khac xa nhau.

- D6i Song Héng voi pha bién dang déo - trugt bing trai, dién ra
trong khoang 40 - 17 tr.n, manh dén mirc hdu nhu xo4 nhoa hét ddu
tich cdc pha bi€n dang ¢6, va c6 1€ d6 1a 1§ do chinh d€ mot s6 tic gid
di dén ket luan ring Song Héng 1a mot déi bien dang tré.
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- Diéu nghich ly va kho
hiéu 14 tai sao déi Seng Mi gin
Seng Héng nhat trong s6 cac
déi bién dang cang phuong TB
- DN lai khong bi dnh hudng
clia pha bién dang manh néu
tren, trong khi d6 doi Song Ca -
Réo Nay 0 xa hon lai phat hién
dugc ddu tich pha bién dang cé
wéi 33 tr.n (cic mAu 14y &
viung Quy Chau, Quy Hop ciing
do Ts H. Maluski xac dinh).

- Cac doi bién dang DPa
Ning - A Ludi - Khe Sanh va
Song Ca - Rao Nay di trai qua
hai pha bi€n dang déo Indosini
va Creta vOi nhilng s6 lieu vé
twdi va dong lyc bién dang rat
16 rang va phong phd. Pha bién
dang Creta nim trong gi6i han
giltadéo va don c6 bi duge xac
dinh bing phuong phap Ar**/ar*’
1a 130-90 tr.n. Pha nay di lam
tai hoat dong cac doi bién dang
Indosini va ciling dugc dic
trung bing mot chuyén dong
truot bing phéi [10, 16] ; thé
hién rat r6 trong cac déi Da
Nang - A Ludi - Khe Sanh va
Song Ca - Rao Nay. Tai sao pha
ndy khong tic dong dén doi
Song Ma ? Chung ta chua tim ra
bing chimg hay khong c6 ? Cac
pha bién dang c6 hon Kainozoi
chua tim ra hay 1a khong cb
trong ddi Song Hong ?

- C6 thé€ khing dinh 1a doc
d&i Song Ma ton tai mot t6 hop
ophi-olit - ddu tich cta voé dai
duong thuc thu. Trén binh dé
ki€n tric hién dai, ophiolit
Soéng Mai la mot cdu tric ngoai
lai dang tuyén phi chom len
luc dia Nam C6 theo co ché&
cuén chom, dién ra trong qua
trinh khép kin dai duong méi
tao Séng Ma vao ddu Paleozoi
gita. Tuy nhién cdn xic dinh
chinh xac tudi protolit clia cac
thé ophiolit, d€ c6 thé xac dinh
ro hon tudi clia qua trinh tach



mé dai duong cé Séng Ma cling nhu qua trinh
cudn chim va cudn chom tai day, mot ranh gidi
mang hoi tu ¢6 quan trong.

Lot cam on : cong trinh dugce hoan thanh véi su
hé trg kinh phi cla dé tai ma s6 7.1.4 va 7.10.9.
Cac tac gia xin cam on Gs Téng Duy Thanh, Ts Le
Duy Béach ¢6 nhitng gop ¢ thiét thuc cho bai bio.
Ching toi ciing xin cam on Ts C. Lepvrier, Gs L.
Jolivet (Pai hoc Paris 6), Gs Bent T. Hansen, Ts
Klaus Wemmer (Pai hoc Goetingen) co nhitng trao
doirdtbo ich, dic biet Ts H. Maluski (Pai hoc Mont-
pellier II), Ts Klaus Wemmer da hop tac nghién ciru
va cung cap cac so lieu phan tich tudi bién dang.
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SUMMARY

Age and characteristics of ductile deformation of
Red River and Song Ma shear zones

The paper represents some characteristics of ductile
deformation and its age of northwestern trending shear
zones in North Vietham

A ductile sinistral shear has been identified along the
Red River zone and its adjacent during KZ ( 40 to 17 My)
The deformation that affected this one may be so strong
that no ancient strain could be recognized along the Red
River itsef. However, it is probable to reconstruct the
older phases of deformation. This study also pointed out
that geodynamic model for the Red River shear zone
could be set tup.

A dextral deformation of about 245 My has been
igentfied within the Song Ma fault zone. Nevertheless, it
ecessary ¢ precise the charactiristics of the other

ceformation that have affecied this zone.

The deiailed analysis of the petrochemical features
as well as the evolution of the Song Ma Ophiolite
complex allow to classify it to an incompletely differential
Ophiolite complex having subalkalinein first period and
tholeitic characteristics in the last period of the formation
process. On the present structural plan, Song Ma
Ophiolite complex lies probably overthrust on the Nam
Co structure during the closure of the marine basin
happening in the middle Paleozoic.
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