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Vi khudn fi (VKD chfia c6c chu6i hat
magnetit/greigit thudng s6ng trong lop bin phia
tr6n trong c6c ao, hd, ddm ; trong nu6c mdn, nu6c
ngot vd nu6c lo 14, 14, l8l. C6c chu6i hat magnerir
trong td bdo c6 t6c dung nhu mOt kim la bdn giirp
chirng dinh hu6ng theo tu tnrdng Tr6i Ddt dd tr&
vd vung c6 didu kiOn mOi trudng thich hgp sau khi
bi c6c ddng chdy tu nhiOn ddy ra ngodi t9, 181. Cac
y€u tO vi mOi trudng c6 vai trd rdt quan trong trong
su t6n tai cria VKT cfing nhu trong khi nang teing

hop c6c hat magnetit nOi tC bao cfra ching [a]. Do
VKT phrin fing rdt nhay v6i mOi truong nOn dd c6
mOt s0 dd nghi su dung chring nhu c6c chi thi mOi
truong trong nghi€n cfru mOi trudng nu6c hay
nghiOn cfru cd dia I! [22]. Hon nta, sau khi VKT
ch€t, c6c hat s"6t tu ngudn gefc vi khudn sE tr& thanh
c6c vAt mang d0 ti du, g6p phdn tao dO tir du trong
da't d6 t5,2ll, li deii tuong quan ram ciia c6c
nghiOn cftu c0 ti vd ti tinh ddt da. Vi vay vi€c
nghi€n criu m6i truong li6n quan vdi VKT ld rlt
cdn thiei dOi voi cdc thi nghi€m nuOi cAr vi khuAn.
c6c [mg dung trong nghi€n criu vd moi truong. cti
tu vd r'€ qua trinh ti0n ho6 cria khd' nang tdng hqp
c6c khoing sit ru trong sinh vAr. Mot sei cong trinh
nghi€n criu c6c chi sd mOi truong liOn quan vdi
VKT da duoc ti€h hanh [3, 19] nhung rrong d6 c6c
tirc giit, di tiOn hdnh do truc tidp tai thuc dia hodc
chua c6 phuong ph6p I{y mau dzim b6o nOn khOng
dat duoc d0 chinh xic cao cri vd dO phen girii
khong gian lan gi6 rri ciia dnn *ran c6c chi so. Bni
b6o niy trinh bAy kdt qui nghiOn crlu c6c yeu tei vi
mOi truong nhu ndng d0 oxy,pH, thd oxy hoi khu
E6 li€n quan v6i su phAn bo .cria VKT trong mOi
trudng tu nhiOri do duoc bing c6c quy trinh vd
phuong phAp do hoin thiOn hon. Qua d6 ching tOi
n€u ra khrl nang irng dung VKT trong nghi€n cfiu
moi truong vd xem x6t rinh hudng cfra VKT t6i su
tri hoe ffdm tich trd trong mdi tuong quan v6i citc
d1nh gi6 v€ mAt do vi khudn.

W HdNG NAI\4. N. PETERSEN

1. Phuong phip, thi€t bi vi vi tri lfy miu

NhAm muc dich x6c dinh c6c chi sd mOi rrudng
chinh x6c, c6c ph6p do phrii duoc tidn hdnh trong
didu ki€n giOng v6i tu nhiOn nghia ld c6c mAu
khong bi x6o trOn ve thdi gian do ng6n dd khong
xdy ra cAc thay dtii khi m6u bi r6ch kh6i moi
trur:ng ban dAu. Ch6ng tOi dd sri dung hai loai thiOl
bi lay mAu : 1. [,oai fing nhua hinh tru duong kinh
khoing 25 cm, duoc c6c thd I[n dua xuOng thing
dfng theo phuong Z vdl{y mdu 6 vi rri de dud.c
chon lua (hinh l) : 2. CAc ong nhua hinh rru dudng
kinh khoring 7-8 cm, duoc thd tir thuydn xueing vi
tri cAn ldy miu. [,oai thir nhdt c6 uu didm cho ph6p
lua chon didm ldy mAu dic trung cho mOi trudng
cfia khu vuc vi m5u ldy l0n tuyet dOi khOng bi x6o
tr6n. [,oai thidt bi thil hai don girin hon, nhLmg
khOng cho ph6p chon lua m6u dac trung vi do
duong kinh nh6 n€n khOng loai tru khri nang mdu &
ria cria hinh tru c6 thd bi xAo tron trong que fiinh
vAn chuydn. Sau khi ld1', mAu duoc chuydn ngay
vdo phon_e thinghiem vi qu6 trinh do k6o ddi ril 20
phrit d€n vdi gio. C6c mAu thi nghiOm duoc ldy 6
Chiemsee - (47.7"N, 12.5"8) mot hd ldn o D6ng
Nam Munich (CHLB Drlc) bing cii hai loai dung
cu kd tren d do sau tri 12 dcn 15 m tr€n mOt khu
vuc hd c6 diy tuong deii bang phing. kh6ng c6 c6c
ddng nudc ngdm. MOt so m6u kh6c cdn duoc ldy
trorrg ao nh6 & Niederlippach c6 d0 sAu l-2 m, hdu
nhu khOng c6 ddng chiy trong ao.

Dd xic drnh c6c chi sO nhu ndng d0 oxy, pH,
thO oxy ho6 khir E6 ch(rng tOi sir dung c6c ddu do
vi dien cuc (MEl1025, ME12025, MEl4000 vd
REF4OI Calomel) do hdng Mascom (Bremen,
CHLB Dfc) sdn xudt. C6c dAu do c6 dudng kinh rn
20 d€n 60 pm. Tdt c6 c6c dAu do ddu cAn duo.c
chudn hoi tru6c khi do vd qu6 rrinh ndy k6o dii til
vdi gio deh 2 ngdy [10-12]. Sau d6 c6c ddu do
duoc dAttr€n mot gi6 dd(micromanipulator) vd dua
ddn xueing sAu theo mOt tuyOn do vdi khoAng c6ch
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chua di chuydn ra ddn ria gigt mf.u klonf n
auq" nen kdiqui tinh mat d0 vi khudn chi li gi-
udc lugng nh6 nhdt.

2. Ket qui do cilc ydu t6'vi mbi truottg

Hinh t - Thiet bildY mau loai lon

' tic (duong

k ) 4' gioang

c-
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Hinh 2. Thong so moi truong mau lll9l
a. pH, b. ndng d0 oxy, c. th€ oxy hod khrl Er,,

d. mAt d0 vi khudn ffong m6u, N. tiing vi khudn/ml

Hinh 3. So d6lop OATZ

dinh (xdp xi -100 mV) 6 do sau -6 mm so v6i dO

sau tudng rlng Id 2,5 mm vi 4 mm do dugc ngay

sau khi ldy mAu. Nhu vay l6p JATZ dl dich

chuydn tD do s1u ban dAu ld 3-4 mm xudng t6i 4-7

mm vd c6 thd sAu hon. Do ddy lop nd-r' c0ng tang

l€n 2-3 lAn. Ngodi ra con nhen thf,i cic \XT di
chuy'dn xuong srnh sOng o lop sAu hon iihl".n-: -'

mm r i siu hon), khOng con thAy xudt hien trong 3-

-l mm bun phfu-tien nria. KOt qu:i do vdi mOt mAu

kh6c lal o \iederlippach (Munich, CHLB Dtlc)
cho ilial hien ruong nguoc iai, l6p OATZ vd qudn

thO \KT ddu nim trong cot nuoc khoing 10 cm

phia tr€n bd mit phan cich. Kei qua tuong tu cf,ng

duoc thOng bio roi cAc miu lal o cua sOng Petta-

quamscutt (Rhode Island. US.{ r c6 lop OATZ vn

quAn thd vi khuan nem o do sau -l-5 m nu6c [21.

Didu ndy chrlrng t6 lop OATZ khOng nhat thiei phrii

nam trong bDn mi c6 the nam nga) tron-s cOt nrr6c

vi su tdn tai ciia VKT Len quarr chat che deh lop
OATZ. MOi quan hc crja VKT voi lop OATZ c6

thd gi6i thich cho tinh dinh hu6ng theo tu truong

Tr6i Ddt cia chc vi khudn. Vdn dd ld & mftc d0 sAn

c6 cira s6t trong moi trudng cfing g6n lidn voi lop
OATZ. Phia tron l6p OATZ, s6t tdn tai 6 dang sit
III khong hoi tan ; dudi l6p OATZ - sit phAn lon 6
trong c6c hqp chdt sulfit s6t II, cfing khong hod tan.

Chi trong l6p OATZ s6t m6i o trang th6i s6t tr d0

hod tan, phn hqp cho viOc tiii qua mdng te bio vdo

rrong cd thd 122). Nhd kha nang dinh hu6ng theo

trl trudng, cic VKT c6 thd di chuydn rat nhanh

theo huohg ciia vecto trudng tdng ctia ti truong

Tr6i Ddt dcn ldp OATZ vd tim thdy 6 dAy vung

thuAn loi nhdt dd t6n tai vd tOng hop magnetit.

Trong moi trudng hqp da quan s6t trong tu
nhiOn hay trong c6c thi nghiOm nuOi ciy gi6 tri pH

duong nhu kh6ng dnh huong den VKT. Ch0ng c6

thd t<jn tai trong m0i truong nudc ngot, nu6c Io vd

nudc bidn tl 14, l8l. C6c vi khuan ddu c6 co chd

dn dinh d0 pH trong t€ bdo vi do vAy do pH ngodi

moi trudng khOng c6 inh huong. Blakemore tu c6c

thi nghiOm nuOi cdy Magnetospirillum magnetotac-

ticum l4l cho ring VKT cdn c6 oxy phan tu dd t6n

tai vd tdng hqp c6c hat magnetit. Tuy thd trong thi
nghiOm d6 ci 2 yeu to moi truong liOn quan dOn

quAn thd VKT ln ndng d0 oxy vd thd oxy hol khu

Er, ddu thay ddi n€n rt't kh6 kh6ng dinh yOu to nAo

c6 tinh quyct dinh. Ket quri do ciia chring tOi chi ra

VI(T c6 thd tdn tai ci trong moi truong vem khi
hoin todn vd. tring hqp voi phdt hien \KT k1' khi
MV-l lll. Didu ndy cho thiy' ndng dO oxl kh6ng

ph6i li yeu to qui'ei dinh su ton tai cua \1(T,
ch6ng c6 thO thu6c nhorn vi hieu khi. k1- khi hoac

k1' khi khOng bii bucc : ci-.ung chi phat triOn i'd
tcing hgp magne:ri i:o::g r.cl ruong c6 E6 ban ddu

khca.ng - l ]-';rV i.o:c iio no;. Kei luAn ndl tuong

Jin: *or -i, ;ic ;ing -*ii u: L dong vai tro chinh
:rrg iih" :ri.*i :o..g ngp :'negnetit cua c6c VKT.
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dinh mAt d0 VKT dang c6 trong m6i trudng tu
nhiOn ; gii dinh la dt cli cac hat s6t tu ddu Id don
domain; khi vi khudn ch0t di tdt cri c6c hat ndy ddu
khong biph6hu!vd duoc dinhhu6ng theo tu trudng
Tr6i Dat. Vdi rnat dO \rl(T - 10"/ml. moment tri cua
mot VKT la 10-12ccm3 thi dO ri ho6 do magnetofos-
sl/ d6ng g6p trong I ml cria l6p bun phia tr€n ld 10-"

G (10'A/m). Gi6 tri ndy cao hon so vdi tinh to6n
cua Kirschvink (19'79) la l0'G (1O*A/m) cho mat
do vi khudn 1Os/ml vi thdp hon kdt qu:i cria tl8l It
10rG 1t02 A/m) cho mar do VKT le to7lml. Tuy
rdng mAt dO VKT chi lA udc luong nhung thuc tC

Chiemsee thi phdn tu hoi do cic \KT dong gop
xdp xi bang 0,03 Vo t'ito do tu hoi trdm tich hi€n
dai. C6 nhidu l! do dc thd1, : vdi mtt do VKT dudc
x6c dinh nhu tr€n thi d0 tu ho6 do c'ac magneto-

fossil d6ng g6p phrii nh6 hon k€l qui tinh to6n :

l. CAc VKT khOng ch€t cDng m6t lirc, c6c VKT
cdn s6ng s0 chuydn dOng lOn phia tren.

2. Do nhu cdu trao deji chdt, c6c VKT c[ng g6p
phAn hod tan c6chat magnetit trong mOi trudng nhd
c6c siderophore lA. c6c hqp chdt c6 khi ning hod
tan cd c6c khoAng oxit s6t bdn vfng nh6it [25] ncn
luong magnetofossil trong trdm tich sE bi giim.

3. C6c magnerofossil c6 thd bi ri, hod tan, bi€n
thinh cic kholng ti khAc hodc thAm chi thinh c6c
khoang phi tu trong mOi trudng sau rhdi gian ddi.
Moi truone nuoc bien c6 thd git c6c magnetofossil
kh6bi hodtan hon so vdi mOitruong nu6c ngot [17 ].

4. D6nh gii dua rrin gid dinh re su sap x€p
thang hing cua tar c. ci: hal :5.r ru rheo tu truone
TriiDal vd cac har do deu .- Jgit3 nii rhidm lu bio
hod, moment tu cia ca chudi h:r C.ar gii :r: c'.rc Cai.

5. Cdn gid dinh rang huong lucig J..: .,: .;;
moment tir tinh thd kh0ng thai doi =on: q.:i *-*i.
oxy ho6 nhiet d0 thAp magnerir sans inag:e:i:.i.. cc
d6 hudng vecto tu du cria cac magrie;cr':;-r;. :o;s
trdm tich khOng deii, vAn trirng voi huctn_e ban ,1i';.

Vi0c d1nh giA mAt d0 VKT nhu dd rrin-h b31 chr
ld gi6 tri teii thidu nen kh6 d6nh gil chffi ric :nh
huong cria VKT dcii vdi su tri h6a trdm tich n'd :

ch[rng ta nOn coi c6c VKT ld ngudn vat lieu u cdn
x6t toi trong viec tao d0 ti du tu nhien cria rdm
tich, kd cA c6c trAm tich duoc hinh thinh trong

didu kien yem khi leu dii vA. tim phuong ph6p
nghi€n cuu dinh luong dd x6c dinh phAn d6ng g6p
cfia c6c magnetofossil vio d0 ti hoe da't da.

rfr lu[N
Kdt quri do cria ching tOi v€ c6c ycu to vi moi

trudng cho thAy VKT tdn tai rdt rOng rai kong tu
nhi€n, dat mAt dO cqrc dai 6 trong v). ngay duoi l6p
OATZ. C6c thi nghi0m cho ph6p khing dinh c6c
vKTc6 thd li vi hidu khi, ky khi hoac ky khi khong
bat buOc. Thd oxy ho6 khu c6 thd li yeu td moi
truong quan trong nht't trong su tdn tai cria VKT vd
qu6 trinh tdng hqp magnetit crla ch(rng c6 thd dicn
ra trong didu kiOn E5 ban dAu nh6 hon -100 mV.
Ching ta c6 thO su dung VKT nhu mOr chi thi moi
trudng de tim vr tri ldp OATZ, qua d6 x6c drnh
tinh trang mOi truong nuoc. C6c magnetofossil cdn
lai sau khi \1(T ch6i c6 th€ c6 vai trd quan trong
rrong Yiecc tao thdnh dO tu du tu nhien NRM cua
cic dd trdm tich mdc dD phdn d6ng g6p cua chdng
trong su tri ho6 trdm tich trd ld kh6ng d6ng ke.
Ngoii ra chirng tOi cho rang fiong c6c nghiOn cLru

cCi dia lf c6 thd ding c6c magnetofossil nhu c6c
chi thi vd mftc d0 sin c6 ciia s6t trong mOi trudng.

COng trinh thuoc dC 6n 02-13196 do "Gonlieb
Daimler und Karl Benz Stifftung" Ai ffd. C6c titc
giri xin c6m on Ts S. Spring, C. Heunemann, nh6m
tho lan thuOc tei bio v0 hd Chiemsee, GsTs Nguy€n
Thi Kim Thoa, Ts t€ Huy N4inh, Gvc V[ Thi Minh
Drltc, PgsTs Nguyen Dinh Quyen v€ su gi0p d0 vd
thiio luAn trong qua trinh nghiOn crlru.
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SUMMARY

tagnetic bacteria : environmental parameters

Microenvironment measurements were carried
out with pH, oxygen and redox potential microelec_
trodes (made by Mascom, BDR) on the undisturbed,
fresh sediment samples containing magnetotactic
bacteria. The results showed that the density of
magnetotactic bacteria is highest in and under OATZ
layer. lt is suggested that the redox potential (less
than -100mV) is the key factor for the existence of
magnetotactic bacteria in sediment and for the
magnetosome's synthesis. Magnetotaetic bacteria
can be used as an i r
indicator for the avai
ment. Our magnetic
ment indicate that althouQh bacterial magnetosomes
contribute a very srnall part (-0.03%) to the total
magnetization of the sediment but in palaeomagnetic
studies the contribution of bacterial magnetofossils
into NRM should be taken into account.
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