
22(1), /-9 Tap chf CAC KHOA HOC V~ TRAI BAT 3-2000 

/ / ' /" ,..;' ? / ....:' 

DANH GIA TRANG THAI DNG SUAT VO TRAI DAT 
KHU vvc TAY BAC VIETNAM . . 

A ? A / ? A 

TREN CO SO PHAN TICH ANH VI;: TINH 

I. Md DAU 

HLrbng nghien c(ru ki~n tl,to va tTLremg (rng ua! 
vo Trai Oat tren ca £0 phan tich tu l i~u vien tham 
dii dlfCJC ap dt,mg kha rQng rai tren the giai. Vao 
dau nhfrng nam 70 phuang phap nang cao kha 
nang gia i doan trl.JC quan cac ye'u tO d~g tu ye'n 
tren anh da dLrCJC de c~p tai. Kh i cOng ngh~ tin h9c 
ph{u tri~n. Oa hinh thanh ky thu~t phan uch anh s6 
nhLr de thu~t toan nh~m chie't xu at vel ve lineamen 
u,r d¢ng hay phuang phap nang cao kha nang giiii 
oitn dia chat cua anh nhu sii dt,mg phoi hqp cac 

.;y thu~t PCA, IHS ratioing da duqc d~ c~p den 
trong nhieu cOng trinh [2 , 3, 5, 11-14 ... ]. 

Hau he't cac cong trinh nghien cii'u \e lineamen 
cht d~ c~p den phan b6 m~t d¢ tren be m~r. Lo~1 
lrir nghien cfru chi tie't cua T. G. Gadjiev ve phan 
bc:i m~t dQ lineamen khOng nhfrng theo di~n ma 

611 lheo chieu ·au 17 1. Dieu d6 cho phep cac rae 
~ li nghien ClrU d~C diem phan bO (rng ·ua't cua VO, 
.i d~h cflc ranh gi{Jj sau Co' ban va cac ye"u tO 

: ~:1 true trong th <:tch quye'n vung Capcaz trong 
;.;:-: :-~g d<) silu \0- 100 km. 

T:.: li¢u vien tham da duqc ap dt.mg kha r<)ng 
:-:!.: : \ ·:et Nam tu nhfrng nam 70-80. Phuong phap 
;:.=..: 2:-in trgc quan ap dyng trong nghien c(ru 
:!:~~ :-: =-:. lineamen va cau true vong nho cac anh 
\ ~ ::...-_:.: : .... o::dsat MSS va anh v~ tinh KT cua Lien 
\:.: :: --.: , .;:r do line amen nam Trung Qucic cua 
:::-.::.- ~- -.-e:-. gia Phap (1978), sa d6 lineamen 
!C\.i'- .I.-"- :..- ~ \ ·: ~t .\Jam cua cac nha dja chat thuOc 
Jj~ .X .. ;c ::7...;; ::...it. Tong eye Mo- Dja cha.'t (1980-
l9S.::. · ~ -.:.: ;....: .:ong trinh khac [9, 15-19]. Quy 
trir_:.. :- ~: '~ :..: ~::-.g lineamen da duqc Nguyen 
Xur £:·.:..:: :a:: --; ~ung trong nghien cfru dja 
chi: :: ·• ~: '• .=..- : 

CAO DINH TRIEU, NGUYEN THANH XUAN 

Chung t6i thu nghi~m m<)t huang phan tich 
moi, su dyng tlX li~u vien tham trong nghien eCru 
dac trung phan bo tn1emg frng suat v6 Trai Oat, 
buoc dau ap dyng cho Tily Ric Yi~t Nam. 

Khu vl.Jc nghien eCru nfun trong giai hi:J.n ti'r 
19°12' Mn 22°51' vy d¢ B~c va tfr 10_"7' 12" de'n 
106°12' kinh d¢ Dong (khoang 63. 154 km2

). 

Ta.i li~u su dl,mg gom : 1) anh v~ tinh Landsat 
MSS 6 di:J.ng sci (1986), TM a di:J.ng tuang tg (1989, 
1990) ; 2) cac ban do chuyen de , ty I~ 1/500.000: 
dja chat, philn vung kie'n ti:J.o vung Tay Bac, cac 
ranh gioi silu co ban, dfrt gay sinh chan . 

Qua trinh xu l)· va phan tich roan b¢ sci li~u 
dtrgc tie'n hanh tren cac ph an m~m xu 15· anh sci va 
h~ thOng tin dja I) : ERDAS, ARC/INFO, ILWIS. 

II. PHVONG PHAP PHAN TICH 

1. Phll011g phap phiir, tich iinh 

Giai doan lineamen duqc tie'n hanh b~ng d. hai 
nh6m phtrong phap pha.n tich anh Ia phan tich tn,rc 
quan va phan tich anh so. 

Lineamen giai doan tn,rc quan tlr cac anh Landsat 
Thematic Mapper theo cac ctau hi~u : l) cac dai dj 
thtrOng xam d<) (tone) anh di:J.I1g tuye'n ]ien ll,IC hay 
ngat quang ; 2) ranh gioi di:lng tuye'n gifra cac kie'u 
hoa van anh ; 3) d~c diem dja ffii:lO canh quan nh\1 
mi:lng luoi thuy van, cac ye'u to dja hinh . 

Ke't qua giai doan lineamen dtr<;tc chuye'n sang 
nen dja hinh d€ thanh l~p ban d6 lineamen ty 1¢ 
1/500 000. Anh Landsat MSS c6 d¢ phan giil.i 80 m, 
a di:J.ng bang tlr, Chl,lp ngay 18-3-1986 nhim ti:lO ra 
cac anh mang nhieu thOng tin nhat ve lineamen da 
dtrqc su d1,1ng trong nghien cfru nay. Qu_a_~=-· 
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phan tich duqc tien hanh theo cac buoc : hi~u 
chinh hinh hc;>c iinh, nang cao chat luqng iinh s6 va 
giai doan lineamen. 

a) Hi~u chtnh hlnh hqc dnh : tu li~u vien tham 
lhucmg bj sai l~h (meo) ve hinh hc;>c do nhieu 
nguyen nhan nhu 'l! quay cua Trai Da't, tfnh ba't dn 
diflh cua b~ may, d¢ cong cua ~ m~tTrai DaL. 
Nan chinh hinh hc;>c Ia qua trinh hi~u chlnh nhling 
sai l~cb cua tli li~ anh trong qua trinh thu th~p 
nhim lam cho anh ruong thich voi luoi crue'u ban 
d6. 0 day, ph an aoh Landsat MSS da chc;>n duqc 
nin chinh thea !Lt6'i chie'u UTM cua ban d6 dia 
hinh, r)' 1~ 1/250.000 rren co so bay diem kho~g 
che', mOe c6 sai so binh phuong (root mean quare) 
nho hon mQt pixel (80 m) duqr gili l,P. Nin chinh 
hirih hc;>c anh v~ dt,mg clc thu~t toan nQi suy di 
xac d,inh ca'p dQ xam cho pixet m6'i dugc hi~u 
chmh. Trang cong trinh mly tac gia ·ti dt,mg 
phuong phap "nguoi lang gieng gao nha't". 

b) Nang cao chri( luqng dnh : clc ky thu~t 3.nh 
s6 nhu td hqp mau (colored campo ·ite), l~o 3.nh ty 
so (ratioing), phan rich tMnh ph an co ban (principal 
component analy 'is), bte'n dOi sic mau (intensity­
hue-saturdtion transformation), va lc;>c iinh dugc 
thl!c hi~n de ~o ra anh mang nhieu thOng tin nha't 
ve lineamen. cac aoh thu dltgc tit pbuong phap IQC 

cho ke't qua t6t nha't trong vi¢c giiii doan lineamen. 

c) Gidi docm lineamen tU' C(lc dnh lr;>c theo cck 
tieu chua'n : 

- D~c diem canh quan : dia hinh, thUy van, thl!C 
v~t va th6 nhuong ; 

- D~c diem anh : dQ tuong phan ve pb6 so voi 
ciic d6i tuqng xung quanh, ho~c ranh gioi cua hai 
khu VlfC khaC nhau ve hoa Vii.O, Xam dQ (tone) anh. 

2. Tinh toan m~t d(J lineamen 

M~t dQ lineamen 0 1 tinh toan v6'i. Slf trg giup 
cua phan m~m PC ARC/INFO cho m6i diem tren 
ban d6 bang each lay ty so gi!i'a tOng dQ dai cac 
lineamen phan bO trong mQt don vi di~n tich v6'i 
di~n tfch cua no. M~t dQ lineamen linh theo 
phltO'ng phap nay gc;>t hid¢ dai ritng [71 ha) can 
gc;>i Ia m~t d¢ dQ dai cua lineamen. Theo dinh 
nghia d~i h.tQ'Dg m1y duqc tinh thea cong thfrc : 

D, 
L.l 

=-s (l) 

D1 - M~t d~? d~? dai cua lineamen, I - d¢ dai 
lineamen, S - di¢n tich ciia 6 c~a sci tnrqt don vi. 
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D~i luqng D1 dtrQC ·ac d!nh dOi vOi cac kich 
thtroc 6 cua 0 tTltqt khic nhau s,.,.. < s < Smax. va 
nhu v~y ta c6 the itt coo_ thL!c 1 1 , dLIOi d<;tng 
tOng quan nhtr sau : 

"f./ D ---'·- s (2) 

Moi lien quan nay cua cic g:i ::-: :--:-.3.: d¢ d~? dai 
lineamen v6i kich thuoc o cua ~ :::-_-_:: chi ra slf 
ph1,1-lhuQc cua thOng s6 do \D _ • 'k ,C .io di~n tich 
don vj su d1,1ng (SJ: 

Dli = ftS.I 

T.G. Gadjiev va d6ng . .., I f 
mOi quan h~ gifra cac thOng • _ 
m~t d¢ dQ dai cua lineamen. H~ 
mQt dOi tu'c;tng dtrQ'C xac dinh ooi I) 
tich bat d6ng nhat ("khe nfrt") v&: 

(3) 

tuc;tng. Ta c6 mQt doi ruqng tbuQc • en c6 
dQ sa.u H va di~n tich S va phai ::ii the tich 
bat d6ng nha't trong kh6i hinh h!W d.l . n duqc 
d6ng nhat v6'i lineamen th6ng qua . da- /J, be 
rQng ( t5, ) va dQ sau xu yen dt (h,) cua ch • ng. Bieu 
thfrc h~ so khe nfrt (~1) duqc thi hl¢n nhtr .w : 

(4) 

Khi the tich th~ch quyen da cho c6 d'!Jlg kh6i 
l~p phuong voi q.nh a km thi cong lhfrc ( 4) c6 the 
viet l~i nhtr sau : 

" 
"t8 h LJ I I I " I h 

K •=I "8 ' 
(u) = 3 = LJ ;~ 

a i=l a a 
(5) 

D6i voi cac nghien Clru a t~ 1¢ nho (nh6 hon 
1/200 000) c6 the cha'p nh~ m¢t s6 quy lu~t phat 
trien dja chat sau ! 7] : 

- Be r¢ng khe nfrt d~c tnrng bai gia tri trung 
binh khong d6i vOi m6i Janh thO, nghia Ia : 

!5; = !5mean = c, = const (6) 

- D¢ sau nghien c(ru xac dinh bai kich thuoc 
the tfch daqc chc;>n va frog voi moi kich thuoc cua 
6 cua s6 tTltqt d~u c6 m¢t gia trj trung binh, tfrc Ia : 

khi a = const (7) 



Va h~ s6 khe nfrt c6 the bieu dien nhu sau : 

(8) 

c. - h~ s6 d~c tnrng be r<;>ng trung binh cua khe 
nfrt. C: - h~ s6 d~c trung d¢ sau tuong d6i. 

\1JU '~), h~ s6 khe nut K(a) ty I~ thu~n vai m~t 
d¢ dQ dai cua lineamen 0 1; duqc tinh cho kich 
thuac a da cho cua mQt don vi di~n tich. Gia tri 
mat d¢ d¢ dai cua lineamen c6 the duqc coi Ia s6 
do cua h~ s6 khe nfrt va do d6 d~c trung cho Lrng 
sua't kie'n t~o cua YO 6 d¢ sau duqc xac djnh b6i d~i 
luqng a da chQn. Dieu nay dan Mn vi~c thanh I~p 
mQt lo~t ban d6 0,; cho cac gia tri don vi di¢n tich 
a; khac nhau, rna trong m6i ban d6 c6 chfra thOng 
tin ve frng sua't kie'n t~o cua v6 a d¢ sau tuong frng. 

Theo Gadjiev va nnk [7], vai cac gia tri a nho 
( < I 00 km) m~t d¢ d¢ dai lin earn en the hi~n tinh 
ba't d6ng nha't cua ca.c lap ben tren cua YO a d¢ sau 
h, = aJ2 . Khi tie'p tt;~c tang d¢ sau nghien cuu, cac 
khe nll't khong con phan b6 deu do quy Iu~t giam 
dlin cac khe nfrt theo chieu sau, khi d6 cac gia tri 
D1; dugc gan cho cac diem phan b6 nOng hon, tfrc 
Ia hi = aj2. D¢ sau hi khOng the Vltqt qua be day 
th<:tch quyen a vung nghien cfru vi thgc te' hau nhLI 
khong c6 bie'n d':lng dan h6i 6 Manti trung . Do d6 
D nhan cac gia tri gan nhu nhau. 

J. Thanh liip ban do' va m;'Jt cit mi)t d(j 
lineamen 

O.c t-::n do ;n.i: co lineamen duqc thanh l~p 
tren CO' ~ gia tri D ,:;:~ ::-.eo cac kich thvac a 
tliong frng, saJ de ~:.::.:x: \i :; dt :...:.o .:::: ::t..: :-:-:~: d~ 

lineamen 0 d¥-g ~:er:-. Dt ~ ~i2 \::-:: ...:~., ~ .... ..:.: 

ph an b6 deu dan rru&g ::-;:.2.: :!¢ ~~ :!.i:. ::- ~-: :2 ::-.l: 
d¢ lineamen duqc thi.'lh 14;; rh0ng -jO..:~ ~:-::.:.: ~~; 

nQi suy dfr li~u die'm rren ca s0 ip di,L-:; :I::~l: :2.i:: 
nQi suy "moving average ". DQng dit qc;.1n s.i~ :..:.x 
a Tay B<ic Yi¢t Nam thuemg xiy ra o d¢ sl;J kt..:~; 
qua 25 km. Do d6 tac gia da Slr dl;lng c.k ~ ~lr.1 ....: 
truqt hinh vuong c6 C':lnh don vi 5 km. I 0 krr •. : 5 
km , 20 km , 30 km, 40 km va 50 km. i\hiing 0 ~:..:::. 

s6 trugt nay Hin luqt dugc ch6ng ghep vai b3.r. do 
lineamen M tinh mat d¢ d¢ dai lineamen . 

Mat dt thii.ng dung m~t d¢ lineamen duqc xa) 
dgng theo tuyen va t~i m<;>t s6 diem da xay ra d¢ng 
da't m~nh trdng ph':lm vi khu vgc nghien cfru. T6ng 
hqp cac m~t dt t~i tung diem da chQn tren ban d6 
mat d¢ lineamen ta thu dLtqc bfrc tranh the hi¢n 
d~c diem phan b6 lineamen theo chieu thing dfrng. 

0 day, nhim tim hieu bieu hi¢n tr':lng thai frng SUa't 
cua YO Trai Da't theo chieu th~ng dung, ngoai vi¢c 
thie't l~p ban d6 m~t d¢ theo di~n, ch(mg toi xay 
d1Jng m~t dt m~t d¢ lineamen lien ke't vai bieu 
hi¢n tan sua.'t d<;>ng da't theo t:::hieu sau. Cac diem 
dugc chQn M thie't I~p m~t dt Ia vi tri da xay ra 
d<;>ng da't m~nh. Can luu y r:lng vung cha'n tieu 
d¢ng da't phl,l thuQc nhieu vao magnitut cua tr~n 
dQng da't da xiy ra, vi v~y d~c trung chung nha't 
phan anh tang ho~t dQng dQng da't (tang bieu hi¢n 
frng sua't Ian v6 Trai Da't) pht;~ thuQc vao d¢ sau 
cha'n tieu va vao di¢n tich cua vung chan tieu theo 
ca'p d¢ng da.'t. Vi le d6, m~t cat m~t d¢ lineamen t~i 
tung diem dn duqc trung binh hoa theo lucri c6 
di¢n tich b:lng di¢n tich vung ch~ tieu rna dQng 
da't da xiy ra. Trong truang hqp d6ng da.'t c6 dp 
d¢ m~nh co 6,0-7,0 chung tOi su dt;~ng lucri trung 
binh hoa c6 di~n tich Ia !000 km

2
. Vi trl xac dtnh 

m~t d¢ lineamen theo d¢ sau Ia t~i tam cua dOng 
da't Yen Djnh (1635), d¢ng dit Di¢n Bien (1935) 
va dQng da.'t Tuan Giao (1983) (hinh 1). 
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theo chieu sau 
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ill. DA.C DrnM PHAN B6 L1NEAMFN 

1. D~c dilm pbhl blflinumen lrM bim~t 

Vung Tay B!c 11~1 am co 1919 lineamen, d¢ 
dai tir 5 krn tra len chinh 2). M~ d¢ dQ fll rrung 
binh tren 10an khu '1JC Ja 508,357 mJkm • m~t d¢ 
s6 luc;mg uung binh ~~ 0,045 dv/km2

• Lineamen 
phAt triert lheo b6n phuong chu ~o: ta.y bic - dOng 
nam, k.inh ruyen, a vy tuyen vel dOng bae - tay 
nam. Trong d6, ta.y blk - dOng nam vel dong hie -
tay nam U hai phuong noi tr¢i nMt. Phan b6 b6n 
phuong phat triin cblnh eua lineamen : tay bic -
dOngnam: 53.93%, dOng bic-tay nam : 38,09%, 
a IJnh tuye'n : 3 04 % va a vy tuye'n : 4,94 %. 

Phan b6 cua lineamen tren binh (16 cau trUe kie'n 
t~o cOng co nhiing d~c tnmg ruing luu 5'. M~t dQ dQ 
ciai trung binh bien d¢ng trong khoang 280-677 
m/km2

, con m~t dQ ·6 luqng trong khoang 0,05-
0,22 d /km2

• Cic cau true k.ie'n t~O phia ta.y va el;l'C 
nam m~t d"Q lineamen nbo hem cac du true khac. 

20° 

2. D~c dilm phln btf mQI dp Jineamen u dp sAu 
2,5 km (hinh 3) 

M~t d¢ d¢ dai lineamen dao dQng trong khoang 
200-1000 m/km2

• M~t dQ trungbinh tren toan di~n 
tich viing nghien et'ru Ia 527,374 m/km

2
• 0 eac doi 

Muemg Nhe, Sam Nua - Hoanh Son, cac khu Vl,l"C 
bi c va gifra 'Cila doi N~m CO, nam doi Thanh H6a 
chu ye'u la ca.c duc:'mg d6ng mfrc < 500 m/km

2
• Cic 

di thuc:'mg ba.c eao quan sat thay iJ trung. tam d6'i 
sOng Da., doi. Sinh Vinh va nc1lgiao nhau ci'ra ba cau 
true SOng Ma, N~m Co va Thanh H6a [I]. Phan 
lc.'m cae di thuemg c6 phudng T.B-DN, m¢t s6>it e6 
phuong a vy tuyen ho~e a kinh tuyen hay DB-TN. 

3. Die dilm phan bt{ mQI d(J lineamen u d(J sAu 
Skm 

M~l d~ I ineamen dao d¢ng trong khoang 0 -
900 m/km2

• M~ d¢ trunf binh toan vung Tay Bi e 
c6 gia tr~ 476,68 m/km . cac di thuemg t~p hqp 
thclnh cac d i c6 phuong ehu yeu la TB-DN. Di 

Hinh 2. So d6 pha.n b6lineamen 
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CHUDAN 

CMn tam dQnQ dat 

• Ms< 5 

e Ms= 5-6 

• Ms = 6-7 
0 

0 50 100 km 

Hinh 3. Sa d6 m~t de) lin earn en a de) sau 2,5 km 

thuang m~ttd¢ b~c cao nhat phan bo 6 Wn Chau 
(900 m/km2

) va phia d6ng Quan H6a (850 m!km\ 

4. Dijc diim ph an bO' m~t d(j line amen tf d(j sau 
7,5km 

M~t d<) d<) dai lineamen trung binh 476.99 
m/km2

, bien d(mg tir nho han 150 Mn 850 m/kml. 
Mfrc d<) phan d! giam ro ~t. cac OOi ciu triK: c6 
m~t dQ lineamen lhap Ia MuiJng Nbe (175.61 
m/km2

), Pu Si Lung (394,61 mJirnl). ~ thuiJng 
dtrang cao nhat phan b6 a vimg Yen Olau. 

5. Dijc dilm phfin btl m~t d~ liBeamm ti-d~ sau 
JOkm 

M~t de) thay d6i tu 100 den 850 m/km2
• M~ dQ 

lineamen trung binh cho tob vung Ia 476,19 
m/km2

• Cac dj thuC:tng m~t de) c6 d<;tng keo dai chil 
ye'u theo ba phuang TB-DN, a vy tuyen va a kinh 
tuyen. Gia trj m~t de) lineamen Ion nhit d<;tt duqc a 

trung tam d6'i SOng Da (850 m/km· 1. 

6. Dijc dilm phan btf m~t dtj Jineamen ti- dtj sau 
15 km (hinh 4) 

~1~t dQ lineamen lhay dOi tir 100 den 950 
mlkm2

. !\i~ d('l dQ dii trung binh d<;tt 476,78 
mAnl. Khu .. l!C trung Urn doi SOng Da -Yen Chau 
c6 gi3. hi m~ dQ lineamen cao nhat, d<;tt 950 
mJml. Bat ctau tir dQ sau nay gia trj m~t de) 
lineamen thay dOi dieu hoa han va c6 sg gia tang 
khoang each giiia cac duC:tng d6ng mfrc. cac dj 
lhuC:tng m~t dQ phan bo nli r'ac, kh6ng t~p trung 
tbanh dai nhu a cac dQ sau n6ng han. 

7. Dijc dilm phiin b6' m~t dl) linea men tf d(j sau 
20km 

M~t de) lineamen a d¢ sau nay the hi~n xu 
huang tang dan theo phuang tay bac - d6ng nam 
vao trung tam vung Tay Bic va giam dan ve phia 
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CHU DAN 

Chan tam d{>ng dat 

• Ms < 5 

e Ms= 5-6 

• Ms=6-7 

0 50 100 km 

0 

Hinh 4. Sa d6 m~t d~ lineamen b d~ sau 15 km 

bien trong khoang 100 - 950 m/km2 vai m~t dQ 
trung binh 473,16 m/km2

• 0 trung tam dai SOng 
03. xay ra Sl;l" gia tang d~t ng¢t m~t dQ 1ineamen tU 
700 den 950 m/km2

• cac di thuang c6 kich thuac 
Jan. Cac duang dong muc gia tri th~p chii ye'u t~p 
trung b phia tay nam vung nghien cuu va ven bien. 

8. Difc di!m phAn bt{ m~t d~ linea men u d~ sDu 

25km 

Quy Iu~t tang giam m~t dQ 1ineamen theo 
phuong ta.y bk- dOng nam da neu o tren bieu hi~n 
ro net. Gia Lrj m~t dQ lineamen dao dQng trong 
khoiing 100 - 900 mlkm2

• M~t d~ Iineamen trung 
binh cho roan vung Ia 47 1,51 m/km2

• Cac di 
thuang m~t dQ co kich thuac rAt Ian. 

IV. TRANG THAI liNG SUAT v6 TRAI DAT 

Tr'!Jlg thai frng su~t v6 Trai D~t viing nghien 
cfru dii duqc de c~p tai trong m¢t s6 _cOng trinh 

6 

118. 22] cac tac gia dl;l"a tren quan diem kie'n t~o 
sinh cha.ll tim hieu d~c tnrng ph an b6 truang ung 
su~t tren co so pha.n tich tuang quan gifra m~t d¢ 
Iineamen vai bieu hi~n ho~t d¢ng d¢ng Mt. Xem 
xet m6i quan h¢ nay cho phep chung t~ danh giii 
thea .di~n ciing nhu theo chieu sau khu V\!C t~p 

trung frng suat vo Trai Dat. De thl;l"c hi¢n phep so 
sanh nay chung toi da sii d1,mg 206 tr~n d¢ng Mt 
da xay ra tlr truac de'n nam 1997 trong ph<;tm vi 
khu VI;I"C Ta.y. Bic vai cap d¢ mC;J.nh Ian han 3,0 d¢ 
Richter, va c6 mQt s6 nh~ xet : 

I) D¢ng Mt mC;l.Ilh -m.uang xay ra a ciic vung c6 
m~t dQ Iineamen Ian (> 450 m/km\ dieu nay 
chung to da.y la nhfrng vung t~p trung frng suat nen 
ep ml;lnh v6 Trai Dat (hinh 1, 3, 4, bang 1). 

2) Trang phl;lm vi viing nghien eCru, quan sat 
ttiay hai h¢ th6ng dlrt gay chinh : h¢ th6ng ta.y bic 
- dOng nam va h¢ th6ng a kinh tuye'n. Tren binh d6 



ki~n trUe hi~n d;p, cac d(rt gay ~hu¢c h~ th6ng mly 
thuemg tlm¢c lo<:J.i xuyen kie'n true. D<;>c theo chung 
\'tra c6 m~ d¢ lineamen Ian vua t~p trung cac 
d(mg dit c6 d¢ m~nh cao (hinh 5). 

Bang 1. Quan h~ giiia ho'l!t d9ng d9ng dat 
va m~t d9 lineamen 

M~td¢ 
lineamen 

m/km2 

Tan suit de>ng da.'t 
M,< 5,0 M,=5,0-6,0 M,=6,0-7,0 

250- 350 
350- 450 

>450 

4 
56 
128 

1 
6 
8 3 

3) cac d~ thtrang dtrcmg m~t d¢ lineamen 
(> 450m/km2) phan b6 o cac dai S6ng Ma, Thu~ 
OJ.au, S6ng Da va tay nam dai Thanh H6a con cac 
di thuemg thap (200 - 300 m/km2) phat trien trong 

20° 

( 

c UDAN 

-~-~-.. ;a 
1 . M~Te 
2. ~ <~~rr. 
3. La c~-.a .. -~ s;e., 
4. Mlb1g IvY; 
s. ruan Giao 
6. Ph. Sapir1 
7. Bac Yen 
8. Su6iHon 
9. Phong Tho 

10. Song E>a 
11. Son La 
12. Pan Ma 
13. song Ma 
14. 8ii)n Bi€m - Tinh Gia 
15 Na Khoang 
16. Thuang Xufm 
17. cau oat 

Chan tim dc?n9 dit 

• \l:s<:: 

e Ms=S-5 

• Ms=6-7 

cac dai N~m Ce>, dai Sam Nua - Hoanh Son, de>ng 
bile dai Thanh H6a va Tu 1...¢. Cic d~ thtrong xuat 
hi~n o d¢ sau khoang tu 5 km tro Ien. 

4) cac gia tri m~t d¢ lineamen bien d¢ng tu 
200 de'n 1000 m/km2 (hinh 3 ). Khu Vl!c d6ng nam 
doi Thanh H6a c6 m~t d¢ lineamen thap nhat. D~ 
thuemg m~t d¢ cao nMt thu¢c dai S6ng Da, tu d¢ 
sau 15 - 20 km xuatftien mat d6 lineamen CllC dai 
900 m/km2 (hinh 1, 4)·. Quy lu.~t tang m~t .d¢ tlr 
ngoai ria vfw trung tam viing Tay Bic theo phtrong 
tay bile - de>ng nam bieu hi~n r6 r¢t. 

5) Tren ban d6 tuong frng void¢ sau co25 km 
the hi~n rat ro m¢t kh6i frng suat kie'n t~o c6 hinh 
d<:J.Dg kha deu d~n, phan b6 o trung tam dai S6ng 
Da. Gia tri CI!C d~i cua trtrcmg m~t d¢ d6i vai kh6i 
nay Ia 900 m/krn2 va giam dan theo tat d cac 
phuong. Di thuemg d6 chmh Ia "cl'ra s6 T~ Khoa". 
0 cic viing t~p trung (mg suat voi m~t d¢ 
lineamen > 450 m/km2 da xily ra nhieu d¢ng Mt. 

0 100 km 
~!iiiiiiiiiiiiii~~ 

50 

Hinh 5. So do phan b6 d(rt gAy sinh cha.'n 
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6) d d~ sAu 10- 20 km cac vu~g ~p trung tmg 
suat the hi~n ro r~t va bao trum cac gia tJi m~t d~ 
lineamen !em hon 450 m/km

2
• Hau he't cac tr~ 

d~ng Mt c6 magnitut !em hon hol!-c bang 5,0 deu 
roi vao cac vung nay. 0 d~ sAu khoang 10 - 15 
km, VO Trai Oat bi chia dt th<lnh nhieu kh6i nho 
c6 tr1;1Ilg thai Crng suat khac ilhau. TiP nhihlg noi 
m~t d~ lineamen lem hon 450 m/km2 

quan sat thay 
nhieu tr~ d~ng dat m1;1Ilh. 

7) Phan Ibn d~ng dat quan sat duqc a d~ sAu 
khoiing 12 - 17 km tuong (mg vm phan phia tren 
vo Trai Oat (hinh 1) va cling Ia noi ~P trung (mg 
suat nen ep m1;1Jlh. 

I. M~t d~ lineamen theo cac ci'ra so trugt: khac 
nhau phiin anh trl!Cmg tmg sua.'t VO Trai Oat a cac 
d~ sAu khac nhau. O~ng dat m1;1I1h thuemg xay ra a 
nhfrng khu vt,rc c6 m~t d~ 1ineamen Ian hon 450 
m/km2

• Tmh pha.n doi cua cac dut gay sinh chan 
bie'u hi~n ro net thc:">ng qua m~t d~ lineamen. cac 
ban d6 m~t d~ lineamen vung TAy Bic duqc tinh 
va xAy dt,rng bing phuong phap nhu da ch<,m li 
nhfrng thong tin dQc l~p. c6 gia tfi b6 sung vao 
vi~ nghien cfru dieu ki~ dja chan kiin ~-

2. Truang m~ dQ lineamen biiu ~ tinh bAt 
d6ng nhat trong vo Tri.i Dat. phan 3.nh ~g thai 
tmg suat kie'n t¥> theo di~ va theo d~ sau. O~c 
diem cua (mg suM VO khac nhau rAt ro net d6i vm 
cac d~ sa.u nho hon 8 km, tit 8 de'n 20 km va lem 
hon 20 km. lrng suat lem chu ye'u t~p trung a cac 
vung c6 m~t d¢ lineamen lem hon 450 m/km

2
• 

3. Hau he't cac dut gay sinh chan ·Tay Bic co 
phuong tay bic - dc:">ng nam va a kinh tuye'n la chu 
ye'u. Ctremg d¢ hol;it d()ng d()ng Mt d9C theo cac 
dut gay nay kha cao. Tuy d¢ng dat quan sat dugc a 
day co Ms > 6,5 chi t~p trung d9c theo dut gAy Scm 
La (2 tr~n) va Oi~n Bien - Tinh Gia (1 tr~). cac 
dut gay con ll;li chi quan sat thay d()ng Mt nhO hon 
6,0 nhung nguy co d¢ng Mt m1;1J1h a day kMng the 
noi Ia thap dUCJC. Ke't qua nghien c(ru cua ch(mg tc:">i 
cho thay trl;ing thai (mg suat VO Trai Oat ding nhu 
nguy co d~ng dat trong cung m()t h~ th6ng dfrt gay 
Ia kMng d6ng nhat. 

4. Si'r d~;mg tu li~u vien tham trong danh gia 
nguy hiem d()ng ctat, d~c bi~t Ia khao sat m~t d¢ 
lineamen theo chieu sau nhAm nghien eCru tr~ng 
thai (mg suat VO Trai Oat Ia c6 y nghia thl,lC tien va 

8 

hi~u qua. Huang nghien eCru nay co the ap d~;mg 
cho nhieu vung Hinh tho khac nhau. 
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SUMMARY 

Lineament density analysis and stress partern of the 
crust in North-Western region of Vietnam 

The study aims to examine how remote 
sensing data can be used to study the stress 
pattern of the Crust The location of epicentres 
along the deep faults distributed in the region drew 
the authots a ention to the analysis of lineaments 
derived through 11isual interpretation of landsat 
Thematic Mapper images. The study focused in a 
case study of North-Western - the highest seismic 
region in Vietnam. Processing and analysing all 
the data have been conducted with the PC GIS 
softwares as ARC/INFO 3.5 and ILWIS 2.0 
(Integrated Land and Water Information System). 
Lineament density analysis was performed with the 
grids of various cell size which depend on the 
depth of epicentres observed in the study area. 
The effort was made to identify and analyze the 
relationship between lineaments and seismicity 
which is signiflcant in seismic zoning. High 
lineament density areas were found 
correspondingly with intensive seismicity. The 
research provided the relevant information on 
tectonic stress of the study area. 

Ngay nh(m bai : 26·1 1-1999 
Vi¢n V.;it I)' Dia cau 





TRU"NG
QUOC


50 100 km


--


cxri oAH


Chdn tAm tlQng ddt
o Ms<5
O Ms=5-6
I Ms=6-7


Hinh 4. So dd mat do lineamen & do sau 15 km


'1020 1030 1040 1050 1 060


Ll8,22l circ tAc giri dua fien quan didm ki0n tao


sinh ch6n tirn hidu dac trung phen b0 trudng frng


suatt tren co s6 phAn tich tuong quan gifra mAt d0


lineamen v6i bidu hiOn hoat dOng dOng ddt. Xem


x6t mdi quan hQ niy cho ph6p chirng ta d6nh gi6


theo diOn cfrng nhu theo chidu sAu khu vuc Op


trung fmg sudt v6 Tr6i Ddt. Dd thuc hiQn ph6p so


s6nh niy chfng tOi di sri dgng 206 tr4n d0ng dAt


dd xeiy ra til tru6c ddn nam 1997 trong ph4m vi
khu vuc Tey. Bic v6i cdp dQ m4nh l6n hon 3,0 dQ


Richter, vi c6 mOt s0 nhan x6t :


l) DQng dalt m4nh+hu.mg ldy ra b-cilc ving c6


mat d0 lineamen lon (> 450 m/km'), di€u niy
chfrng t6 dey ld nhfrng ving tap trung rlmg sudt n6n


6p manh v6 Tr6i Ddt (hinh | , 3, 4, bdng I).


2) Trong ph4m vi ving nghi€n cfu, quan s6t


thdy hai he thdng drn gfly chinh : he thOng tAy b6c


- dOng nam vd hQ thting l kinh tuydn. Tr0n binh dd


220


bidn trong khoing 100 - 950 -/k*' vdi mAt dQ


trung binh 473,16 m/km2. d trung tAm tt6i Song


Dd xdy ra su gia talg dqt ngQt met do lineanten tt
700 ddn 950 m/kmi. C6c di thudng c6 kich thu6c


lon. C6c tluong ddng m(rc gil tri thdP chfr ydu tap


trung 6 phia tAy nam ving nghi€n cfiu vi ven bidn.


8. Dgc di6m ph6n b0'mpt d0 lineamen 6 d6 seu


25 km


Quy luAt t[ng gi6m m{t dQ lineamen theo


phuong ny bic - dOng nam dd nOu & tren bitiu hien
dao dQng trong
lineamen trung


m/km2. C6c di
thuong mat do c6kich thudc ralt I6n.


W. TRAI{G THAI I.NG SUAT VO TRAI DAT


Tr4ng th6i (mg sudt v6 Tr6i Da't vDng nghien


cfu d6 duoc dd cAp tdi trong mQt sei.cong trinh
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kieh tr0c hien dai, c6c drrt g6y thuOc h€ thdng ndy
thuong thuoc lo4i xuyen kien F(rc. Doc theo ch(rng
vria c6 mAt dQ lineamen l6n vrla tAp trung cic
dOng dat c6 d0 manh cao (hinh 5).


Bdng l. Quan hA gi0a ho4t dgng d6ng dd1
vA mft dQ lineamen


c6c ddi NAm C0, ddi Sdm Nua - Hodnh Son, dOng
bic ddi Thanh H6a vi Tri ["e. C6c di thudng xudr
hien & do sAu khoing tu 5 km rrd len.


4) C6c gi6 tri mQt dQ lineamen bi€h dong tri
200 ddn 1000 m/km2 (hinh 3). Khu vuc dong nam
ddi Thanh H6a c6 mAt d0 lineamen thdp nh{t. Di
thuong mAt d0 cao nhdt thuOc d6i Song Dd, ti do
slu 15 - 20 km xudtirien mAt do lineamen cuc dai
900 m/km2 (hinh 1, +). Quy luar rang m4r do iri
ngoAi ria veo trung tAm ving Tey Bdc rheo phuong
tAy b6c - d6ng nam bi0u hi€n r5 r€t.


5) Tr€n bin dd tuong ring vdi dO sAu cd 25 km
thd hien rdt ro mot khoi irng sudt kieh no c6 hinh
dang kh6 ddu din, phAn b0 6 trung rem ddi SOng
De. Gi6 tri cuc dai cfra trudng mAt do ddi vdi khdi
ndy ld 900 m/km' vi giiim dAn theo t{t ca cac
phuong. Di thuong d6 chinh li "c&a sej Ta Khoa".
O chc ving Hp trung fng sudt vdi mAt d0
Iineamen > 450 mkm' d6, xdy ra nhidu dOng ddt.


Mar d0
lineamen


m.lkm2


250 - 350
350 - 450


> 450


Tdn su{t done d{t


M.< 5,0 M,=5,0-6,0 M,=6,0-7,0


1


6


8


4
56
t28


3) C6c di thuorg duong mat dO lineamen
(> 450m/km') phan bd 6 c6c doi SOng Md, ThuAn
CtrAu, Sdng Di vd tAy nam d6i Thanh H6a con c6c
di thuong thdp (200 - 300 m/km2) ph6t tridn trong


1020 1030 1040 1050 1060


TRUNG


1. M&ETe
2. lrir (r-rn
3. Ld C€u - a€r 3,€r
4. MrrtE Ang
5. Tu6n Cjia)
6. Ph. Sadn
7. B,ic Yen
8. Su6i Hon
9. Phong Thd


10. Sdng Di
1.1. Son La
12 Pan Ma
13 Song Mi
'14. Dien Bi€n - frnh Gia
15 Na Khoang
16. Thttong XuAn
17. Cdu D6t


CtEr tim Agng Oit
. IE<:
O Ms=5-5
I Us=S-Z


Hinh 5. So dd phan b0 durr gdy sinh chan







6) O dQ s0u l0 - 20 km c6c ving np trung rlng
sudt thti hien 16 r€t vd bao trim c6c gi6 ri mat do
lineamen lon hon 450 m/km2. Hdu hdt cic trln
dOng ddt c6 magnitut l6n hon hodc bing 5,0 ddu


roi vio c6c ving ndy. d d0 sau khoing 10 - 15


km, v6 Trii Ddr bi chia c6t thanh nhidu khcii nh6
c6 tr4ng th6i fng sua't khic nhau. T4i nhtrng noi
mAt do lineamen lon hon 450 m/km2 quan s6t thdy
nhidu trAn dOng dart manh.


7) PhAn lon d0ng da't quan sat dugc & dq sau
khoring 12 - 17 km tuctng (mg v6i phAn phia fien
v6 Trii Ddt (hinh l) vi ciing ld noi tAp trung fmg
suat n6n 6p mqnh.


rEr luAr.l


l. Mat dO lineamen theo c6c cilra sd truot kh6c
nhau phiin 6nh trudng (mg sudt v6 Tr6i D{t & c6c
dO sAu kh6c nhau. DOng ddt manh thudng xdy ra &
nhilng khu vuc c6 mAt dO lineamen lon hon 450
m/km'. Tinh phan d6i cira c6c drlt giy sinh chdn
bidu hiOn 16 n6t th6ng qua mAt d0 lineamen. C6c
bin dd m&t d0 lineamen vr)ng TAy B6c duoc tinh
vi xAy dung bing phuong ph6p nhu di chon li
nhtng thong tin dgc lQp, c6 Cia d bd sung vio
viOc nghiOn cfu didu kien dia ch{n kien tao.


2. Truong m4r @ lineam€ri bi& hi€n dnh btft
ddng nhdt trong v6 Trei D{t f*ren enh mng th6i
ung sudt kidn t4o theo diQn vi theo dO sAu. DIc
didm cfra frng sudt v6 khic nhau rdt 16 n6t tltii voi
c6c do sAu nh6 hon 8 km, tt 8 ttdn 20 km vi l6n
hon 20 km. Ung sudt l6n chfr ydu Ap trung 6 cec
ving c6 mQt dQ lineamen lon hon 450 m/km2.


3. HAu hdt cdc drlt g6y sinh chAn TAy Bic c6
phuong tay bic - d0ng nam vd i kinh tuyen li chii
yeu. Cuong d0 hoat dQng d6ng ddt doc theo c6c
drlt gdy niy kh6 cao. Tuy dgng ddt quan s6t duoc 6
dAy c6 M, > 6,5 chi tap trung doc rheo drlr e6y Sdn
La (2,trAn) vi DiOn BiOn - TInh Gia (t tren), cec
drlt gay cdn lai chi quan s6t thdy dong ddt nh6 hon
6,0 nhung nguy co dOng ddt m4nh & day khOng thd
n6i ld thap dugc. Kdt qui nghiOn crlu cia chfrng tOi
cho thdy trang th6i (mg sudt v6 TrAi Da/t ciing nhu
nguy co dOng d{t trong cirng mot h0 thdng d(rt g6y
li khOng ddng nhdt.


4. Su dung tu lieu vi6n th6m trong d6nh gi6
nguy hidm dong d{t, d5c biOt ld khio set met do
lineamen theo chi€u s8u nhim nghi0n cr?u trang
rh6i frng sudr v6 Tr6i Ddt li c6 f nghia thu. c ti6n vd
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hiOu qu6. Hu6ng nghiOn cfru ndy c6 thti: 6p dgng
cho nhi€u vDng ldnh thd khic nhau.
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SUMMARY


Lineament density analysis and stress partern of the
crust in North_Western region of Vietnam
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