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1. Mé dau

Hién tugng x6i 16 bo song ¢ khu vuc hop huu
cac song Thao, Pa, L6 thuong xuyén xdy ra ca &
hai bén bo trai va phai va ludn c6 nhiing dién bién
phirc tap, dic biét trong nhimg nim gan day. Dién
hinh 1a vu sat 1o bo 6 khu vyc Minh Nong, Tan
buc (Tp. Viét Tri) trong nhiing nam 1997 - 2001
lam mét di gan hét dién tich ciia xd Tan Piic, hang
tram ho dan da phai di doi. O mét s6 noi sat 16 bo
song con tryc tiép de doa cac tuyén dé ngan 1ii va
tiém an nhitng tai hoa khon luong. Thyc té trén cho
thy viéc xac dinh diing dan nguyen nhan gay sat
16 by song & day 1a mot van dé cap thiét va co y
nghia thyc tién to 16n trong phét trién bén viing ciia
khu vue. Bai bao nay phén tich tong hop cac yéu to
nodi, ngoai sinh va nhan sinh nhim goép phan gidi
quyét vin dé noi trén.

2. Vai nét vé khu vwe hop lvu Thao - Pa - L

Khu vyc hop luu Thao - Pa - L6 kéo dai hon
30km thudc dia phén cac huyén Lam Thao, Tam
Néng, thanh phé Viét Tri (tinh Phu Tho) va huyén
Ba Vi (Ha N¢i). Day 1a noi tap trung dong dan cu,
trong d6 ¢ thanh phd Viét Tri 1a thii phu ciia tinh
Phu Tho. Doc hai bén bo séng 1a hé théng dé ngin
1&, & mot s6 doan (Phong Vén, C6 Do, Vinh Lai,
Thuy Van, Minh Nong) tuyén dé chay gan st
bo song.

Doan séng Hong tai ving hop luu ¢ dang hinh
chit U nguoc, 1ong song dugc mé kha rong, co chd
t6i gan 4km. Vao mua kiét 1ong séng thu hep, con
200-500m va thuong chia thanh 2 dén 3 lach véi
nhiéu bii giira. Mua 1d song Hong tai hop luu
thuong kéo dai tir thang 6 dén thang 10 véi tong
lugng nude chiém 70-80% tong lugng dong chay
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nam. Lii 16n thuong xuat hién vao thang 7 va 8. Do
ché d9 dong chay ciia ving hop luu phy thude rat
chit ch& vao ché do dong chay cua 3 phuy luu, nén
ché d6 thuy van, thuy lyc cia song Hong &
doan nay vo clng phirc tap, 1ong song bi bién d6i
thuong xuyén.

L{ song Héng la dang 10 co nhiéu ngon, mot
tran 1ii thuong co tir 2 dén 3 dinh, dinh sau cao hon
dinh truée. Mirc nuée lii 1én xudng rat nhanh voi
bién do dao dong trong khoang 5-6m; luu luong
dinh I thuong rit 16n, trung binh 16.000-
17.000m’/s, cao nhét dat t6i 37.800m’/s. Mot nim
vung hop luu c6 2-12 tran 14; thoi gian duy tri mot
tran 1i c6 thé kéo dai 10-25 ngay, doi khi dai hon.
Do phan b muwa khong déu trén luu vue cac séng
nén i trén ba song thudng xuat hién khong dong
thoi. Co khi chi mdt hodc hai sdéng c6 1t 16n, cac
song khéc c6 i thi nho hodc binh thuong. Cling co
truong hop ca ba song déu co i 16n, khi d6 rét
nguy hiém cho cac tuyén dé ngan la.

Song Hong 1a mot trong nhimg con séng co
lwong phu sa 16n. Hang nam no chuyén ra bién
khoang 112 triéu tAn phu sa voi d6 duc binh quan
lkg/m’, vao ngay 1i d6 duc binh quan 1én téi 10-
12kg/m’ [Pham Tich Xuén (cha bién), 2001:
Nghién ciru danh gia cac tai bién dia chat va anh
hudng cua ching ¢ khu vuc ven séng Hong thudce
cac tinh Phu Tho, Vinh Phuc, Ha Noéi. Bao cao
tong két d& tai KHCN Vién Khoa hoc va cong nghé
Viét Nam. Luu trir Vién Dia chit. Ha Noi; Tran
Trong Huég, 2004: Nghién ciru danh gid téng hop
c4c loai hinh tai bién dia chit lanh thé Viét Nam va
cac phuong phap phong chéng (giai doan 2 - cac
tinh mién ndi phia Béc)”. Bao cdo tong két dé tai
doc lap cép nha nudc. Luu trir Vién Dia chét.
Ha Noi].



3. Pac diém cau tric kién tao

Vé mit cau trac kién tao, hop luu cta cac song
Thao, Ba, L6 cling chinh la noi hoi tu cia mot loat
cac d6i cau trac nhu: phue nép 16i Séng Lo ¢ phan
dong béc, cac phirc nép 16i Con Voi va Phansipan
¢ phia tay béc, tring sut lin dang dia hao Song
Hong ¢ phia dong nam. O khu vuc nay phat trién
hang loat dut giy kién tao hoat dong tich cyc trong
Tan kién tao va hién dai. Quan trong nhit 1a hé
thong dit giy phuong TB-DN bao gom dut gay
Song Hong va Song Chay, hé thong dut giy
phuong PB-TN, hé théng dut giy phuong 4 kinh
tuyén va cac dut giy phuong & vy tuyén. Theo
Nguyén Trong Yém (1991) [4], trong Tan kién tao
va hién dai, hé¢ théng dut gdy TB-DN hoat dong
theo co ché trugt bang phai trong [truong Umg suat
trugt bang véi _phuong nén ¢p bic - nam. Trong
truong ng suat nhu vay, cac dut gdy phuong 4
kinh tuyén hoat dong theo co ché tich giin. Mot
trong nhiing dat gy nhu vay tao nén trliing tach
gidn Hoa Binh - Trung Ha khéng ché dong chay
song Pa doan tir Hoa Binh dén hop luu véi song
Thao. Ciing do co ché truot bang phai cua dut giy
Song Hong trong truong ung suat co phuorng nén
ép bic - nam di tao nén cac mién tach gidn &
nhiing noi giao nhau véi cac dat giy cong ung
phuong DB-TN (hinh I). Khu vyuc khic ubn cua
hop luu Thao - Pa 1a mét trong nhitng ving nhu
vay. Chinh tac dong to hop cua hoat dong cuia céc
hé thdng dut gy noi trén da tao nén hinh thai dang
khiic udn khong hoan chinh ciia doan hop lwu nhu
dd mo ta. Trong diéu kién do6, long séng ludn ¢ xu
thé phat trién vé phia bac (phia ving tach gian).
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Song
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va huéng dich chuyén
- Mién téch gidn

Hinh 1. Bac diém cAu tric kién tao khu vire hop lwu
Thao - Pa - L6 va phu can

4. Bién dong 1ong din va dién bién x6i 16 bo sdng
theo thoi gian
4.1. Bién dpng long déin

Dé nghién ciru quy luat bién dong long dan va
dién bién cua hién tuong x6i 16 bd song trong
nhiéu nim ching t6i da sir dung phuong phap phan
tich cac tu liéu vién tham két hop voi ban dd cac
loai cho ting thoi ky. Cac tu liéu vién tham va ban
dd chii yéu duoc sir dung gdbm: anh may bay, anh
vé tinh SPOT, Landsat ETM, ban dd dia hinh nhiéu
thoi ky ghi nhan hién trang ctia 1ong song Hong &
nhitng thoi gian khac nhau tir naim 1949 dén 2001
(50 nam) va céc tai liéu khac.

Két qua phan tich tu liéu vién tham cho thiy
trén doan song nay hién tuong x6i 1o, boi tu da
di€n ra rat phuc tap.

4.1.1. Giai doan 1949 - 1965 (hinh 2)

Trén nhanh soéng Da trude hop luu, x6i 16 xdy
ra manh trén doan dai 4km bén bd phai thude xa
Phong Van (Ba Vi). Poan hop luu Thao - Pa, do
long séng mé rong, ¢ nhidu bii boi 16n, qué trinh
d6i hudng dong chiy da gy ra x6i 16 - boi 1ap trén
pham vi rong 16n. Ving x6i 16 manh nhat bén bo
phai dai 6km thudc dia phan cac xa C6 D6 - Pha
Cuong - Tan Hong (Ba Vi). Bén bo trai, hién
tuong x6i 1& dién ra manh mé& ¢ khu vuc Minh
Nong, Thanh Miéu (Viét Tri) trén doan bo dai
khoang 5km. Poan ha luu phuong Bach Hac, hién
twong x6i 16 dién ra cht yéu bén b phai va béi bdi
thudc xd Phu Chau (Ba Vi) trén chiéu dai hon 4km.
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Hinh 2. Ving xdi 1& - bdi tu giai doan 1945 - 1965
4.1.2. Giai dogn 1965-1987 (hinh 3)

Trong thoi gian nay da xdy ra nhiéu tran 1 16n,
nhu trong cac nam 1969, 1971 lam bién dong manh
long din va bd song Hong. Hién tugng x6i 10 dién
ra cha yéu bén bd phai, dai téi 8km, tir dia phan xa
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Cb D6 téi xa Chau Son (Ba Vi). Nguoc lai bén bo
trai xay ra x06i 16 cac bai cat boi gitra song Hong.
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Hinh 3. Vung xai & - bdi tu giai doan 1965 - 1987
4.1.3. Giai doan 1987 dén nay (hinh 4)

Day la giai doan nudc séng Pa dwoc diéu tiét
qua dap thuy di¢én Hoa Binh gay anh hudng truc
tiép toi ving hop luu ciia song Hong. Bd song Da
doan trudc hop luu bi x6i 16 manh, cac doan x6i
xen k& hai phia bd trdi va bo phai, dang chu y la
doan sat 16 bén bo trai thudc xa Héng ba. O doan
hop lyu hién tugng x6i 16 b song c6 nhiéu dién
bién phirc tap. Do dong song bi dbi huéng chay,
x6i 16 chuyén tir bén bo phai (xd Phong Van) sang
bo trédi (xa Tan Puc, Thuy Van). Khi Kkét thic doan
ubn khuc, ving x6i 16 lai chuyén sang bo phai tai
xa Phu Cuodng. Cac khu vuc x6i 16 bo nghiém
trong thudc dia phan xa Tan Puc, Minh Nong (Viét
Tri) va xd Phu Cudng (Ba Vi), mdi doan dai tir
1,5km dén 2,5km. Doan ha luu, hién tugng x6i 16
chuyén sang bén bd trai trén doan dai khoang 4km
thudc dia phan cac xa va phuong Bach Hac (Viét
Tri), Bd Sao, Cao Dai (Vinh Tudng).
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Hinh 4. Vung x6i & - bdi tu giai doan 1987 - 2001
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Co thé nodi, & khu vuc hop luu cia céc song
Thao, séng Pa va song Lo, dong chay bi bién dbi
thuong xuyén rat phuc tap gy xo6i 16 manh & nhidu
noi. Pac biét, & khu vuc xa Tan Duc, chi tinh riéng
tir 1987 dén nay dong chay da dich chuyén t6i hon
800m va lam sat 1& phén 16n dién tich xa Tan Duec.

4.2. Tinh hinh sat l6' bo song

Theo théng ké, trong khoang 20 nam tré lai dy
[Pham Tich Xuan (chu bién), 2001: Nghién ctru
danh gia cac tai bién dia chit va anh huéng cia
chiung ¢ khu vuc ven song Hong thudc cac tinh
Phu Tho, Vinh Phiic, Ha Noi. Bio céo tong két dé
tai KHCN Vién Khoa hoc va cong ngh¢ Viét Nam.
Luu trir Vién Pia chit. Ha Noi; Tran Trong Hué,
2004: Nghién ctru d4nh gi4 tong hop cac loai hinh
tai bién dia chat lanh thd Viét Nam va cac phuong
phap phong chong (glal doan 2 - cac tinh mlen nli
phia Béc)”. Bio cdo tong két dé tai doc 1ap cip nha
nudc. Luu trit Vién Dia chit. Ha Noi; Phung
Quang Phiic, 2003: Nghién ctru din bién x6i bdi
ving ngd ba Thao - Pa - L6 - Hong va cuc b &
Thuy Van. Bao cdo hoi thao “Mot sb két qua
nghién ctru dién bién long dan cic séng & dong
bing Bic B va cong tic phong chdng lii nim
2003”. Pé tai KC-08.11, Chuong trinh KC-08.],
trén doan song nay x6i 16 bo séng van thuong
xuyén xdy ra ¢ nhiéu noi, ca & phia bo trai va bo
phai, trong d6 cd doan bo trai tr Vinh Lai dén
Minh Noéng bi sat 16 manh nhét; bén bo phai sat 16
xdy ra O cac xi Phong Vén, C6 D6, Pha Cudng.
Nghiém trong hon ca 1a cac vu sat 16 trén doan bo
trai song Héng thudc dia phan xa Tan DPtc, Minh
Néng, Tién Cat (thanh phd Viét Tri). Py la khu
vyc dinh cong cia khic uén cua long song. Xa
Minh Noéng (Tp. Viét Tri) c6 téng cong 113,8ha
dat bai, trong d6 c6 3,8ha dét thd cu, tir nam 1995
dén nay da bi 16 tng cong mat 91ha, 45 ho dan da
phai di doi. Phuong Tién Cat (Tp. Viét Tri) cod téng
dién tich bai 1a 11 ha, trong d6 c6 Sha dat thd cu, tir
nam 1995 dén 2001 riéng phin dat thd cu da bi 1o
mat 2,5ha, 50 ho dan d phai di doi. Nam 2001, bai
Thuy Véan ciing da bi 16 sdu vao 50-70m. Riéng xa
Tan Buc la xa vung bai thudc bo trai song Thao,
trong nhitng nam 1987-2001 da bi sat 16 nghiém
trong. Nam 1987, Tan Ptc c6 dién tich dat tu
nhién 1a 355ha (805 hg, 3.900 nhan khau), nay da
bi mit 280ha chi con 75ha, ¢6 noi bi 16 sau vao dét
lién dén 800m. Téng dién tich dat & cia xi co
khoang 140ha nay chi con 40ha. Toan bo dat bai
canh tic doc song da bi 16 hét. S5 ho dan phai di



doi tir 1997 dén 2001 1a 560 ho. Thong thudng,
vao diu mua I, hodac khi nha may thuy dién Hoa
Binh xa 11 thi hién tuong sat 16 bo xay ra rat manh
trén toan tuyén bo song dai trén 1,5km. Pac biét,
nam 2001 riéng trong thang 6 di 16 sau vao dit lién
t6i 90-100m, c6 nhiing ngay 16 téi 15m. Tu thang
4 ndm 2002 dén cudi nim 2002 da hoan thanh ke
lat mai trén mdt doan bd sdng dai 1,5km. Hién nay
doan bo nay da én dinh.

DPoan bo song thude cac xa Cao X4 (Lam Thao)
- Thyy Vén - Tan Pirc ndm 2002 dén nay van t1ep
tuc bi sat 16, dac biét 1a vao nam 2007 sat 16 da 14n
sdu t6i hang chuc mét. O khu vuc Cao X4 giap
ranh véi Thuy Van, sat 16 da tién sat toi dé ngan 1a.
Hién nay, doan bo sdng nay da dugc ke bao vé trén
mot doan dai hon 1km.

Khu vuc phuong Bach Hac (Tp. Viét Tri) trong
nhitng ndm gan day hiu nhu nim nao cling bi sat
16. Tir ndm 1995 dén nay dé bi 16 mat 8/10 ha dat
ngoai dé va da phai di doi 75 h¢. Hién da co ké &
mot sb doan xung yéu, nhung & mot sb tuyén dé
ngan 1 van con bi de doa. Pic biét, tir sau khi ¢o
ke Téan Buec, hién tuong x6i 16 bo ¢ doan nay dang
c6 xu hudng gia tang.

Phia bd phai thudc dia phan huyén Ba Vi (Ha
Noi), trong nhiing ndm trudc ddy da tung xay ra
x01 16 manh ¢ khu vuc xa C6 Do trén mot doan bo
dai gan lkm; tuy nhién khu vuc nay da duoc ké
vao nhirng nam 1998-1999 va cho dén nay tam thoi
on dinh. Ttr nam 2003 dén nay, sat 16 manh con
xay ra bén bo phai thudc xa Phong Van (Ba Vi, Ha
Nbi) gan hop luu Thao - Pa, 16 l4n séu t6i hon
10m. Trén doan bd song tir xi Tan Hong dén xa
Chau Son (Ba Vi) di xay ra sat 1o vao cudi nim
2005 d4u nam 2006. Tai Tan Hong, sat 16 di lan
sau vao bo song toi S0m trai dai doc thon Van Sa
lam mAt hoan toan nha ctra, vuon tugc cua 30 ho
dan. Ngoai ra c6 toi 185 ho thude thon Van Sa va
hon 70 ho thudc thon La Thi€n & ven song ndm
trong dién nguy hiém. Hién nay khu vuc nay di
duoc ke bao vé. Tai khu vuc xa Chau Son, doan bo
song dai hon 1,2km bi sat 16 manh lam mat 14 ngoi
nha, 2ha vuon tuoc, déng bai. Vach 16 cao tdi 10 -
15m va van con hang chuc ngdi nha nim chénh
vénh trén vach 16. Hién khu vyc nay cling da c6 ke
bao vé & mot $6 doan, nhung hién tugng sat 16 van
con tiép tuc.

Két qua diéu tra khao sat cho thiy hién tugng
sat 16 bo song ¢ khu vuc nay c6 dién bién rat phtc

tap. Theo cac $6 liéu ghi chép nhiéu nam, hién
tuong sat 16 xdy ra manh nhat trong cac trudng
hop sau:

- Khi myc nudce xép xi myc nude tao long, tic
la khi myc nudc chua vuot hodc xuéng dudi bai
bdi cao (bii gia), ddc biét khi muc nude 1d xudng
khoi bai. Thuc té, hién tugng x6i 16 bo sdng trong
khu vie nghién ctru thuong xay ra vao dau (thang
5, 6) va cudi mua mua lii (thang 10, 11).

- Khi 1ii chi xuat hién & 1 trong 3 séng va chi
din ra & phan thuong luu. Trong truong hop nay
tai khu vuc thuong luu, 1i cé thé da dat bao dong
s6 3 nhung & khu vuc ha luu (vi du & Son Tay)
chua dat téi mic bao dong 1, do vay do dbe mat
nude khi Iii xudng rét 1on.

- Khi cuong sudt 1i xudng qud nhanh (muc
nude rat rat nhanh). Pang cha ¥ 1a sy didu tiét cua
nha may thuy dién Hoa Binh cling gay nhiing tac
dong tuong tu 1am cho dién bién cua tinh trang x0i
16 bo sdng cang thém phirc tap.

5. Panh gia nguyén nhan sat 16
5.1. Cdc yéu té néi sinh

Yéu t6 noi sinh ¢ vai trd khéng ché qua trinh
phat trién 1ong dan song & doan hop luu chinh 1a
tac dong t6 hop cta hoat ddng cia cac hé théng dut
gay kién tao trong Tan kién tao va hién dai. Trong
diéu kién dia dong lyc nhu da mo ta ¢ trén, long
song ludn c6 xu thé phat trién vé phia bic (phia
vung tach gian) va viéc sat 16 bén bo trai cia doan
song nay la khong tranh khoi. Tuy nhién, xu thé
phat trién long din vé phia béc bi han che dac biét
la khu vuc thanh pho Viét Tri, vi da goc la cac da
bién chat thugc phirc hé Séng Hong di 16 trén bé
mit & gan sat bd song. Do xu thé phat trién nhu da
mo ta nén sat 16 bo song van phat trién manh & cac
bai béi, dac biét khu vyc Vinh Lai, Cao X4 (huyén
Lam Thao).

5.2. Cic yéu té ngogi sinh
5.2.1. Pdc diém hinh thai long séng

Nhu da noi, doan song nay la mdt khuc udn
dang hinh chitr U ngugc. Tai khu vuc dinh cong
(thudc dia phan cac xa Thuy Véan, Tan buc va
Minh Noéng) dong chu luu thudng ap sat bd gay sat
16 thuong xuyén & khu vuc nay. Diéu nay hoan
toan phu hop v6i quy ludt ty nhién, x6i 16 bo sdng
thuong xay ra phia bd 16m cua khic ubn.
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5.2.2. Ddc diém tram tich va tinh chdt co Iy dat da
cau tao bo song

Dit d4 ciu tao bd song & khu vuce nay chi yéu
1a cac tram tich bo roi Holocen thudc tudng bai boi
gém: sét pha, cat, cat hat min, bun sét hitu co, trén
cung 13 16p dat phu sa (hinh 5 va Tran Minh (chi
bién), 1997: Béo cdo Diéu tra Dia chit d6 thi Viét
Tri. Lién doan PCTV - DCCT mién Béc. Trung
tam luu trtt va thong tin tu li¢u dia chét Cuc dia
chat VN, Ha Noi].

Tai 16 khoan ¢ khu vuc xd Minh Nong tir trén

xuéng gdp cac loai dat da sau: tr 0 dén 3,5m, la
dét sét mau nau gu, doi chd nau nhat, trang thai déo
clng, chit vira; tir 3,5 dén 6,3m 1a 16p dét sét pha
mau xam nau, xam tro nhat, vang nhat, trang thai
chit déo, chat vira; tir 6,3 dén 8,4m 1a 16p dat cat
pha mau xam tro nhat, trang thai chat vira; tur 8,4
dén 15m 1a 16p cat mau x4m ndu, x4m tro nhat
trang thai roi rac. Qua cac tai li€u 16 khoan ¢ khu
vuc bo song & doan nay co thé thiy quy luat chung
la cang xuéng dudi ty 1€ cat cang tang lén va ¢ do
sau trung binh tir khoang 10m tré xudng chu yéu la
cat hat min trang thai roi rac. Lép cat nay dé dang
bi dong chay rtra tréi gay sut 16 cac 16p dét & trén.
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Long séng nam 1987
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1. C4c thanh tao tuéng 1dong va bai boi gom: cét hat min, sét pha; 2. Cdc thanh tao thém bac I gém: sét, sét pha, cdt;
3. D4 bién chat Proterozoi phiic h¢ Song Hong; 5. dudng bd trude khi bi 16; 6. Myc nude song

Hinh 5. Mat cat dia chat - dia mao cAu truc thung lling sdéng Thao & khu vwc Tan Blrc-Minh Néng (Tp. Viét Tri, Pha Tho)

Trong bang 1 trinh bay mét sd tinh chat co 1y
cua dat da cau tao bo séng ¢ khu vuc Minh Nong
(Viét Tri)

Bang 1. Mot sé chi tiéu co’ ly trung binh ctia mét sé loai
dat ngoai dé song Hong khu vire Tan Blrc - Minh Néng

- Duna t — - ;

Nhom dét ung FO:?Q Lwe dinh kzet C Géc ma szft

y (g/cm®) (Kg/em®) trong ¢ (d0)
DAt sét 1,80 0,18 14°37
DAt sét pha 1,82 0,18 8°55
DAt thit 1,77 0,19 15%27
Dét cat pha 1,79 0,16 12°14

Két qua phan tich cac dic tinh co 1y dat bo
song khu vuc hgp luu déu cho thiy tdc do khong
X0i cta hat cdu tao nén bd déu nho hon 1,5m/s
(theo [2]). Trong diéu kién van toc dong chay song
Hong thudng xuyén kha 16n (vao thoi diém 9/2002,
van tdc dong chay V. do tai Thuy Van van con
dat t61 1,82m/s [theo Phung Quang Phuc, 2003.
Nghién ctru dién bién x6i bdi ving ngi ba Thao -
Pa-Lo- Héng va cuc bd & Thuy Van. Bao cdo hoi
thao “Mot sb két qua nghién ciru dién bién long
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dan cac song & dong bang Bic BO va cong tac
phong chéng 1d nam 2003”. P& tai KC-08.11,
Chuong trinh KC-08] thi van dé x6i 16 bd séng s&
xdy ra trén nhiéu khu vue.

5.2.3. Bdc diém thuy van

Trong pham vi cua vung hop luu, cac dong
chay thuc diy 13n nhau tao nén cac dong chay rdi
xodn b¢ rat phirc tap. Khi cac vong xody ap sat bo
thuong gy x6i 16 dan dén sat 16, sup d6 bo nhanh
chong. Do vi tri va cuong do pha huy cta cac dong
chay rdi xodn thay ddi lién tuc, chung phu thudc
vao luu luong va van tde cua tung dong phu luu
khi d6 vao vung hgp luu nén hién tuong sat 16 va
sup db bo song tai cac vung hgp luu thuong xay ra
phurc tap va khong c6 quy luat rd rang.

Séng Hong c6 ché d6 thuy van rat phuc tap,
song co6 luu lugng 16n, hang nam thuong xuat hién
cac tran lii 16n, nhung thuong xuyén co su léch pha
dinh 10 cua cac song nhanh. O khu vuc hop luu, vi
tri sat 16 va cuong do pha huy bo ¢ day phu thude
rit nhiéu vao sy dong gop dong chay Ii cua cac



dong séng. Khi luu luong lii song Thao 16n hon
song Pa thi cac vong xody ap sat bo phai va sat 16
xay ra trén dia phén xa Phong Van, C6 bo (Ba Vi,
Ha N¢i). Khi Iuu lugng 1t song Pa 16n hon 1t song
Thao thi cac vong xoay ap sat bo trai va sat 16 xay
ra manh m¢ trén bo song thudc cac xa Vinh Lai,
Cao Xa, Tan btc, Minh Nong. Khi luu lugng i
song L6 nho hon tong lii song Da song Thao, sat 16
s€ xay ra tai bo trai thudc phuong Bach Hac thanh
phé Viét Tri; néu nguoc lai (trudng hop nay it xay
ra hon), sat 16 s& xay ra trén cén Tan Hong va
Phu Cuong.

Maic du co su diéu tiét cia hd Hoa Binh nhung
voi cuong d6 gia ting muc nudc li trung binh
0,77m/h, tong lugng dong chay gop i chiém 49%,
1i séng Da van dugce coi 13 16n nhit trong cac song
db vao vung hop luu Viét Tri. Béi vy trong thuc
té, sat 16 bo séng tai xa Thuy Van, Tan Dirc, Minh
Noéng va phuong Bach Hac thanh phd Viét Tri xay
ra manh mé nhét trén toan vung hop luu Viét Tri.

5.3. Cac hoat dong nhan sinh
5.3.1. Piéu tiét cuia ho thuy dién Hoa Binh

Hb thuy dién Hoa Binh c6 tac dung tich cuc
trong diéu tiét nudc, cit 1d cho hé thdng song
Hong. Tuy nhién, viéc diéu tiét 4y lai co nhitng anh
huodng ti€u cuc toi vung ha luu. Khi nha méy thuy
dién Hoa Binh m¢ ctra x& nudce thi myc nude song
dang 1én nhanh chong, nhiéu khi téi 0,5m chi sau
vai gid. Chinh sy dao ddng 16n myc nudc da thiac
déy qué trinh x6i 16 bo song, nhu da phan tich ¢
trén. Hon thé nira, su diéu tiét nuéc cua hd Hoa
Binh da lam thay ddi ché do thuy vin cua ha luu,
13 rang nhét 14 khu vire hop luu Thao - Pa. Tai khu
vuc nady, do song Da bi ngan badi dap thuy dién va
bi didu tiét theo muc tiéu phat dién va cit i nén
muyc nude thuong xuyén thiap hon myc nudc trung
binh. Do d6 dong chay song Thao da thudng tré nén
vuot troi va chuyén huéng chay thang sang phia bd
phai cta khu vuc hop luu gdy x6i 16 manh ¢ khu
vuc Phong Vén, C6 D6, nhu di trinh bay & trén.

5.3.2. Hé thong ke

Mit tich cuc cua ké 14 n6 c6 thé chéng x6i 16,
nhung lai 1am cho dong chay song thuong phai ddi
huéng, nhit 1a khi c6 ké mo han 14i dong, dan dén
x061 16 ¢ phia bo ddi dién. Tac dung hai mat cia ke
6 thé quan sat duoc kha rd néu xem xét toan bo
dién bién hién tugng sat 16 bo song & khu vuc nay
theo thoi gian. Trong nhimg nam 50 cua thé ky

XX, dong chu luu Thao - Ba thuong ap sat phia bo
trai gdy sat 16 manh ¢ khu vuc xa Vinh Lai. Nhiéu
ho dan da phai di chuyén vao trong dé. Sau khi
Xuét hién ke L& Tinh (thudc xa Vinh Lai, xay dung
nam 1950), dac bi¢t sau khi c6 hé théng mo han
ctmg (1977), do tac dong ctia ké mé han nén dong,
hién tuong x0i 16 ¢6 xu thé dich chuyén sang bo
phai & khu vue x3 C6 D6. Tur sau nam 1987, khi hd
Hoa Binh di vao hoat dong, dong chu luu ¢ khu
vuc hop luu Thao - DPa ludn c6 xu thé ap sat bd
phai, phia bo trai thudc dia phan xa Vinh Lai, Cao
Xa xuét hién bai bdi kha rong. Piéu d6 dan dén xo6i
16 manh phia bo phai ¢ khu vuc C6 Do de doa truc
tiép tuyén dé ngan i chay gﬁn sat bo song. Trong
nhiing nam 80 - 90, ngudi ta da cho xay ke 14t mai
két hop véi ké nin dong & khu vuc nay gdm 3 ke:
Cb d6, Vién Chau va Phi Cuong dai khoang Skm
voi mét loat mo han cing. Dudi taic dong cua ké
nin dong, dong chay cua song lai d6i huéng sang
phia b trai va gin nhu vudng goc voi bd séng &
khu vic Tan Btic - Minh Néng. Két qua 1a bo song
& khu vuc nay bi sat 16 nghi€m trong nhu da mo ta
o trén. Trong cac ndm tr 1999 dén 2002, doan bo
song tir Thanh Miéu (Tp. Viét Tri) dén Tan Duc da
duoc ke. Tuy nhién, hién tugng sat 1o van tiép tuc
xay ra, tham chi mot doan ke dai hon 30m ciing bi
danh sap [Tran Trong Hué, 2004: Ngh1en ctru danh
gia tong hop cac loai hinh tai bién dia chét lanh thd
Viét Nam va cac phuong phap phong chéng (giai
doan 2 - céc tinh mlen nui phia Bic)”. Bao cdo
tong két dé tai doc lap cap nha nudc. Luu trir Vién
Dia chat. Ha Noi]. Ddng thoi, sat 16 lai xay ra &
phia by di dién thudc xa Chau Son, Phii Chau (¢
phin ha luu) va xa Phong Van (¢ phan thuong
luu). Tor ndm 2004, sau khi doan bo song & xa
Phong Van dugc ke bao vé€ thi x6i 16 lai gia tang &
phia bd ddi dién thudc xa Cao X4, Thuy Van va
phan chua c6 ké & x3 Tan Puec.

C6 thé ndi ring, ngoai cac yéu td ty nhién theo
cac quy luat chung, cac hoat dong nhan sinh (diéu
tiét nude ctia hd Hoa Binh, ké bd) c6 vai tro khong
nho ddi vai tai bién sat 1& bd song, pha v& quy luat
tu nhién va lam phuc tap hoéa tinh trang nay ¢ khu
vuc hop luu Thao - Pa - L6. Tu viéc phan tich vai
trd clia cic hoat dong nhan sinh ddi véi tai bién sat
1o bo song ¢ khu vuc nay cho thay, khong phai bat
ctr nd lyc nao cua con ngudi nhim ché ngy thién
nhién ciing déu mang lai nhitng két qua tich cuc
nhu mong mudn. Can phéai nhan thtc duoc réng,
tai bién thién nhién 1a nhiing hién twong ty nhién,
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nim ngoai ¥ mudn chi quan cua con ngudi. Do do,
cach tng x1r khon ngoan la chép nhan n6 va nim
1y quy luat tu nhién d6 dé co cac giai phap phong
tranh thich hop va khéng lam cho né tr¢ nén phuc
tap va nguy hiém hon.

6. Két luin

Khu vyc hop luu cac nhanh chinh ctia hé thong
song Hong trong 50 nim qua c6 qué trinh bién d6i
long dan rat phtre tap gay ra x0i 16 bo song 6 nhiéu
noi. Cac yéu t6 ndi sinh (dia chat, céu trac kién tao
va hoat dong cua cac dut giy kién tao) 1a nguyén
nhén sau xa ciia qué trinh bién d6i long dan gay xo6i
16 bo. Cac yéu td ngoai sinh nhu dic diém hinh
thai long dan, ché do thuy van, céu tao dat da bo
song va cac hoat dong nhan sinh dong vai tro thic
dy qua trinh d6. Do dc diém dia cht va cAu tric
kién tao, quy luat chung la hoat dong xam thuc
ngang han ché cua long song vé phia bic va phu
hop véi quy ludt phat trién long song tai cac khuc
uon. Tuy nhién, hién tugng x06i 16 bo song ¢ day bi
phirc tap hoa do tinh phirc tap ctia ché d6 thuy van,
thay luc vung hop luu va cac hoat dong cia con
ngudi. Cac hoat dong cuiia con ngudi (diéu tiét nude
ctia ho Hoa Binh, hé thdng ké) khong nhing gop
phan lam phirc tap birc tranh x6i 16 - bdi tu ma
nhiéu khi 1am thay d6i han quy lut phat trién long
dan song.

Mot trong cac giai phap chbng x6i 16 bos song la
ke bao v¢. Giai phap nay da va dang dugc ap dung
gin nhu trén toan tuyén bo song & khu vuc nay.
Tuy nhién, nhu da trinh bay ¢ trén, doan song &
khu vuc nay c6 xu thé phat trién long din vé phia
béc dan dén x6i 16 bo trai séng & khu vuc hop luu

Thao - Da va s& van con tiép tuc. Do d6, mic di hé
thdng ké trudc mét di c6 tac dung bao vé bo song
tranh sat 16, nhung nguy co sat 1& van rat cao, dac
biét 1a doan bo tréi tir Vinh Lai dén Tién Cat. Diéu
d6 doi hoi can c6 thiét ké ke thich hop va phai co
cac gidi phap hd chan ke cling nhu thudng xuyén tu
bd ké d& phong cac dién bién bat thuong cé thé lam
hu hai hoac phé huy ké nhu da tung xay ra voi ke
Tan Buc - Minh Néng ndm 2000 va 2002. Ngoai
ra, can ludn ludn dé cao canh giac va co phuong an
du phong trong trudng hop cé cac dién bién x4u.
Vé lau dai can két hop giira cac giai phap cong
trinh v6i cong tic quan 1y. Can xdy dung mot chién
luoc 1au dai phong chéng tai bién, trong d6 dic biét
chu trong cac giai phap phong tranh thong qua viéc
quy hoach str dung hop 1y lanh thé.
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SUMMARY

River bank erosion assessment in the confluence of Thao, Da, and Lo rivers

River bank erosions in the confluence of Thao - Da - Lo rivers have been occurred and continuously develop. Our
studies show that endogenous factors including right-slip movement of Red River Fault are underlying reason of the risks
of river bank erosion and exogenous factors including morphology of river-bed, hydrological regime, characteristics of
the river-bank constructed rocks and human activities play important roles in speeding up the process. Due to the
geological and tectonic structures of the region, the river-bed development has northward tendency and risks of the river-
bank erosion are unavoidable. Human activities just complicate these problems. Risks of river-bank erosion in the
confluence of Thao - Da - Lo rivers are still very high, so there need suitable solutions to prevent possibly bad

consequences.

24



