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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2010

KET QUA NGHIEN CUU XOI LG BO SONG HONG
KHU VUC THANH PHO LAO CAI

NGUYEN DANG TUC, NGUYEN VAN HUGNG

I. DAT VAN DE

Thanh pho Lao Cai ndm & hai bén bd song Hong,
dang dugc quy hoach va xay dung. Noi day co clra
khiu Quéc t€, khu thuong mai Lao Cai. Cic tuyén
dudng giao thong : dudng sat Ha Noi - Lao Cai,
qudc 16 4D va duong Hoang Lién ; duong cao tdc
Ha Noi - Lao Cai dang dugc thi cong. Cic cong
trinh nay déu nam & hai bo song Hong, vi vay, x6i
16 bo song Hong gay anh hudng rat 16n dén cudc
song clia nhan dan dia phuong va su phat trién giao
thong, cong nghiép, nong 1am nghiép, du lich cla
thanh ph6 Lao Cai.

Pé xdc dinh nguyén nhan, co ché gay xéi 16 bo
song Hong thudc thanh phé Lao Cai, ching toi da
thu thap, phan tich tai liéu dia chat, kién tao, trdm
tich, khoan, dia chin khic xa, dia chat cong trinh,
dia chat thuy van ; stt dung chudi s6 liéu do toc do
dong chdy lién tuc trén mat cit ngang tram thlty van
Lao Cai (phia ha luu cdu Coc Léu khoang 300 m)
trong thoi ky mia 1{i, nhdm phan tich nhimng dién
bién ché do thuy van - thiy luc song ngoi trong
nhiing nam gén day lién quan t6i qué trinh x6i 16 ;
phan tich anh may bay, anh veé tinh va khao sat thuc
dia, nhdm xac dinh dia hinh ddy song, danh gid su
phan b6 cic loai tram tich ddy song, dac tinh 1ong
dan, cdc yéu to thuy - thach dong luc va vai trd cta
ching trong qud trinh x6i 16 bd song Hong & khu
vuc nghién ctu.

II. KET QUA NGHIEN CUU
1. Hién trang x6i 1o bo song Hong

a) Xoi I6 hai bé sbng doan tur ngé ba séng
Ném Thi dén cau Ph6é Méi

- Ddc diém dia hinh noi xdy ra xé6i 16 : khu
vuc x6i 16 ndm trén dia hinh thém tich tu kha bang
phéng c6 do cao so v6i muc nuée bién 90 - 100 m.

Thém song b phai song Hong dugc cau tao chil yéu
bai tram tich Dé T b 1o v6i thanh phan 1a so6i, san,
cét, sét c6 ngudn goc song va san pham phong hod
tlr d4 tram tich Neogen. Thém song bo trai song Hong
céu tao cht yé&u bdi tram tich b roi véi thanh phan
chu yéu 1a cét, sét c6 ngudn goc song aQy.

- Dién bién : hang nam & hai bén bo song Hong
tlt cdu Coc Léu dén cdu Phé Méi déu xdy ra x6i 16
manh. K& bé tong bd phai tir ngd ba song Hong -
song Nam Thi dén ciu Ph6 Méi da hoan thanh, ke
bé tong phia bo trdi song Hong van dang tiép tuc
thi cong.

- Xu thé": doan nay di dugc xay dung ke bé tong,
cho nén hién tugng x6i 16 hai by song Hong da dich
chuyén vé phia ha luu. Vi trf x6i 16 manh nhat va
gan nhat 12 khu vuc trudng hoc xa Van Hoa.

b) X6i I3 bd séng doan tir khu vue trudng hoc
x& Van Hoa dén Ngoi Xum

- Ddic diém dia hinh noi xdy ra xéi 16 : khu
vuc x6i 16 ndm trén dia hinh thém tich tu kha biang
phéng. Thém song duoc ciu tao chli y&u boi trim
tich bo 101 v6i thanh phan chu yéu 1a cdt, sét ¢
nguén goc song aQ,y.

- Dién bién : sau khi xay ke bé tong phia thuong
luru, vi tri nay lién tuc bi x6i 16 v6i téc do rat nhanh,
udc tinh khoang 10 m/nam. Khu vuc x6i 16 kéo dai
phuong tay béc - dong nam khoang 150 m, cao trung
binh 3 m, doi noi cao dén 5 - 6 m, an sau vao by
khoang 1 m, vach doc gan thang ding (70-80°). Phia
trén 1a ruong lda, cay an qua lau nam va hoa mau,
dac biét c6 truong hoc & gan sét vi tri x6i 16.

- Xu thé": van dang c6 xu th€ tiép tuc x6i 16, dac
biét vao miia mua dong chii luu chdy vao bo song.

Ngoai ra, x6i 16 con xdy ra manh mé & cdc khic
uon ctia bo song, nhu khic uén & bd trdi song Hong,
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phia trén clra Ngdi Xum, cdch dudng sat Ha Noi -
Lao Cai khoang 4 m hoac x6i 16 & khidc udn bo phai
song Hong, phia duéi ctra Ngoi Dum.
2. Cdc yéu to'lién quan dén xdi 16 bo song Hong
a) Yéu t6 dia mao

Y&u t6 dia mao lién quan dén xd6i 16 & hai bo song
Héng quan trong nhét 12 do déc bd song. O céc khu
vue X611, bo song déu c¢6 do doc 16n. Chang thudng
c6 hai dang mat cét : 1) bd song & phia trén mat nuéc
(ti€p gidp v6i suon nii) ¢6 goc doc 30-35°, phan dudi
mép nudc c6 goc doc 45 - 55° ; 2) bo song phia
trén mat nudc c¢6 do doc 16n (60 - 85°), cao trung
binh 4 - 5 m, ¢6 noi dén 6 - 7 m va sudn ddy song
¢6 do doc 45 - 50°.

Xem xét cdc diém x6i 16 bo song Hong & thanh
phd Lao Cai cho thdy, x6i 16 & khu vuc Ngoi Xum,
noi ¢6 dudng sat Ha Noi - Lao Cai chay qua, c6 mit
cit bd song thuoc kiéu 1 v khu vuc x6i 16 thém
song bac 1 khu vuc Phé Md6i, xa Van Hoa c6 mat
cit bo song thudc kiéu 2.

Vé6i do doc 16n nhu trén, bd song rat dé bi x6i
18, ké ca miia nude kiét.

b) Yéu t6 dia chat
@ Thanh phdn vdt chdt

- Dat bo song khu vuc x6i 16 1a dat cét pha sét,
dat sét mau nau, nau sdm, dang déo uét va dat phong
hod bd 101 ; bé day theo s6 liéu dia chan khic xa
khoang 7 - 8 m [3]. Con & thém bac 1 song Hong
chll yéu 1a cdt hat trung, cat pha sét, mau nau sim.

- Tram tich tdng mat 1ong dan song Hong doan
thanh pho Lao Cai, gobm :

Cat hat trung : c6 duong kinh trung binh (Md)
dat 0,3 -0,4 mm, phan b6 cht yéu & hai dau khu vuc
doan bo dang bi x4i 16.

Cét hat nho : c¢6 duong kinh trung binh (Md)
0,22 - 0,26 mm, phan b6 chu yéu & hai dau bai boi
ndi gifta 10ng song.

Bot : trim tich bot phan bo rong & trong 1ong dan.
Dudng kinh trung binh cép hat ndm trong khoang
0,01 - 0,1 mm thé hién vai trd dong luc & day thay
ddi kha nhanh.

Sét : dudng kinh trung binh cép hat nim trong
khoang 0,006 - 0,06 mm. Tram tich nay chi gap &
ddy truc 1ong dan doan dudi cdu Céc Léu kéo dai
khoang 300 - 400 m [3].
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@ Cdc diit gay kién tao

Thanh phd Lao Cai ndm trong dé6i dit giy Song
Hoéng & hai phia trdi va phéi song Hong, ¢6 nhiéu
diit gly, ¢6 cho chay sat bd song (hinh 1).

- Drit gly & phia trdi ndm sdt bo song, cit qua céc
khu vuc x4i 16 ¢6 cdu tao tir da bién chit thuoc phitc
hé song Hong & Van Hoa, ngodi Xum va cdc khu vuc
x0i 16 ¢6 cdu tao tir dd Neogen - Dé Tt & khu vuc
Pho MG6i, khu vuc trudng hoc xa Van Hoa [6].

- biit gdy ¢ phia phai nam sdt bod song & cac khu
vuc x06i 16 ¢6 cdu tao tir dd Neogen - Dé T nhu
phuong Coc Léu, ngodi Bum, Xuan Tang.

Céc diit gdy nam sdt bo song da 1am cho két cdu
ctia bo va tinh chét co 1y clia dit da ciu thanh bo
song yéu han di : d4 géc cd bi pha huy dé tham nuéc,
tao nén ting phong hod day bo roi, dd - dat tich tu
Holocen va Hién dai gén két yéu, do thdm nuéc
tang, do d6 by song cang dé bi x4i 16.

® Tinh chdt co ly ciia ddt da

Bo song & khu vuc x6i 16 ¢6 hai loai dat da : da
Neogen bi phong hod yé&u & phia dudi va dat phong
hod bd roi, dét dép, trAm tich song & phia trén [6] :

- Cé4c dd Neogen bi phong hod yé&u, phan bs &
dudi sau ; c6 do bén, do 6n dinh thap ; do bién dang,
do ngdm nudc cao, thudng bi nit né. Ching cé do
chat vira (2,2 - 2,65 g/cm®), do réng 10 - 15 %,
chta 4m {t. P9 ngdm nudc thay déi tuy theo do
khe ntit va do phong hod. Hé s6 thdm > 0,5 m/ng.d..
Sttc chéng nén < 25 kg/cm?, va stic chéng cat < 10
kg/cm?.

- Nhém dat phong hod bd roi, dit dép va trdm
tich song phan bo & bo song x46i 16. Pay 1a nhém dat
b6 101 va mém dinh. Thanh phan 1a cét hat trung, cét
pha sét, sét. Tuy theo do hat, ching tao thanh nhém
dat bd roi hoac mém dinh.

Dac trung clia nhém nay 1a tinh chéat co 1y bién
déi trong pham vi rong. Loai dat b& rdi c6 hé s6
thadm 16n, & dit mém dinh (sét) chita 4m, khong bi
hoa tan, hé¢ s6 thdm thudng nho hon 0,1 m/ng.d.. Do
dinh két 0,11 - 0,24 kg/cm?®. D¢ bio hoa nudc 80 -
88 %. Thanh phan do hat chu yéu 0,01 - 0,05 mm.
Go6c ma st trong 10 - 160. Hé s6 nén 1dn 0,02 -
0,05 cm*/kg [5].

Nhu vay, bé ddy 16p dat phong hod bd rdi 16n,
v6i tinh chat dia chat cong trinh nhu trén, rat dé gay
x0i 16 by song.
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Hinh 1. So d6 cau tric tan kién tao va hién trang x6i 16 bo song Hong thanh phd Lao Cai
CHU GIAI : 1. Khéi nang Po Sen, 2. Khéi nang nii Con Voi, 3. Khéi sut Lao Cai, 4. Dt giy chinh va
hudng dich trugt, 5. Dit gdy phu : a) xdc dinh, b) gia dinh, 6. Dut giy thuan, 7. Ranh giGi Tp Lao Cai,
8. Dudng dong miic, 9. Bién gi6i, 10. Dudng sit, 11. Dudng bo, 12. X6i 16 bd song

@ Nguon nudc dudi ddt

Nudc dudi dat khu vuc x6i 16 bo phai song Hong
chita trong céc tang dat d4 Neogen va Holocen.

- Tang chita nuGe Holocen 1a tang chita nuée 16
héng, phan b6 & thanh pho Lao Cai va doc theo hai
bén bo song Hong. Thanh phan thach hoc 1a cudi,
soi, cdt hat tho xen 16p sét mong tir 0,3 dén 1 m,
thudc tuéng long song, bai boi. Khu vuc thanh pho
Lao Cai c6 nam giéng khoan khéo sdt dia chat cong
trinh xuyén qua tang nay. Do ddy ting chda nudc
phu thuoc vao dia hinh ddy, bién déi tir 8,7 m (giéng
khoan 10) dén 11,4 m (giéng khoan 8), trung binh
10 m [1].

Nudc duéi dat trong tdng nay cht yéu l1a nude
khong ap hoic ¢ dp y&u, ngudn cung cap 1a nudc

mua va nudc song. Su dao dong ctia muc nudc ngdm
rdt 16n, phu thudc theo mua. Mua kho, muc nuée
ngadm nam sau tir 1,2 dén 1,8 m, c6 nhitng noi gap
0 chiéu sau 16n hon. Mia mua, myc nudc ngdm &
khoang 0,5 m, doi khi nam sat mat dat, hodc chﬁy
ra mat dit thanh dong. Vé mua kho, luu luong céc
mach 10 hoac giéng dao dao dong tix 0,5 dén 1,0 I/s,
ty 1& luu lugng giéng bom dat 0,5 - 1,0 I/sm, trung
binh 1a 1,0 //sm.

Nudc duéi dat chita trong tdng Holocen & khu
vuc x6i 16 bo song, thudng ndm rat nong, tir 0,5
dén 1 m so v6i mat dat, c6 khi chdy thanh dong,
1am cho dat bi x6i ngdm phia dudi bo song. Nude
duéi dat 6 day lam cho dit ngdm nudc dat dén
80 - 88 %, lam yéu tinh co 1y cua dat, gay x6i 16
bo song.
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- Tang chita nuGc Neogen 1a tang chita nudc 16
héng - khe ndt. Thanh phin thach hoc 12 cudi két
da khoéng, cdt két gin két khong ran chic, xen k&
la cdc 16p mong bot két va cac thau kinh than nau.
Chiing phan bg doc song Hong, 10 ra & khu vuc dai
Phat thanh - Truyén hinh tinh. Bé ddy clia d4 Neogen
tlr vai chuc mét dén hang tram mét.

Muc nudc tinh cla cdc giéng thudng nam cich
mat dat 5,5 - 6,5 m, doi khi ¢6 nguén tu chdy. Luu
lugng nude trong gi€ng dao nho, dao dong tir 0,01
dén 0,3 I/s.

Nguén cung cép nude cho cic tdng chida nudc
12 nuéc mua va nuée dong chdy. VE mila mua, céc
giéng déu nhiéu nudc, nhiéu noi nue chiy tran trén
mat ddt. V&€ mua kho, cdc giéng déu it nuée, do muc
nudc ngam bi ha thap.

Tang chita nudc Neogen va Holocen ¢ khu vuc
dai liét sy, dai Phat thanh - Truyén hinh ¢6 huéng
dong chdy xuéng song Hong, gay ra x6i ngdm, 1am
cho tinh chit co 1y clia dat da & day bi giam yéu
manh. Ching 14 tdc nhan cong hudng gay x6i 16 bo
phai song Hong & khu vuc nay.

3.Yéu to thuy - thach dong luc
a) Bién dong mua va I tai thanh phdé Lao Cai

Luwong mua & khu vuc thanh ph6 Lao Cai tuong
d6i 16n, trung binh 1.800 mm/nam. Miia mua thuong
kéo dai 7 thang, bat dau tir thdng IV, két thiic vao
thang X. Mua 16n tap trung vao thang VII, thing
VIII. Sy dao dong lugng mua hang nam khong 16n.
He s6 bién dong (gid tri phan tram dao dong so véi
tri s6 trung binh nhiéu nam) 1a 0,21.

Mua mua c6 lugng dong chdy binh quan chiém
t6i 72 - 75 % téng luong dong chdy ca nam. Lugng
dong chdy nam v6i modul dong chdy thang 16n
nhat dat t6i 50-100 //skm?. Thang VIII ¢6 lugng
dong chdy 16n nhat trong nam (chiém 15 - 20 %),
ciing 1a thoi diém gié miia Pong Nam cuc thinh tai
khu vuc v6i nhiéu dang nhiéu dong thoi tiét dac
biét do bao, ap thdp nhiét d6i va dai hoi tu nhiét
déi... c6 kha nang giy ra mua 16n trén dién rong.
Thoi ky nay thuong cé il 16n, doi khi luu lugng
nudc va do cao dinh il dat t6i cdc gid tri cuc doan
(bdng 1).

Theo két qua do dac tai tram thuy van Lao Cai
vao cdc thang mua 1d tir thang VI dén thang X téc
do dong chdy trung binh ¢6 gid tri tir 1,3 dén 2,7 m/s
va vao cdc thadng VII - IX ¢6 thé 16n hon 3 m/s.
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Bdng 1. Luu lugng dong chay 16n nhat quan trac
dudc tai tram Lao Cai [7]

Luu lugng Q, m¥/s twong ting
tan sudt xuat hién p (%)
1 % S% 10% 15%

8.430 19/8/1971 7.140 5.500 4.860 4.010

Qmax Thoi gian
(m*s) xuéthién

b) Bac diém phan b6 va hinh thai Iong dén

Poan song Hong chdy qua thanh phé Lao Cai
c6 chiéu dai khodng 20 km ké tir Kim Thanh dén
hét dia phan thanh phd. Long din c¢6 phuong tay
bac - dong nam, do rong long song trung binh dat
300 - 400 m, chd rong nhat (tai noi dang dién ra
qué trinh x6i 16 manh phia bo phai) dat xap xi 600
- 700 m, do déc long song 16n, xdp xi 1° (tir clu
Coc Léu dén cira Ngoi Bum dai khoang 6 km c6
dd chénh cao t6i 1 m). Tai khu vyc nghién ciu,
doan bo tréi tir Phé M6i dén khu vuc truong hoc xa
Van Hoa va bo phai song & phuong Céc Léu ¢ cau
tao chi yéu 1a cét va phii sa song, 1a khu vuc réit dé
bi x6i 16 vao mua lii, khi nudc song dang cao va
dong chdy manh. Long song thoi diém khao st
vao mia dong tuong d6i can. Phia bo phai song ton
tai cac bai thoai, do sau trung binh khoang 1,5 -
2,0 m. Tram tich bé mat chi yé&u la cat nho hat
min, nhan dan dia phuong dang khai thac lam vat
liéu xay dung.

Truc 1ong dan song ndm sét bo trdi tir cau Coc
Lé&u dén ddu bai Soi Tién vdi do sau khi do dac tir 2
dén 4 m, sau d6 déi huéng sang bd phai nim sit
truc dudng Hoang Lién - Bach Déng, tao ra hd x6i
sau, vGi do sau khi do trung binh 3 - 4 m va chd sau
nhat dat 5 m. Mac du vao mua kho, tai lach nudc
sau ndy nudc chdy tap trung, van toc van dat xap xi
0,7 m/s [3].

Trong qué trinh phét trién clia song, hién tuong
x6i-bdi phat trién 1ong dan 1a quy luat tu nhién cla
dong song trong xu thé¢ “tyr diéu chinh” dé lam
giam do d6c cia mat nuée. Mot khi trang thai can
biang dong gifta t6 hop nudc - cdt bun - hinh théi
long dan bi phd v&, hién tuong phit trién long din
mdéi s& dién ra, dudi tdc dong clia nhiéu yéu to.
C6 thé gop cac yéu t6 tdc dong thanh hai nhém
chinh : diéu kién ngoai sinh (dao dong muc nudc,
bién dong luu lugng, dong bun cét, ch€ do mua
4m...), diéu kién noi sinh hay mat dém dia chat
(hoat dong kién tao - Tan kién tao, chuyén dong
dia dong luc, phan bo 16p trdm tich Beé T, hoat
dong cua nudc ngdm).



Qud trinh phdt trién tu nhién ctia long din song
ngdi (goi tit 1a qua trinh long dan) thudng dién ra
th tu theo chu ky [2] :

- Ubn cong han ché,
- U6n cong khong hoan thién,
- U6n cong hoan thién,

- Chdy cit thang, két thic mot chu ky phat trién
long dan.

Tai thanh phd Lao Cai, do khong gian uén khic
1dong song Hong trén viing ndi bi gidi han bdi nén da
cting, nén nhin chung tai khu vuc nay qua trinh uén
khiic két thiic sém & giai doan uén cong han ché,
trén mot dGi tram tich Dé T khd hep. Tai khu vuc
nay hién tugng long song x6i sau & mot s6 noi da
phét trién dén nén d4 géc, budc dong nude phai thay
déi huéng chdy. Trén khu vuc 1ong din song Hong
tlr clra n6i dong Nam Thi t6i nam bai Soi Tién dai
2.500 m, c6 hai doan bo dang bi x6i 16 manh trung
v6i hai khic cong lién ti€p :

- Khdc cong thit nhat bén bd trdi, doan tir gan
ciu Coc Léu dén phia dudi khoang 300 m véi ban
kinh cong R1 =500 m.

- Khiic cong thtt hai bén bo phai véi vi tri dang
bi x6i 16 manh ndm ké doan dudng Hoang Lién -
Bach Diéng véi ban kinh cong R2 = 650 m.

Vi ban kinh uén cong hién tai chua 16n so véi
do rong trung binh cta long dan, long song con tiép
tuc uén khiic dé dat t6i qua trinh uén cong hoan thién,
sau d6 méi chuyén sang giai doan chdy cat thang.

Dan vé phia ha luu, xuat hién cdc khic cong khac
¢6 bén kinh nhé do bi han ché bdi nén dé ciing. Nhu
vay, trong diéu kién t6c do dong chdy manh trén nén
trdm tich Dé T yéu, qua trinh x6i 16 van tiép tuc
phat trién & hai bo song Hong, néu khong c6 cic giai
phép cong trinh nhim gidm b6t qud trinh phd huy
bo. Hién tugng x6i 16 bd song Hong ¢6 anh hudng
16n t6i dO an toan cuia cac cong trinh xay dung trén
truc dudng Hoang Lién - Bach Ding, dudng sit Ha
Noi - Lao Cai [3].

¢) Téc d6 va luu lugng dong chdy

Toc do va luu luong dong chdy song Hong c6
anh hudng 16n dén su x4i 16 bo va x6i mon ddy song.
Két qua do dac tai tram thuy van Lao Cai cho thay
toc do va luu lugng dong chdy phu thudc theo mia.
Mua kiét, muc nude va luu luogng thip, dong song
tap trung & phan sau nhét cta long song. Téc do

dong chfiy trung binh tir 1,1 dén 1,8 m/s, dat cuc
tiéu 0,7 m/s, luu lugng 256 m*/s. Mia 1ii, muc nuéc
song va luu lugng nudc tang cao, dong song tran
day ca long va lam ngép chim gin hét bai bdi. Dong
chdy véi toc do trung binh tir 1,3 dén 2,7 m/s, dat cuc
dai >3 m/s. Luu luong dong chéy dat cuc dai 3.000 -
8.400 m?/s, dat cuc tiéu 90 m?/s.

Khi t6c do dong chdy tang cao, luu lugng nude
trong 1ong song 16n s& gay ra dong chdy réi manh,
lam x6i 1& bo va x6i mon ddy song. Theo két qua
thuc nghiém va tinh todn, toc do dong chdy gay x6i
16 ty 1€ v6i kich thuge cua vat liéu (bdng 2).

Bdng 2. Téc do dong chay cuc dai khéng gay x6i 16

bat da Toc do (m/s)
Tang lan va da hoc 16n 4-5
Téang lan va da hoc nho 3-4
Cuodi va da dam 16n 2-3
Cuodi va da dam nhd 1-1,.25
So6i va san soi 0,6-1
Cat hat tho va hat 16n 0,26 - 0,35
Cat hat vira va hat nho 0,2
Cat hat min 1,2
Sét va sét pha cat chat 0,5
Sét va sét pha cat kém chat 0,6 -0,8
Cat pha sét chat 0,25-0,35
Cat pha sét kém chat 0,20 - 0,30

Theo két qua thi nghiém va khao sat, bo phai
song Hong, gan dai liét sy, chl yéu 1a dit phong
hod b 101, dat dap vé6i thanh phin do hat chl yéu
la sét, sét pha cét va cit, kich thudc hat tir 0,25 dén
0,5 mm, xen 14n mot s& soi, san. Thanh phan vat
chét & béi boi va thém séng chu yéu 1a cdt hat trung,
hat nho, bot, sét, véi kich thude hat < 0,5 mm.

Trén co s phan tich ham lugng phan tram cap
hat, duong kinh trung binh, d6 chon loc, dudng
cong tich luy va dién phan b6 cla thanh phin vat
chat & khu vuc x6i 16 bo song gan dai liét sy va doi
sénh v6i toc do, luu lugng dong chdy c6 thé thdy
hién twong x6i 16 bd va x6i sau long din & day xay
ra ca vao thoi ky mua 1 va mua kiét.

Téc do dong chdy va luu luong nuéc & doan
séng x6i 16 con tao dong chdy réi 16n gay tich tu
tram tich & bai ndi gilta song va khu virc ngdi Xum,
lam thay déi qué trinh Iong dan, huéng dong chay
vao bo song ddi dién, cang tang cuong muc do xo6i
16 bd song Hong (hinh 2).
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nguoc lai, két hgp véi dong chdy doc tao
nén dong chdy r6i phiic tap 1am x6i mon bo
va day song.

Goi V la van t6c clia dong nuée & 16p sét
day va Vkd 1a t6c do khai dong gay but pha
céc hat bun cat & day. Khi toc do dong chdy
V thay déi, vuot qud téc do giéi han cho

i : g - :Sé?,g AL phép khong x6i Vkd sé xdy ra cdc truong hop
72 ’Hr_:r'_'r'r\ Khoang cach (km) sau dﬁy :
. o 1% V < VKkd : bun cdt ddy khong chuyén
dong, 1ong dan khong thay déi.
b)

D% cao tuyét déi H (m)
-~
@

Y Vo amill 4 "o\ @ ( (M2.00 o)
J'efa\“P 0 J' 1:"‘ :8;

'; / 1.6 R
® /e’ Ngay 25-8-1997

V > Vkd : cdc hat bun cét chuyén dong
riéng r€ & trang thdi lan & 16p sdt ddy song.

V > Vkd : bun cdt bi bit khoi dday va
chuyén dong roi véi khoi luong 16n & trang
thdi 1o limg.

£\ Khi t6c do dong chdy tang 1én vuot qué
74 “1.4. H=77,30m S . PR Ar 1A £ A
Q=1.070 m¥s kha nang khang x4i cta vat liéu ddy song,
72 _ Khoang cach (km)  Xay ra qud trinh bt pha cac hat riéng ré.
50 100 150 200 Khi téc d(} dbng Chﬁy 16n hon nhiéu so vé6i
toc do khdi dong ctia cdc hat bun cat, vat
c) lie;:.u ddy song s€ tham gia Vﬁ(). chuyén d(f)ng
_ roi cta dong nudc va gay x46i manh mé bé
z _8' £ : mat day song. Ngugc lai, khi toc do dong
|3 — —~ = o nuée giam di khong du sic ddy, cdc hat bun
= Ve { —— ) b1 , N Y o~ . oa ~ N
2 mﬁm ¢ o' . 0 ® o0 P .__J ) cat lo ling riéng r€ s€ roi dan xudng, gay ra
S AN N\ ——— o @ ling dong.
AN o o3 e & o
o - - [ P ~ R A 2 N
é_ %h ) L —®2 (»0: T ‘.Ngéy 58 nos Nhu vay, qud trinh chuyén van cua bun
74 3,? ~@.24Y e H=7944m cit trong dong nudc duge chia lam hai
: Pyl = 3 L.
I Trrrrees Sl trang théi :
L70 Khoang cach (km)
50 100 150 - Trang théi di ddy hay chuyén dong lan

Hinh 2. Phan b6 toc do dong chdy tai mat cat tram

thuy van Lao Cai (V, ms) [3]

d) Céac qua trinh trong 1ong déan

Céc qud trinh trong 10ng song lién quan dén x6i
16 bo song 1a qud trinh x6i sau va x6i ngang. Qua
trinh nay chi x4y ra khi t6c do ctia dong nuéc & 16p
sat ddy tao ra luc ddy lam di chuyén c4c hat bun
cat & day (goi la toc do tGi han). Khi t6c do dong
chdy 16n hon nhiéu so véi téc do t6i han, vat liéu
ddy song s& tham gia vao chuyén dong r6i clia dong
nudc va gay x6i 16 manh mé bé mat ddy song.

Tai khic u6n cta long song & mat tiét dién
chia dong chdy, xuat hién dong ngang, & trén mat
thi huéng tir bo 16i sang bd 16m, 6 dudi ddy thi
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tlr tir theo dong nude & tdng sat ddy (khi toc
do chdy thap),

- Trang thdi lo ling hay chuyén dong r6i trong
dong nudc (khi toc do dong chdy dat gia tri cao).

Trang thdi di ddy gén lién v6i qud trinh hinh
thanh céc dun cit ngdm (hay séng cit) va chuyén
van tir tir theo dong nude. Khi ding méy héi am do
sau doc song, chiing ta c6 thé phat hién hang loat
s6ng c4t c6 mat duéi ddy song. Ngugc lai, khi chuyén
dong trong trang théi lo Iimg, dong bun cét chuyén
dong nhanh véi khoi lugng 16n, doi khi dat t6i nong
do bao hoa trong dong nude. Cac qud trinh bit pha
va chuyén dong blin cit nay gay ra hién tuong x6i-
béi va phat trién Iong song [1].



Qud trinh phat trién Iong song luon gén lién véi
hai hién tuong x4i sau va x4i ngang. Cac hd x6i sau
thuong khé phét hién, ching ta phai khéo sat bang
cdc thiét bi do sau. Nguoc lai hién tuong x6i ngang
dé dang nhan biét qua khao sét va phan tich céc bic
anh hang khong. Hién tugng x6i ngang hay gan lién
v6i qué trinh long dan udn khiic, tao bai bdi phia
bd doi dién. X6i ngang khong chi x4y ra trong diéu
kién 1{i 16n, ma con x4y ra manh mé& khi muc nuéc
thap, téc do chdy cao do nudc tap trung trong long
dan thiét dién hep va do thi€u hut dong sa boi trong
mua kho. Qua trinh x4i ngang manh tao ra cac vach
"ham &éch" va gay ra trugt 16 phan vat liéu va cong
trinh phia trén bo.

Phan tich ham lugng phan tram cé&p hat, dudng
kinh trung binh, d6 chon loc, dudng cong tich lu§
va dién phan bd cua chiing tai khu vuc long dan,
cho thly : trAm tich & day phén 16n thudc loai cép
hat nho (cét nho, bot, bot-sét) cho nén chiing réat dé
bi xam thuc bao x6i mon, duong kinh trung binh
clia trdm tich thay ddi nhanh gitta cdc khu vuc, thé
hién su bién dong clia trudong dong chdy trong song
& day dién ra khé phtc tap. Ngoai ra con thdy phd
bién loai tram tich roi rac hat nho ndm sit ven bd
doc truc dudng Hoang Lién - Bach Dang, diéu kién
toc do dong chdy cao ca vao thoi ky mua I va
muia kiét dd gay x6i sau long dan va x6i ngang vao
déi bo. Con & nhitng doan bd ¢6 tram tich cat trung
- cat nho ndm sdt by thudng xuat hién cac bai tich
tu ven b, hoac bdi néi giita song. Song su ton tai
phit trién cdc bdi boi cat nho, cdt trung trong 1ong
din song thudong dua dén sy thay déi qud trinh va
long dén, déi huéng clia dong chdy din t6i su phd
huy gay sut 16 & nhiing doan song khong cé bii,
duong bo bi 16m nhét & khu vuc ¢6 thanh phan vat
chat cau tao 1a nhiing trdm tich bo rdi c6 cap hat
nhd. Céac dac trung So, Sk va duong cong tich luy
cla tram tich trong khu vuc nghién ciu cho thdy
khu vuc ndy ndm trong moi trudng c6 ché do dong
luc kha manh bdi phan 16n céc loai tram tich & day
déu c6 do phan tuyén va mai mon kh4 t6t (So = 1 -
2), do chon loc thudng bi thay déi theo cédp hat
tram tich.

Xét dudi géc do thach dong luc, tram tich tAng
mit & day thuoc vao loai dé bi bién dong : cdc trim
tich c4p hat nho dé bi xam thuc bao x6i mon, trim
tich cét trung t6i san soi thudng tao nén bai bai,
dén dén thay déi qud trinh Iong dan. Khu vuc nghién
ctu thudc thung liing song mién nii nén téc do
dong chdy & day kh4 16n, thudng vuot qua 1 - 2 m/s

trong 1d vira va 16n hon 3 m/s trong lii 16n, cong véi
céc hién tuogng nuéc chdy bé mat trén dia hinh déi
ndi doc d& x4y ra hién tugng x6i 16 déi v6i nhitng
khu vuc ¢6 16p phli phong hoa yéu, do gén két kém.
Do vay v6i hién trang phan bo trdm tich hién dai
tai day, khi toc do clia dong chdy & 16p st ddy song
dat 1 m/s déu c6 thé biit phé cdc cap hat c6 dudong
kinh nho hon 0,1 mm. Ngoai ra, & day can luu ¥
dén hoat dong ctia nudc ngdm & d6i trdm tich bd
roi ké chan ndi. Yéu t6 nuéc ngdm c6 anh hudng
rdt 16n t6i kha nang khang xdi trude tic dong cla
dong nuéc song ca vao thoi ky mua kho kiét va
mua mua Id.

KET LUAN

- X6i 16 bd song Hong xdy ra manh mé, téc do
x6i 16 & phia bo phai song Hong, khu vuc trudng
hoc xa Van Hoa khoang 10 m/nam.

- C4u tao va hinh thai déi bo, tinh chét dia chat
cong trinh, nuée dudi dat, bo song cao, do doc suon
bd gin thing ding, cic dit gy Tan kién tao nim
sat bd song 12 nhitng yéu t6 khong bén viing dé gay
x0i 16 bo song.

- Do déc dia hinh ddy song 16n, 1ong dan hudng
théng vao b, gay x6i 16 manh.

- T6c do dong chdy ca mua kiét va mua 1ii déu
rdt 16n, gy ra x6i 16 lién tuc hai bd song Hong &
day, khong phu thudc theo mua.

Bai bdo nay 1a két qua clia dé tai : "Nghién ciu
danh gid dic diém dia dong luc hién dai thanh pho
Lao Cai va m6i quan hé véi tai bién dia chit" do
Trung tam H§ tro Nghién ctu Chau A, Pai hoc
Qudc gia Ha Noi tai trg.
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SUMMARY

Study results on the Red River bank erosion in the
area of Lao Cai city

The paper introduces study results on current
erosion state of the Red River banks and erosion-
causing factors in the area of Lao Cai city. Erosion
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along the Red River has occurred drastically in
recent years, erosion rate is up to 10 m/year nearby
a school at Van Hoa commune. Geomorphology,
geology and hydro-litho dynamics are the main factor
causing erosion along the river.

Studying on factors of geomorphology and geology
shows that geometry and structure of river banks
including materials, geotechnical setting, groundwater
levels, heights and slopes of river banks, as well as
active tectonic faults are the most favorable factors
for river bank erosion.

Hydro-litho dynamic factors such as : high angle
of river bed, dired channels to river banks are major
causes to intensify erosion. Flow velocities in both
dry and rainy seasons are very high, causing conti-
nuous erosion at both sides of the Red River.

Ngay nhdn bai : 21-7-2010
Vién Pia chdt
(Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam)



