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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI AT

12-2010

INDI - KHOANG SAN PI KEM CO TRIEN VONG
TRONG MO CHI-KEM KHU VUC CHO bON

PHAM THI DUNG, TRAN TUAN ANH, TRAN TRONG HOA NGO THI PHUONG
NGUYEN VIET Y, SHUNSHO ISHIHARA, PHAM NGOC CAN TRAN VAN HIEU

1. MG PAU

Indi (In) mot kim loai hi€m, c6 tinh chién lugc
clia c4c nganh k¥ thuat cao, dac biét khong thé thiéu
In trong san xudt man hinh tinh thé 16ng (LCD) hay
mang mong trong cong nghé nang lugng mat troi.

Nhu cdu stt dung In kim loai cua thé gidi ngay
cang tang cao do viéc san xudt man hinh LCD va
plasma, dic biét tir nam 2005 trd lai day, mbi nam
tang 25 % [10].

Chinh vi th€ viéc tim ki€m cdc ngudn cung cip
In 1& cong viéc dang dugc cic nha cong nghiép trén
toan th€ gigi quan tam, dac biét 1a Nhat Ban - mot
cuong qudc c6 siic tiéu thu In 16n nhat trén thé gidi.

O Viet Nam, theo thong ké trong tai nguyén
khoang sdn Viét Nam [7] c6 tat cd 73 mo va diém
quang chi-kém thuoc cdc nguén goc khdc nhau. Hau
hét déu thuoc loai md nhéd va trung binh véi téng
trit lwong khoang 97 triéu tan quang chi-k€m ; phan
b6 chil yéu & cac tinh mién ndi phia Bac Viét Nam,
dac biét tap trung nhiéu & cdc tinh : Bac Kan, Ha
Giang, Tuyén Quang, Thdi Nguyén,... Tuy nhién,
khong phai bat ct mo chi-k€m nao ciing déu c6
trién vong vé khoang séan In.

Ciéc két qua nghién ciu bude dau vé cdc nguyén
t6 di keém trong quing chi-kém khu vuc Chg Dén
trong khuon khé dé tai : "Diéu tra thyc trang va
dénh gia tiém nang khodng san di kém trong mot
$6 mo chi-kém va dong & mién Bic Viét Nam"
(2006) da phat hién dugc Cd, Ag, Sn, Bi, In 1a cac
nguyén t6 c¢6 ham lugng dang quan tam. Viéc nghién
cttu c¢6 hé thong vé cdc nguyeén t6 di kém trong quing
chi-kém khu vuc Chg Don duoc tién hanh trong
khuon khé dé tai KC.08.24/06-10 : "Nghién ctu
thanh phan di kém trong cdc kiéu tu khodng kim
loai co ban va kim loai quy hiém c6 trién vong &
mién bic Viét Nam nhdm nang cao hiéu qua
khai thiac ch€ bién khodng san va bao vé moi

truong" va da xdc dinh cdc mo chi-kém khu vuc
Cho Dén c¢6 trién vong nhat vé In.

Trong bai viét nay, cic tdc gia trinh by mot s6
két qua nghién ctu vé dic diém phan b In trong cdc
mo chi-kém ving Chg Don, trén co s& d6 danh gid
trién vong ctia khodng sén nay, déng thoi cung cap
nhitng dinh huéng ban dau cho viéc st dung téng
hop va ¢6 hiéu qua quang chi-kém & day.

Cic s0 liéu str dung trong bai viét nay la cac két
qua phan tich dia héa quang bing phuong phap do
khoi phd plasma (ICP-MS) (dugc phan tich tai
phong phan tich Actlabs & Ontario, Canada) va
thanh phan héa hoc cua khodng vat quang
sphalerit, galenit thuoc dé€ tai khoa hoc cép nha
nudc KC.08.24/06-10. Thanh phan héa hoc cua
khodng vat galenit, sphalerit phan tich trén mdy vi
do (microprobe) CAMEBAX-Kevex tai Trung tam
phan tich Vién Dia chat va Khodng vat hoc
Novosibirsk & 15 keV, 20 nA va duoc chuin hoa boi
khodng vat chudn qudc té.

II. SO LUOC PAC PIEM bIA CHAT VA
QUANG HOA CAC MO CHI KEM KHU VUC
CHO PON

Quing hod chi-k&m tap trung nhiu nhat trong
cdc cdu tric dia chat Paleozoi ving Dong Bic Bo,
dac biét trong cdu tric Lo Gam hodc trén ranh gigi
gifta cdu tric Lo Gam va cu tric Phu Ngit, v€ mat
kién tao thudc dai uén nép ria khdi nén Nam Trung
Hoa. Trong céc cdu triic ndy, cdc thanh tao dia chat
chita khodng hod chi-kém 1a cdc hé ting trdm tich
carbonat, luc nguyén - carbonat tudi Paleozoi trung
v6i hang chuc tu khodng chi-kém c6 quy mo khic
nhau phan bé trong hai ving quang chu yéu la Chg
bién va Chg Dén thuoc huyén Cho Pén tinh Béc Kan.

Ving quang chi-k&m Chg D6n ndm vé phia tay
nam huyén Chg Dén, cdch trung tim huyén khoang
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7 km bao gdm cdc mo : Na Bop, Pu Sap, Na Tum,
Liing Véng,... chli yéu phan bo trong tdng da voi,
da voi dolomit c6 xen cdc 16p da phién thach anh
sericit & phan trén va dudi tdng da voi chia quing
thudc hé ting Pia Phuong (D,pp) (hinh I).
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Hinh 1. So d6 dia chat cdc mo ké&m-chi khu vuc Cho Don
(thanh 1ap theo tai liéu chia Nguyén Xuan Trudng va nnk, 1996)

Céc heé thong dit giy trong khu vuc ching nhitng
doéng vai tro khong ch€ quang héa ma con la cac yéu
t6 1am dich chuyén than quang hoic mot phan clia
than quang 1am cho qué trinh tham do va khai thac
trd nén kha phiic tap.

Céc than quang thuong c6 dang via, thiu kinh,
célu tao dic xit hodc xam tdn ddy véi thé ndm gan nhu
chinh hgp véi tang d4 voi chita chiing (phuong vi kéo
dai va géc cam cla than quang gan nhu tring véi
dudng phuong va géc cdm cia ting déd chifa ching).
Quiing ¢6 cdu tao xodn lugn, phan phién, vi uén nép,
dong chdy va khiic doi. Téng tai nguyén tin cay cla
chi-kém khu vuc Chg Dén 1a 2,374 triéu tan quang
sulfur, v6i ham luong 9,61 % Pb+Zn va 593.000
tan quang oxid, ham lugng 6,18 % Pb+Zn [8].

Thanh phan khoédng vat quang chi yéu 1a sphale-
rit, galenit, pyrit, cassiterit, stannite, marcasit, pyrotin,
arsenopyrit, chalcopyrit, quang dong xdm (tetraedrit) ;
céc khodng vat thit sinh gom hydroxyt sét (goetit,
limonit), anglezit, serucit va smithsonit ; cic khodng
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Trong viing, hoat dong magma biéu hién 15 rét
nhét 12 hoat dong magma xam nhap cé thanh phan
da dang, phd bién granit cao nhom, syenit va doi khi
gap cdc dai mach mafic-gabrodolerit c6 18 déu c6 tudi
Permi-Trias (theo nhiéu tdc gid, khodng 270-230 tr.n).

CHU GIAI
[ He e Tii: Cudi. si. cat. sét
Hé Devon-thdng dudi, giira
HE ting Phia Phurong

I: B hoa, did voi bi hoa héa xen cic 16p mong cdit két, &i phién thach anh by
xerixit xen did phicn voi, sét voi, di voi bi hoa héa, di hoa, d4 phién silic

£ phicn thach anh xericit, ciat két phién silic xen cie 16p mong hode
dang thin Kinh did vii, s¢tvoi
Hé Ordovic-Silua

|:I He ting Phi Ngir: B4 phién sét thach anh xericit xen cit két, bot két

m Granit phirc hé Phiabioc

[0 s voi. phién voi. sét voi, dd hoa

[ b phién thach anh-xericit

)i gay: a - Xic dinh; b - D dodn; ¢ - Chinn nghich
Thin quéang oxit ; a-xdc dinh, b=t dodn

z Thin quang ¢ quy mé lin

E Li¢n tich tim Kiém dinh gid quing chi - kém

Buimg giao thing

== song. sudi

vat phi quang : dolomit, calcit, thach anh, sericit,
clorit, granat... Pac biét 1a su ¢4 mat cta loai pyrit
cdu tao ciu dang keo két tinh ciing vGi cic manh
v& clia nd tao thanh cdc dai dan xen véi cdc dai
sphalerit don khodng c6 do chia sat cao, bi nit né
va dip vO tao nén dang cdu tao phan 16p, vi uén
nép chimg td6 quang dugc hinh thanh trudc bién
chat va trude udn nép.

Tur céc nghién citu vé khodng tuéng, quang chi-
k&m khu vuc Chg Pén ¢6 céc t6 hgp cong sinh khodng
vat nhu sau : 1. Carbonat - sphalerit - pyrit dang cau,
2. Thach anh - pyrit - arsenopyrit - pyrotin, 3. T3 hop
galenit - sphalerit - pyrit - pyrotin - chalcopyrit -
quing dong xam, 4. Té hop calcit - thach anh - pyrit.

III. PAC PIEM PHAN BO CUA INDI
1. Indi trong qudng va tinh qudng

Nhim ddnh gi4 trién vong ctia Indi trong quing
chi-k&m khu vuc Cho Don, céc tac gia da tién hanh



thu thap mau theo ba nhém sau : 1. Quing chi-kém
nguyén khai (mau qua dap ham, da dugc trung
binh héa truée khi dua vao tuyén tai xudng tuyén),
2. Tinh quang k&m, 3. Tinh quang chi va phan tich
cédc miu nay bang phuong phdp ICP-MS. Két qua
phan tich & bdng 1 cho thdy :

Bdng 1. Ham lugng In, Sn, Cd, Cu (g/T), Zn (%) trong
quang nguyén khai, tinh quang kém va tinh quang chi
khu vuc Chg Pén (phan tich biing phuong phap ICP-MS)

KHM In Sn _Cd Cu Zn
Qudng nguyén khai
C1-94/1-NB 81,5 323 181 1.080 4,90
C3-74/1-NB 78,5 324 179 1.170 4,70
C1-84/1-NB 72,7 282 158 1.060 4,20
C2-84/1-NB 70,6 301 160 1.010 4,30
Tinh qudng Zn
NB-08-68 698 416 1.550 3.590 36,60
C2-14/2-NB 569 1.640 1.190 6.090 40,20
Cl1-14/2-NB 579 1.900 1.240 6.780 41,60
C2-24/2-NB 574 1.660 1.240 5.920 41,20
C1-24/2-NB 522 1.670 1.130 5.910 38,00
Tinh qudang Pb
NBO08-67 23,2 320 41 8490 043
C3-54/3-NB 52,8 388 107 3.730 2,53
C1-64/3-NB 56,2 341 116 2330 2,85
C1-74/3-NB 46,9 237 97,52.660 245

Quing chi-kém khu vuc Chg D6n ¢6 ham lugng In
kha cao : trong quang nguyén khai (Zn : 4,2-4,9%),
ham luong In dao dong trong khoang 70,6-81,5 g/T
(Sn:301-323 g/T). Trong tinh quang kém (Zn=36,6 -
41 %), ham luong In lén t6i 522-698 g/T (Sn :
1.690-1.900 g/T). Trong tinh quang Pb ham luong
In thudng dao dong tir 23,2 dén 56,2 g/T (Sn : 237-
320 g/T). So v6i mo chi-kém Meng'entaolegai &
Trung Quoc (md chi-kém gidu In & Trung Quoc)
c6 thé thdy In va Sn trong quing nguyén khai &
khu vuc Chg Pén khé tuong dong v6i ham luong
In va Sn trong quang chi-kém mod Meng'entaolegai
(hinh 2). Ham lugng Sn trong qudng nguyén khai
nhu trén 1a kha pht hgp véi su ¢6 mat cha cassiterit
va stanin duoc phat hién du6i dang cic tinh thé
kham trong sphalerit (dnh 1, 2).

Xem trén biéu d6 hinh 3 cho thiy In va Zn trong
céac mo chi-kém Chg Pon c6 moi tuong quan duong
v6i nhau : trong quang nguyén khai, hé s6 tuong
quan 1a 0,9157, trong tinh quang k&m, hé s6 tuong
quan 1a 0,9352 con trong tinh quang chi, hé s6 tuong

quan la 0,9799. Dai véi Sn, cac dac diém trén khong
thé hién 16, tuy nhién thay In vd Sn trong quing
nguyén khai ¢6 xu huéng ty 1& thuan véi nhau (hinh
3). Day 1a mot trong nhiing ddu hiéu cho thdy mo
chi-k&m & day c6 trién vong vé In [4-6, 9].

Anh 1. Khodng vat cassiterit trong sphalerit khu
vuc Chg Don (mau KC1015/1) nhin duéi d4nh sdng
phan quang
Spl - Sphalerit, Sn - Cassiterit
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Hinh 2. Biéu d6 tuong quan ham lugng In-Sn trong
quang nguyén khai, tinh quang k€m va tinh quang
chi cdc mo chi-kém khu vuc Chg Dén

2. Indi trong khodng vdt qudng
a) Trong sphalerit

Sphalerit trong cdc mo chi-kém Chg Dén thudng
¢6 mAu den, nau xdm chiing t0 c6 do chia sit cao.
C6 hai loai sphalerit : loai thit nhat 1a tap hop cac
hat 16n tha hinh thuong tao nén cdc dai hoac thau
kinh don khodng dac xit. Loai nay thuong bi dap vo
va trén mat ¢6 chia nhiéu xam tan dang nhii twong
ctia galenit, chalcopyrit, pyrotin, cassiterit va calamin
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Hinh 3. Bi€u d6 tuong quan ham lugng In-Zn trong
quang nguyén khai, tinh quang k&€m va tinh quang
chi cdc mo chi-kém khu vuc Chg Dén

- lasan phadm clia qud trinh phan huy dung dich cting
va thuong tap trung theo dai song song (doc cét khai)
clia sphalerit (dnh 3). Loai sphalerit thit hai thuong
c6 dang hat tha hinh, kich thudc nhd, cong sinh chat
ch€ v6i galenit, chalcopyrit, it pyrit tao quang xam
tdn ddy hay xam tdn mang mach trong d4. TS hop
cong sinh sphalerit, galenit, chalcopyrit thuong gam
mon thay thé hat pyrit, pyrotin va arsenopyrit (dnh
4). Trén mat cic hat sphalerit loai nay c6 it xam tin
nhil tuong hon loai mat.
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Anh 2. Cassiterit va stannite trong sphalerit khu
vuc Chg Pon (miu KC1009/1)

Trong d6 : 1. Stannite, 2. Cassiterit, 3. Galenit,
4. Sphalerit. a) Anh chup duéi kinh hién vi dién
tlr quét. b) Phd thanh phan stannite, c) Phd thanh
phan cua cassiterit

Anh 3. Khoéng vat sphalerit (Spl) c6 kién triic
phan rd dung dich cting (mau NB08-08)

Thanh phan héa hoc cla sphalerit trong cdc mo
chi-kém Chg Pén thé hién trong bdng 2, qua dé c6
thé thay ham luong In trong sphalerit dao dong trong
khoang 130-6.632 g/T (trung binh 1.108,66 g/T)
(Zn : 54,03-60,64 %). Xem trén biéu d6 hinh 4 cho
thay ham lugng In trong sphalerit mo chi-kém khu
vuc Chg Don khéd tuwong dong v6i ham luong In
trong sphalerit m6 Meng'entaolegai Trung Qudc.

Ham lugng Fe trong sphalerit thuong dao dong
trong khoang tir 4,97-11,48% (trung binh 9,08%),
thuoc loai khé cao, tuong tu nhu ham luong Fe



Bdng 2. Thanh phan héa hoc clia sphalerit trong quing chi-kém viing Chg Don

STT KHM Zn Fe Cd In S Mn Cu Sn
1 KC1000 54,97 10,59 0,15 1.610 33,90 0,13 0,14 0,03
2 KC1009/1 55,82 9,43 0,11  1.485 33,79 0,06 0,51 0,38
3 KC1013 54,03 10,15 0,14 586 33,68 0,12 1,65 0,01
4  KCI1026 53,43 10,70 0,12 497 33,74 1,02 0,81 0,01
5 KC1038 53,29 11,48 0,11 637 33,92 L,11 0,03 0,01
6  KC1038/1 55,25 10,63 0,14 386 33,80 0,37 0,02 0,01
7 KC1050 54,52 10,43 0,08 429 33,69 0,87 0,02 0,01
8  NB08.01 55,86 9,19 0,11 466 33,65 0,07 0,42 0,35
9  NBO08.02 54,89 10,54 0,14 857 33,71 0,13 0,18 0,01

10 NB08.03 55,39 10,12 0,16 588 33,55 0,13 0,15 0,03

11 NB08.04 56,41 8,30 0,24 2270 33,24 0,04

12 NB08.06 60,64 4,97 0,26 130 33,01 0,05

13 NB08.08 55,40 9,93 0,21 216 33,38 0,15

14 NBO08.15 56,04 8,32 0,21 267 33,19 0,11

15 NBO08.16 58,48 6,79 0,21 400 33,11 0,09

16  NB08.64 59,80 3,70 0,20 1.178 33,20 0,03

17 PS08.09 56,87 8,02 0,19 4.808 33,13 0,10

18 PS08.11 59,11 6,49 0,19 230 33,12 0,06

19  NTO08.13 56,11 9,81 0,20 202 33,58 0,12

20  NTO08.14N 54,58 9,14 0,17 253 32,93 1,04

21 NTO08.15 54,34 9,97 0,18  6.632 33,27 0,14

22 LVO08.52 55,82 9,90 0,13 1.048 33,68 0,17 0,15 0,00

23 LV08.62 56,23 9,42 0,18 508 33,53 0,07 0,28 0,21

24 LV08.62b 55,83 9,89 0,14 928 33,71 0,16 0,06 0,01
Trung binh 55,96 9,08 0,17 1.108,66 33,48 0,26 0,34 0,08

Ghi chi: In - don vi 1a g/T, cac nguyén t6 khac 1a %. S6 thi ty 1-16 : m6 Na Bop, 17-18 : Pu Sdp, 19-21: Na
Tum, 22-24 : Liing Véang

Anh 4. Khodng vat pyrit (Py) v6i mit san dic trung
va bi gam mon bdi sphalerit - Spl (mau KC 1053)

trong m6 Meng'entaolegai va dudng nhu c6 tuong
quan duong v6i In (hinh 5).

"

Theo Johan (1988), In va Ge thuong 1a "nguyén
t6 cap" thay thé€ Cu trong thanh phéin cla sphalerit.
Tuy nhién, ham lugng clia Ge trong sphalerit nghién
cttu thudong rat thdp hodc nim duéi gidi han xdc
dinh clia phuong phdp phan tich. Pac biét, trong
thanh phan cta sphalerit, ham luong Mn kh4 cao,
dao dong trong khoang 0,03-1,11 % (trung binh la
0,26 %). V6i ham luong Mn trong sphalerit cao nhu
trén 12 mot bang chiing cho thdy mo ¢6 nguén goc
nhiét dich-tram tich [2].

b) Trong galenit

Galenit trong quang thudng c6 mau xdm den,
Xam sang va co6 hai loai : loai thit nhét 1a cc tap hop
hat tha hinh, doi khi dang tdm kich thudc 16n va tao
t6 hop cong sinh chit ché véi sphalerit, pyrit, chalco-
pyrit, pyrotin, tetraedrit va arsenopyrit (dnh 5). Gale-
nit loai nay thudng nim giita ranh giGi cdc hat khoang
vat pyrotin, gam mon va thay th€ khodng vat nay.
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Anh's. Khodng vat galenit (Gal) chita bao thé
tetraedrit (Teh) nhin dudi 4nh sdng phan quang
(méu KC 1010/1).
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Loai galenit thi hai thudng hat nho tha hinh hay
tdm nho, hat méo mé don khodng hoic cong sinh
chat ché véi sphalerit va chalcopyrit hat nho xam
tan thua hay xam tdn mang mach trong da.

Thanh phéan héa hoc clia galenit thé hién trong
bdng 3, quadé c6 thé thay ham lugng In trong galenit
khu vuc Chg Dén dao dong trong khoang kha rong,
tir 0 dén 233 g/T, trung binh 88,19 g/T. So sanh véi
cdc mod chi-kém khic c6 thé thdy galenit & day
thuoc loai khd cao ham luong In (hinh 6) va thap
ham luong Sn (95,71-835,56 g/T, trung binh 318,61
g/T) (hinh 7). Su ¢6 mat v6i ham lugng cao cta In
trong galenit ¢6 thé lién quan t6i cdc xam tan sphalerit
trong galenit va can c6 céc nghién citu chi tiét hon
dé 1am rd.
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IV. TRIEN VONG KHOANG SAN INDI BI
KEM G MO CHI-KEM CHO PON

Téng hop céc tai liéu nghién ctiu cho thay, In chii
yé&u dugc khai thic nhu khodng san di kém tir bon
loai hinh mé Pb-Zn, Cu-Pb-Zn, Cu conchedan va
Sn, trong d6 In tap trung nhiéu nhét trong cic mo
da kim, dac biét trong cac than quang dang mach va
trong cic than quang sulfur c6 chita cdc khodng vat
cua thiéc [2, 3]. Mo quing dugc dénh gid c6 thé
khai thdc va thu héi In c¢6 gid tri cong nghiép néu
quang d6 ¢6 ham lugng In > 20 g/T [1, 10]. Trén thé
giGi, da phan cdc mo da kim 1a nguén cung cép In
16n cho thé gi6i. Nhitng dau hiéu dé nhan dang céc
mo dakim chitanhiéu In 13 ching thudng hinh thanh

trong cdc ting d4 carbonat ¢4 nim ké can cdc bon
tram tich, doan giao nhau gitta céc dut gay. Cac than
quang thudng cé dang mach, via... Tap hop khoéang
vat chu yéu la sphalerit, galenit, chalcopyrit, pyrotin,
stannite, cassiterit,... trong d6, sphalerit gidu ham
luong In dic trung c6 ham luong Fe cao va phd
bién cdc bao thé chalcopyrit [5, 6]. Mot ddu hiéu
nita cho thdy trong cdc mo da kim gidu In, ham
lugng Sn thuong cao [9].

Qua céc két qua nghién ctiu vé dac diém dia chat,
khodng vat va dia héa quang, c6 thé nhan dinh c4c
mo chi-kém khu vuc Chg Pén cé trién vong vé
khoédng san In. Cdc ddu hiéu dé khang dinh diéu
nay nhu sau :
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Bdng 3. Thanh phan héa hoc cla galenit trong quing chi-kém ving Chg Dén

STT KHM Pb Sn Ag In Cd Ga S As Sb
1 KC1009 86,56 122,22 0,14 88 0,05 0,02 13,43 0,02 0,08
2 KC1013 86,46 685,00 0,11 44 0,03 0,02 1344 0,01 0,09
3 KC1026 86,56 206,25 0,10 90 0,06 0,00 1342 0,01 0,05
4  KCI1038 86,71 130,00 0,04 41 0,05 0,01 1349 0,02 0,02
5  KC1050 86,63 470,00 0,15 136 0,06 0,00 13,48 0,01 0,08
6  NBO08.01 86,68 285,00 0,12 158 0,08 0,01 13,46 0,01 0,07
7  NBO08.03 86,39 456,67 0,08 233 0,05 0,00 13,54 0,01 0,10
8  NB08.05 86,13 290,00 0,20 0 0,06 002 13,51 0,02 0,05
9  NBO08.06 86,46 190,00 0,19 51 0,05 0,00 13,54 0,01 0,11

10 NB08.07 86,33 835,56 0,15 126 0,09 0,01 13,54 0,01 0,09
11 LV08.52 86,77 183,33 0,09 114 0,05 0,02 13,50 0,00 0,05
12 NTO08.14N 86,00 95,71 0,07 4 0,06 0,00 14,67 550 0,00
13 PS08.11 86,73 192,22 0,09 61 0,05 0,00 13,55 0,01 0,05

Trung binh 86,49 318,61 0,12 88,19 0,06 0,01 13,58 043 0,06

Ghi chd : In, Sn - don vi 1a g/T, cdc nguyén t6 khac 1a %. S6 thit tu 1-10 : m6 Na Bop, 11 : Ling Vang,

12 : Na Tum, 13 : Pu Sap

Vé mat dia chat, céc than quing chi-kém khu
vuc nay thuong phan bé trong céc ting da voi, da
voi dolomit c¢6 xen céc 16p da phién thach anh sericit
& phan trén va dudi ting d4 voi chita quing c6 tudi
Paleozoi trung. Ching thudong c¢6 dang mach, via,
thdu kinh,... v6i th€ ndm gan nhu chinh hop véi ting
da voi chita ching. Anh hudng déng thdi clia qua
trinh magma - kién tao tai md di tao nén cic than
quang dang mach nhiét dich thuan tuy, cdc mach
hén hop pyrit-galenit bt gap trong céc 16 khoan,
trong ham 10 dang khai thdc quang hién nay (mé Na
B6p). Dau hiéu khodang héa chi-kém nhiét dich &
khu viuc Cho Dén con duge thé hién & su c6 mat clia
sphalerit cao Fe, In va Sn nhu di néu & trén. Ngoai
ra, thinh phan déng vi $** & day (§™Scpr = 2,5 -5,9)
(két qud chua cong bo cha dé tai KC08.24/06-10)
cling cho thdy dung dich tao quing c6 ngudn
gbc sau.

Thanh phan quing khu vuc mé chi-kém Chg
Dén kha phiic tap, bao gom sphalerit, galenit, pyrit,
marcasit, pyrotin, arsenopyrit, chalcopyrit, quang
doéng xam (tetraedrit), cassiterit, stannite... Trong
thanh phan khodng vat quing, c¢6 su hién dién cua
cac khoang vat mang thi€c nhu cassiterit, stannite
ciing 12 d4u hiéu ching t6 quang chi-kém c6 trién
vong vé In [9, 10].

Mat khac, theo cac bdo cdo tim ki€m, danh gid,
tdng tai nguyén tin cdy cla chi-kém khu vuc Chg
Don (bao gébm cdc mo Na Bop, Pu Sap, Ba Bo, Na
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Tum, Lang Vang,...) 1a 2,374 triéu tdn quang chi-
kém sulfur (9,61 % Pb+Zn) [8], v6i ham luong In
trong quang nguyén khai dao dong tixr 70,6 dén
81,5 g/T (két qua trong bang 1) thi tai nguyén du
bédo In & cic mé chi-kém Cho Don udc tinh khoang
168-193 tan.

Nhu vay c6 thé ndi, trién vong vé In & cdc mo
chi-kém Cho Don rét 6 rét vi thé nhat thiét phai
xem In nhu 1a mot tai nguyén c6 gia tri & day va can
tinh dén nhu khodng san di kém trong tinh quing
k&m, tinh quéng chi trong giao dich xuat khau.

KET LUAN

Trén co s& cdc két qua nghién cidu vé In trong
quing chi-kém ving Chg Dén, c6 thé di dén mot
s0 két luan sau day :

- Quang chi-kém Chg Pén thuoc kiéu sphalerit-
galenit ndm trong cac ting d4 luc nguyén-carbonat
c6 tudi Paleozoi trung, chiing thudng c6 dang mach,
via hodc thau kinh. Pay 1a mot trong nhiing ddu
hiéu dia chat cho cdc mo chi - kém c6 trién vong
vé In.

- Tap hgp khodng vat quang khu vuc mé chi-
k&m Chg Don khd phic tap, bao gém : sphalerit,
galenit, pyrit, chalcopyrit, pyrotin, arsenopyrit, dac
biét c6 su xuat hién khodang vat chita thi€c : cassiterit,
stannite 1a ddu hiéu cho mo chi-kém gidu In.



- Cdc mo chi-kém khu vuc Chg Dén ¢6 ham
lugng In kha cao trong quang va cé xu huéng tich
lily ca trong tinh quang k&m va tinh quang chi. Vi
thé cin luu ¥ khi ddnh gid gid tri clia sén phdm
tuyén quing.

- In trong quang chu y&u lién quan dén sphalerit
gidu Fe va khé cao Sn, chua phdt hién dugc khodng
vat doc lap cta In, ghi nhan dugc ham lugng cao
cta In trong galenit.

- Vi céc tai liéu thu dugc trong nghién ciu, cac
mo chi-kém khu vuc Chg Do6n 1a ngudn tai nguyén
c6 trién vong vé In va cin tinh dén trong qu4 trinh
ché bién quiang lam tang thém hiéu qua cua khai
thac va ché bién quang chi-kém.
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SUMMARY

Indium-potential by-product in lead-zinc ore of the
Cho Don deposits

The Cho Don lead-zinc deposits are situated at
the southwest of Cho Don district, about 7 km from
the centre. These deposits are sphalerite-galenite-
pyrite type, occured in middle Paleozoic terrigenous
carbonate rocks. They are polymetallic vein type.
Ore minerals consist of sphalerite, galenite, pyrite,
chalcopyrite, pyrrhotite, arsenopyrite, cassiterite
and stannite.

The present study reveals the highly potential of
In in lead-zinc ores of Cho Don deposits. They have
relatively high content of indium in feeding ore (70.6-
81.5 g/T), highest in Zn concentrate (522-698 g/T)
and in Pb concentrate (23.2-56.2 g/T). Indium concen-
trates mainly in Fe-rich sphalerite (average 1108.7
g/T). Galenite isn’t significant In carrier, however,
they have relatively high content of In in the lead-
zinc Cho Don deposits. Estimated indium potential
resources about 168-193 tones, implying that
Indium is a valuable resources of the region.
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