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Heé thong cac phuong phép do dac, phan tich va
xut 1y khe ntt trong cac thanh tao dia chit da duogc
céc nha dia chat Viét Nam st dung dé téi lap trudong
tng suat (US) cho cdc thoi gian dia chat khdc nhau
& nhiéu khu vuc 1anh thé nudc ta. Thudng dung nhiéu
hon ca 1a cdc phuong phdp thong ké do cac nha dia
chat Lién X0 (cii) sang lap va st dung [1, 2, 11]. Uu
diém ctia cac phuong phdp nay 1a st dung va xir ly
tuong doi don gidn va d& dang. Tuy nhién, mot trong
nhitng vén dé gay tranh céi 1a do chinh xdc khi xit
1y céac "cap khe niit cdng tng" (cé nghia la hé cic khe
niit dong sinh do cling mot trudng ting suat x4y ra
trong cung mot thoi gian). Hon nita, thoi diém tao
ra hay tudi clia cdc nift né ciing 1a van dé con dé ngd
(c6 thé tién hanh x4c dinh bing phuong phéap loai
trir dén thoi gian, nhung doi hoi ton kém kha 16n va
phu thudc nhiéu vao cdc diéu kién khdc nhau...).

Trong khuon khé chwong trinh hop tic nghién
ctu khoa hoc giita Vién Vat 1y dia cau thuoc Vién
KH&CNVN vé6i Vién Vat ly Trai Dat thuoc Vién
HLKH Nga va truong PHTH Hitu Nghi quoc gia
CHLB Nga, cic nha khoa hoc Nga da gi6i thiéu mot
phuong phap do dac xtt Iy khe nit méi, theo d6 c6
kha nang chinh xdc hod hé khe nit cong ting sinh
ra do cling mot trudng ing sudt x4y ra trong mot
thoi gian xdc dinh. Trong cong trinh nay sé trinh by
vén tit co s& phuong phdp ndy va mot s6 két qua dp
dung buéc dau & khu vuc Tay Bac Viét Nam. Chi
tiét va ddy di hon vé phuong phép c6 thé tham khio
trong [7].

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHE NUT

Nguyén 1y clia phuong phdp dua trén co s& quan
sat, nghién cttu va thuc nghiém moé hinh dugc x4c
dinh nhu sau :

- D4t da trdm tich hinh thanh ban dau trong cic
bé ling dong tao thanh cdc 16p nim ngang hoic
gan ngang.

- Qua trinh phét trién céc 16p trim tich dang
cing ran (hod dd) s& bi nit né trudc khi bi bién dang
uén nép. Theo Vién si V.V. Belouxov [1, 2] cic hé¢
thong khe nit trong céc déd trdm tich nhu th€ dugc
goi 12 "nit né noi 16p", ching phét trién c6 quy luat
va theo 1y thuyét dinh vi 16p khong bén vitng, c6 thé
dugc tao trudc tién boi sy sip x€p dinh huéng cua
cdc khodng vat theo hai huéng 16p khong bén viing
duoc dinh vi ngay trong qua trinh tao d4 (thuong thay
hai h¢ chii yéu luon cim thing diing, vuéng géc véi
th€ ndm ngang ban ddu cla 16p trdm tich nhét dinh
va khong vuot ra khoi ranh gidi ctia 16p dy). Phan
gidc cua hai hé dinh vi 16p khong bén viing cong
tng do6 tring véi cédc truc tng suat deviatoric chinh
co nén va dudi gian [11]. Sau khi trdm tich da tao
da, cdc 16p dinh vi khong bén viing s& trd thanh céc
d6i suy yéu. Trong qua trinh bién dong dia dong luc,
du6i tdc dong cua truong dng suit kién tao hinh
thanh cic khe nitt méi. Céc khe nit nay luon phat
trién tua theo céc déi yéu di dugc dinh vi truée dé.
Chiing tao nén cac cuc dai phan bd khe nit trong
16p trdm tich. Céc khe nit noi 16p phat trién rong
khép va cé trat tu (nhu néu trén) ca trong cdc tram
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tich nim ngang 6n dinh va ca trong céc 16p bi bién
dang udn nép.

- Viéc tdi lap trudong dng sudt kién tao c6 thé
thuc hién bang cach thu thap do dac khe nit trong
mot 16p trdm tich nhat dinh (theo T.P. Belouxov
thong thudng nén chon cic 16p cét két hodc trdim
tich chita cat) khoi phuc céc 16p tram tich vé vi tri
ndm ngang ban diu, loai trir cac khe nit khong cét
thang ding (vuong géc) véi thé nam ngang clia 16p.
Ciac khe niit con lai dugc lua chon dé phan tich va
xdc 1ap truong ung sudt khi ching hinh thanh ciing
v6i trdm tich chita chiing.

Phuong phdp do dac khe niit noi 16p trdm tich
do T.P. Belouxov va S.A. Mukhamediev dé xuit,
phat trién hoan thién va da dugc tng dung nghién
cttu x4c dinh trudng Gng suit va dia chin kién tao
cho nhiéu viing cta Lién X0 cii va trén th€ giGi nhu
6 Krum [3], 6 Cuba [4], Cavcaz [5], & cic mién dia
chén tich cuc va chia ddu khi cua Trdi Dat [6] va
tai mién dat Stavropol [7]... Cdc két qua nghién citu
d6i véi cdc ving ndy da dugc cong bd trén nhiéu
tap chi va hoi nghi khoa hoc & Nga va qudc t€. Chiing
t0i cho ring c6 thé sit dung phuong phdp nay dé b
sung va lam phong pht hon hé cic phuong phdp tii
lap truong tng sudt kién tao nudc ta, dac biét viéc
xdc dinh chinh xdc hon tudi hinh thanh cic hé khe
nit cong dng tao bdi trudng Gng suat vao thdi gian
hinh thanh ctia ching. Dué6i day trinh bdy mot s6 két
qua thlr nghiém ban dau viéc 4p dung phuong phap
vGi su tham gia nghién ctiu cta chinh tdc gia ctia né
cho khu vuc Tay Béc nudc ta.

Viéc thu thap, xir Iy va phan tich cac tai liéu thuc
t€ vé khe nut clia cdc dat da khu vuc Tay Béc Viét
Nam da dugc chiing t6i ti€n hanh theo phuong phap
ctia T.P. Belousov, da mo ta chi tiét trong [7]. Theo
d6, noi dung co ban clia phuong phdp bao gém cic
budc : tai mdi diém quan sit (dugc ky hiéu 12 TH)
dung dia ban va céc thiét bi chuyén dung khac (nhu
mdy do GPS) dé xdc dinh céc thong s6 sau :

- Toa do va quan hé rang budc cua cic dac diém
dia chat, kién tao va dia 1y tai diém dé6 .

- Céc yéu td thé ndm clia cdc dd tram tich : phuong
vi va géc dé chia céc 16p nghién citu.

- Tudi clia dat d4, duoc xdc dinh theo c4c ban do
dia chat chi tiét, dic diém nguén goc, thach hoc va
céc dac trung khac.

- Nguoén goc vét 10 cta dat da : tu nhién (bac
thém, do doc cla cdc thung liing...), nhan tao (cc
mo khai thac, cic vach taluy dudng...).
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- Phuong vi duong phuong vét 10.
- Phuong vi va géc doc cua it nhat 100 khe niit.

- Dién tich vét 10 ma cdc yéu t6 th€ nam clia céc
mat khe niit dugc x4c dinh trén nd.

- Céc chi s6 dong hoc (d0 md va do rong cua cic
khe niit, do 1ap day khe niit bdi thach cao, canxit,
thach anh va céc thanh tao khodng vat khac, cic yéu
t0 th€ ndm clia guong va ranh clia cdc mat truot...).

Trong qud trinh nghién ciu, can phai thuc hién
nghiém ngat cic quy dinh cua viéc thu thap s6 liéu
khe nit cta dit dd v6i muc dich téi tao cac ting sudt
c6. Néu khong tuan thi cdc nguyén tic ndy s& dua
ra cac két qua kém chat lugng. Mot trong nhitng quy
dinh quan trong cén phéi tuan tha 1a : tai moi vét
10, tat ca cac phép do khe nit can dugc ti€én hanh
trong dat dd ctia cing mot 16p hoac cing mot via.
Quy dinh nay dugc dua ra vi trong cdc di€u kién cla
cung mot truong ung sudt, trong cdc dit da khac
nhau v€ thach hoc trdm tich hay d¢ hat, céc khe nt
dugc hinh thanh theo cic géc khac nhau. Vi vay,
khi xtr Iy céc s6 lieu khong dong nhat va khi thiét
lap biéu do lap thé chiing ta nhan duoc mot nén
phittc tap, trén dé khé c6 thé tich cdc cuc dai cla
mat do khe nit. Nhu da trinh bay & trén, cic khe
niit noi 16p trong da s6 trudng hop phét trién theo
cdc phuong gan vuong géc véi ranh giGi 16p va
khong vuot ra khoi cdc ranh giGi méi 16p. Chiing
tao thanh mot loat rat én dinh va thuong c6 hai
huéng chi dao.

Viéc xtr 1y s6 lieu do dac thuc dia cac yéu t6 khe
niit dugc tién hanh nhd ludi cdu Smit chia géc déu
nhau, thun tién cho viéc phan tich thong ké mat do
phan bé chudn d6i vé6i cac mat khe nit. Viec xir Iy
cac s0 liéu duge thuc hién trén mdy tinh theo céc
chuong trinh tinh todn tuong ting. Cac thong s6 cla
khe niit va cdc thong tin khac vé khe nit da duoc
dua vao bd hiéu chinh s6 liéu. Diéu nay cho phép
tién hanh tim ki€m cdc thong tin cin thiét trong mot
khéi lugng 16n cdc thong tin, tinh todn nhiéu lan sy
phan bd dinh huéng cia cdc khe niit bing céc phuong
phap todn hoc khac nhau, giai thich s liéu trén co
& cdc khdi niém 1y thuyét vé cdc qud trinh trong vo
Trai Dat.

Su phan bd khe niit, nhan duge khi x{r Iy nhiing
s0 liéu do dac cdc yéu t6 khe niit trong pham vi vét
10, goi 1a su phan b6 dinh huéng dia phuong. Phan
dién tich dac trung cua cac do dac khe niit dao dong
tlr 0,5 dén 100 m> DE dua ra cc dic tinh dic trung



ctia khe nit doi véi mot khu vuc cu thé hay déi vé6i
dat d4 c6 tudi va thanh phan vat chat xdc dinh trong
khu vuc d6, doi khi phai lién két toan bo cac s6 lieu
do & nhi€u vét 10 thanh mot sy phan bs dinh huéng
duy nhat. Su phan bé nhu vay dugc goi l1a phan bg
tong hay khu virc. Ching mo ta céc phuong chinh
ctia hé thong cac khe nit dac trung cho khu vuc
nghién ciu ; quan hé tvong hd cla chiing véi cdc
dut gly sau va v6i cac d6i phd huy dit giy c6 ¥
nghia khu vuc.

Hinh hai khe ndt duge chinh 1y hoan thién, néu
su phan b6 téng dugc xdc 1ap d6i véi céc 16p dua vé
vi trf nim ngang ban diu. Khi dé trong cdc biéu doé
lap thé hiu nhu céc cuc dai clia mat do cuc céc khe
nitt luon luon duge thé hién 16 rang, tham chi ca
khi chiing khong c¢6 mat trong cdc phan b tdng

as. 15°, £45°

270°

180°

tdi dung chua dugc hiéu chinh vé sy xoay clia céc
16p. Céac cuc dai thudng phan b6 trén céc ria ctua
biéu d6 cdu, twong tGing v6i huéng cim gin thang
ding cta hé thong khe niit chinh sau khi xoay cdc
16p vé phuong nim ngang (gin trung tam biéu do
cu). So bo cdc budce tién hanh phan tich, xu 1y khe
ndt ndi 16p dugce trinh bay trong cac hinh 1 va 2.

IIl. THU THAP, XULY VA PHAN TICH CAC
KET QUA

Mién Bic Viét Nam nam & dong bic ban ddo
Dong Duong. Theo so d6 phan ving kién tao, lanh
thé nghién ctu dugc phan bo vé phia tay cla dit
gdy Song Hong trong giGi han clia hé thdng nép
udn phu Viét-Lao. Hé théng nay dugc hinh thanh

(2], [@]. [@];

1. [&],

L~

Hinh 1. Vi du vé biéu do 1ap thé mat do cuc chudn ctia cdc khe niit phét trién trong d4 cat két tudi Creta
s6m & viing chuyén tiép Pamir v6i Thién Son

1. Céc duong dang mat do cuc, 2. Vi trf hién tai clia cuc dai mat do cuc (c4c s6 biéu dién do 16n cuc dai theo
don vi udc dinh), 3. Vi tri cuc dai mat do cuc trong thoi ky hinh thanh huéng nit né, 4. Truc nén cuc dai,
5. Truc gian, 6. Cac dudng nodal
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Hinh 2. Vi du vé t4i 1ap trang thdi ban ddu clia hé thong cdc khe nit phat trién trong cdc d4 phién Carbon
thuoc diy nui Altai : a) trong hé thong tric dia hién dai va b) dua vé vi tri ban ddu

I. Cuc vuong géc v6i mat 16p ban dau, I1. Cuc truc giao vé6i 16p dugc téi thiét 1ap, ITI. Cac tam cuc tri mat
do cuia h¢ thong nut né, I'V. Phan gidc cha cdc géc gilta cdc hé thong khe nit, V. Vi tri truc quay hiéu chinh

trong qud trinh tach rift Proterozoi mudn trén mat
moéng bat dong nhédt. Bon triing thanh tao & dau
Paleozoi vao thoi ky Ordovic-Silur duge 1ap day bai
cdc tang flisoid day. Trong Devon da xuat hién cic
bién dang Caledon, kém theo su tich lily mollas,
phun trao basalt va granit. Cic thanh tao trudc
Devon bi v0 nhau thanh nhitng nép uén hep dang
tuyén va bi bién chat & tuéng phién luc. Chiing bi
pht bat chinh hgp rat rd boi cdc thanh tao luc
nguyén - carbonat tudi Carbon-Permi. Trén phong
nay, & bon triing Song Hong da xuat hién su hinh
thanh cdc vong odn ngudn goc rift véi su tich Iy cdc
tram tich carbonat va tram tich sét vd vun.

Bién dang co ban ctia hé nép uén Viét-Lao da
dién ra vao cudi Trias. Trong thdi ky Kimeri mudn
(Jura va Creta), trén 1anh thd Pong Duong hién nay
céc qué trinh nén ép da hoan tat. O giai doan cu6i
cung cuia uén nép Kimeri doc ranh gidi dong bic cta
hé thong uén nép phu ay da hinh thanh mot trong
nhiing diit giy 16n nhat Dong Nam A 1a d6i diit giy
Song Hong, kéo dai vé phia dong nam bén dudi cdc
trdm tich ctia vong Ha Noi [8]. Trong Oligocen,
lanh thd nghién citu budc vao mot giai doan méi
clia sy phat trién kién tao, tring vé thdi gian tir khi
bét ddu va cham An D¢ v6i Au-A. Phén 16n lanh thd
mién Bic Viét Nam khi d6 chiu tdc dong cta cdc
dich chuyén kién tao nang lén [10].

Thuc t€ trong céu tric dia chat mién Béc Viét Nam
c6 su tham gia clia tat ca t hop céc dat d4 tuéi khac
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nhau tir tién Cambri dén Dé Ti (hinh 3). Trong qué
trinh cong tac thuc dia vat 1y - kién tao, chiing toi da
quan sét chi tiét hon phan Tay Bic Viét Nam. Trong
gi6ihan clia né, di tién hanh quan st do tai 70 diém
16 cha cdc d4 (dudi day s& goi la diém quan sat va
ky hiéu 1a TH) nhu minh hoa trén hinh 3. Tai cic
diém quan sat, chiing t6i da tién hanh nghién citu
hinh hai, do dac cdc khe nit noi 16p ciia chiing. Theo
tudi cdc dd, s6 luong vét 16 duge phan bs nhu sau :

Proterozoi - 1 TH, Paleozoi - 23 TH : Proterozoi
muon - Cambri sém - 4 TH, Cambri - 3 TH, Ordo-
vic-Silur - 1 TH, Ordovic mudn-Devon sém - 4 TH,
Devon - 5 TH, Carbon - 2 TH, Carbon-Permi - 2 TH,
Permi -2 TH ; Mesozoi - 37 TH : Trias - 28 TH (sém
-7 TH, trung - 11 TH, muén - 10 TH), Jura - 2 TH,
Creta-7 TH (s6m - 2 TH, muon - 5 TH) ; Kainozoi - 10
TH : Paleozoi - 2 TH, Neogen - 4 TH, Pleistocen - 2
TH, Holocen - 2 TH. Trong s6 chiing, 47 diém trong
cdc d4 tram tich tudi Mesozoi-Kainozoi.

Trén co s& phan tich va xt 1y trén may tinh cdc
tai lieu do dac khe nuit cuia céc dat da ngoai thuc dia,
da xay dung dugc cdc biéu do lap thé phan bs dinh
huéng clia cdc khe nit va cdc biéu d6 hoa hong, biéu
dién hudng kéo dai cta cdc hé thong khe nit. Cac
vi du duoc dan trén hinh 4.

Viéc phan tich tudn tu khe nit cha céc dd tudi
khac nhau thugc khu vuc Tay Bic Viet Nam cho phép
c6 thé thiét lap céc dac diém céu tao ctia né. Vi du
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T KS - biém KS Tay Bac

* DB - Diém KS Béng Bac
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Hinh 3. So d6 dia chat mién Béc Viét Nam véi vi tri cic diém do khe nit va khao sat thuc dia

khe nut ctia d4 granito-gnais (1 TH) gom 3 hé thong,
kéo dai theo phuong vi clia cdc tia so v6i huéng béc :
290°, 20°, 70°. Mic du khe nit cha cic da tudi
Proterozoi dugc chiing t6i nghién ciu chi tai mot
vét 10, hinh hai clia né vé mat tudi déng vai trd chia
diém chi dao, cho phép lam sing to cdc quy luat dia
dong luc co ban cta cdc khe nut trong viing c6 hoat
dong dia chan cao.

Nhu vay, trong cdc d4 khong phan téch dugc tudi
tt Proterozoi mudén dén Cambri sém da xac dinh
duogc hé thong khe nit theo cac phuong (4 TH) : 320-
325°(2), 345°(1), 45° (2), 60-75° (4). SG trong ngoac
biéu thi s6 lugng cdc tap hop tao thanh hé théng theo
phuong dé. Trong cac d4 Cambri ciing xac dinh dugc
4 hé thong khe nut véi huéng kéo dai 320-330° (2),
5° (1), 40° (1) va 55-75° (4). Con trong cic da cé
tudi cudi Proterozoi-Paleozoi sém c6 téng cong 5
hé¢ thong khe nut : 320-330° (4), 345° (1), 5° (1),
40-45° (3) va 55-75° (8). Cic hé théng cong ting 6n
dinh nhdt c6 cic phuong vi la 55-75° va 320-330°.
Nhu vay, cic hé thong véi phuong vi 345° va 5° 1o
rang can phai dua vao hé thong tai hinh thanh.

Cic két qua so sanh cdc hé thong nit né nay véi
cac hé thdng trong cic da Proterozoi tao &n tugng
trong qu4 trinh phat trién, da chiu su xoay lién tuc
theo chiéu kim déng hé tir 290° dén 330°, tir 20°
dén 45° va tit 70° dén 75°.

Trong c4c da khong dugc phan dinh tudi Ordovic
-Silur (1 TH), qua trinh hinh thanh cac khe nut c6
kha nang hoan thién vao cudi Silur clia Paleozoi
trung. Trong chiing, di thé hién tat c& chi 2 hé théng
khe ndt, phuong kéo dai ctia ching gan v6i Cambri
325° va 35°. C4c da khong phan dinh dugc tudi nhu
Ordovic mudn - Devon sém (3 TH) cling dugc dua
vao Paleozoi trung, va bao goém 5 hé thong khe ndt:
280-285° (2), 335° (1), 5-25° (3), 45° (1), 70° (1).
Tat ca ching duogc thé hién rat yéu. Cdc d4 Devon
duoc nghién citu tai 6 diém quan st (TH). Chiing
g6m céc hé théng khe ndt : 285-310° (3), 325-330°
(2), 350-355° (3), 5-20° (2), 35° (2), 55-80° (6).
Tdong cong cac khe niit clia da Paleozoi trung bao
gbm 6 hé thong khe nut : 280-310° (5), 325-335°
(4), 350-355° (3), 5-25° (5), 35-45° (4), 55-80° (7).
Nhu da thdy ciac hé thong khe nit trong cdc dd
Paleozoi trung khic v6i cdc hé thong dugc phan
chia trong cdc dé Paleozoi s6m chi yéu bdi s6 lugng
16n cta ching. Cac hé thong khe nit vé6i cdc phuong
vi 16p 55-80°, 5-25° va 280-310° dugc phat trién kha
6n dinh. So v6i Paleozoi sém da xudt hién mot he
thong khe nit méi véi huéng 280-310°.

Khe ntt cta da voi Carbon dugc nghién ciu tai
2 diém khdo st (2 TH). Da 1am sang t6 2 hé théng
khe niit ctia 3 huéng : 350-360° (2), 15° (1) va 55-
70° (4). B4 voi khong phan dinh tudi Carbon-Permi
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Proterozoi

/i

vt09_037

N 22.3500

E 103.4500
Granito-Gnais
PR

+-(-001—-01)
1 -34.0%, 5.2 (020-76)
2 -32.0%, 4.4 (110-80)
3-10.0%, 2.0 (340-71)

Ordovic muén - Devon s6m

Creta muon

vt08_015

N 19.6338

E 105.8009
Cit két mau do
K,

+-(150-25)
1-25.0%, 4.5 (242-85)
2-24.0%, 3.2 (135-81)

A2 sl | Al | Sha | [S42 || Shol |y

vt09_024 + - (180-10)

N 21.0000 1-36.0%, 4.7 (159-71)
E 103.0000 2-21.0%, 2.8 (063-79)
H3BecTHsAkn 3-08.0%, 1.8 (315-57)
05-D,

Devon

vt09_014 + - (220-28)

% :'J N 21.2368 1-27.0%, 3.6 (319-84)
E 103.9750 2 -25.0%, 2.6 (205-78)
D voi (MsBectHAKH 3-01.0%, 1.5 (262-74)
KPEMHHCTBIC)

D
Carbon-Permi

vt09_052 + - (025-50)
N 19.0167 1-18.0%, 2.6 (260-69)
E 104.9333 2-19.0%, 2.2 (151-78)
ba voi 3-07.0%, 1.8 (106-65)
C,-Py

Trias mudn
vt09_034 + - (085-30)
N 22.3833 1-38.5%, 4.0 (165-67)
E 103.5333 2 -19.8%, 2.7 (256-90)
ba phién 3-02.1%, 1.6 (006-22)
T;

Pleistocen
vt09_043 + - (230-10)
N 22.1833 1-28.0%, 2.6 (220-85)
E 104.5500 2-12.0%, 2.0 (302-77)
Cuoi, soi 3-04.0%, 1.6 (125-05)
Q
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Hinh 4. Vi du vé biéu d6 lap thé mat do cuc chudn ctia cac khe niit phét trién trong dd cat két
tudi Creta sém & viing chuyén tiép Pamir véi Thién Son




(2 TH) thé hién 4 hé théng khe nit v6i phuong vi
huéng : 330-335° (2), 350° (1), 15° (1), 40° (1) trong
céc da Paleozoi muon. Phan tich d6i vé6i cac da tudi
Paleozoi basalt Permi (2 TH) cho thdy trong ching
da thé hién 3 hé thong khe nit : 310° (3), 15° (1),
35-40° (2). Dudng phuong cta chiing gan véi hudng
clia cac khe nut trong céc thanh tao trdm tich. Nhu
da thdy tir cdc so liéu ndy, cdc d4 tudi Paleozoi mudn
bi bi€n dang y&u hon. Phan tich cédc s6 liéu khe niit
cho phép thiét 1ap trong cdc d4 Paleozoi muon da thé
hién téng cong 6 hé thong khe niit v6i cdc phuong
vi : 310° (3), 330-335°(2), 350-360° (3), 15°(3), 35-
40° (3) va 55-70° (4). He thong 55-70° thé hién rd
hon ca. Chi c6 hé thong v6i phuong vi 15° 1a duoc
thé hién trong tat c4 cdc dd Paleozoi muon. C4c hé
thong tudi khdc dugc thay thé mot céch c6 tinh chu
ky bdi cac hé thong khe nit v6i phuong khac nhau.

Nhu vay, trong cic d4 Proterozoi va Paleozoi da
thé hién téng cong 6 hé thong khe nit : 280-310° (9),
320-335°(10), 345-360° (7), 5-25° (10), 35-45° (10),
55-80° (20). Theo muc do giam din cta tinh dap vg,
cac d4 Paleozoi dugc phan bg nhu sau : trung, sém,
muon. Cic gid tri phuong vi dudng phuong trong
gi6i han clia m6i mot hé thong khe nit tir Proterozoi
dén Paleozoi muodn thay ddi khong dang ké : khodng
tlr 10 dén 30°. Mitic do dn dinh va rd rang clia huéng
phuong vi ctia cdc hé thong khe niit trong qua trinh
phat trién ctia khu vurc chiu mot s6 su thay déi. Chiang
han trong Proterozoi cic hé thong cé phuong vi 290°
va 70° thé hién rd rang hon. Trong céc d4 Proterozoi
muon - Paleozoi s6m cac hé thong v6i phuong vi
55-75° va 320-330° da thé hién 6n dinh hon ; con
trong cac da Paleozoi trung thi cdc hé thong 55-80°
va 280-310° va trong cac da Paleozoi sém thi cac hé
théng vé6i phuong vi 55-70° va 350-360° thé hién 6n
dinh hon. Nhu da thiy, tr cac s6 liéu nay, hé thong

CHU THICH
« (hinh 4)

Cot 1 : biéu d6 lap thé phan bs dinh huéng dia
phuong cua cdc khe nit sau khi xoay cdc 16p vé
huéng nim ngang (th€ ndm ban ddu cla tram tich),
Cot 2 : biéu d6 hoa hong, biéu dién hudng kéo dai
clia cdc hé thong khe ndt, Cot 3 : SO thd tu cla
diém quan sét, toa do diém quan sit, thanh phan
thach hoc va tudi cta dat d4 tai diém do, Cot 4 :
Thé nidm cua 16p da (phuong vi va géc cidm), cdc hé
thong khe nit, lugng phan tram cédc khe nit trong
hé théng ndy va thé ndm trung binh cla né.

55-80° (20) 12 6n dinh hon ca va thuc t&€ né cé mat
trong tit ca cdc dd Paleozoi dia dugc nghién ciu,
y&€u hon mot chdt la cdc hé thong 320-335° (10),
5-25°(10), 35-45° (10).

Trong qua trinh nghién cttu vat ly kién tao, khe
niit clia céc da tudi Mesozoi di dugc do dac tai 37
vét 10 (TH). Py du hon ca 1a cac thanh tao Trias,
chiing c6 mat tai 28 vét 10 (Trias ha : 7 TH, Trias
trung : 11 TH, Trias thuong : 10 TH). Phan tich cac
s6 liéu vé do niit né ctia chiing cho phép chi ra trong
tat c4 cdc khu vuc nghién ciu, trim tich Trias da thé
hién 6 hé thong khe nit. Trong cac da Trias s6m c6
cac phuong vi : 270-285° (3), 305-320° (4), 345-
350° (4), 5-15° (3), 40-45° (4), 65-85° (3). Cac hé
thong khe nut v6i phuong vi 305-320°, 345-350° va
40-45° thé hién rd hon. Trong c4c d4 Trias trung c6
cidc phuong vi : 280-285° (2), 300° (4), 330-355°
(8), 5-10° (3), 40-50° (4), 60-85° (8). Trong dd, hé
thong 330-355° va 60-85° thé hién t6t hon. Trong cdc
d4 tram tich Trias muon da thé hién céc hé théng :
275-285°(5),300-315° (7), 330-355° (4), 15-20° (4),
40° (3), 70-85° (3). C6 4 hé thong khe nit trong cac
chu ky Trias (1 TH) ciing v6i huéng phuong vi
khoang nhu vay - 280°, 330°, 40° va 85°.

Trong Trias, trén lanh thé ctia khu vuc xem xét
da dién ra su bién dong dia dong luc, thé hién su bat
diu ctia chu ky kién tao Kimeri va biéu hién hoat
dong uon nép. Do diéu nay trong hinh hai khe niit &
cac da Trias so vGi Paleozoi muédn da xudt hién mot
so thay déi. C4c tram tich chiu su bién dang manh
va da hinh thanh mot s6 hé thong khe nit véi céc
phuong vi khdc nhau. D3 chi ra nhing thay déi c6
lién quan cht y&u d6i v6i hé thong khe nit duge
dinh huéng trong Paleozoi theo phuong tay bac.
Chéng han nhu, phuong vi dudng phuong clia hé
thong 280-310° da bi thay ddi thanh 270-285° ;
phuong vi 320-335° déi thanh 300-320° va phuong
vi 345-360° d6i thanh 330-355°. Cac két qua d6 gay
dn tugng da dién ra su quay cua ching di mot géc
chimg 5-25° nguoc chiéu kim déng hé. Céc hé théng
khe nift huéng dong bac thuc t& khong thay déi huéng
clia minh.

Khe nit clia cdc d4 tudi Jura dugc chiing toi
nghién citu tai 2 diém khéo sit : trong thach anh va
trong tuf phun trao. Trong thach anh da xac dinh
dugc phuong vi clia 2 hé thong khe niit 15° va 60°,
con trong tuf phun trao c6 3 h¢ théng véi cac phuong
vi : 40°, 80° va 310°. Nhu da thdy tir cdc s6 liéu do,
céc hé thong cua chiing kha triing véi cac hé théng
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khe niit trong cdc d4 Trias. Khe nit trong Creta dugc
nghién cttu tai 7 diém khao sét trong cdc thanh tao cét
két. Trong chiing da thé hién tdng cong 6 hé thong :
305-325° (3), 335-355° (5), 10-15° (2), 30-35° (2),
40-45° (4), 80-85° (2). ba xuat hién thém mot hé
thong khe nit méi khong qua rd véi hudng 30-35°.

Nhu vay, khe nit ctia cdc d4 Mesozoi cht yéu
tap trung trong 7 hé théng : 270-285° (11), 300-320°
(19), 330-355° (22), 5-20° (13), 30-35° (2), 40-50°
(17), 60-85° (19). Trong tat ca cdc d4 tudi nay céc
huéng én dinh hon dic trung d6i véi cdc hé thong
sau : 330-355°, 300-320°, 60-85° va 40-50°.

Trong cdc dd Kainozoi dd nghién citu tai 10 diém
khdo sét : Paleogen 2 TH, Neogen 4 TH, Pleitoxen
2 TH. Trong Granit tudi Paleogen di xdc dinh dugc
5 hé thong : 285° (1), 310-325° (2), 335° (2), 50°
(1), 75° (2). Trong c4c thanh tao Neogen cling x4ac
dinh dugc 5 hé thong : 275° (1), 300-325° (4), 345-
350° (2), 40-45° (2), 60-70° (2). Trong cac tram tich
b¢ Tu, cac khe nut tap trung trong Pleitocen véi 4
hé thong : 310° (1), 330° (1), 30-35° (2), 80° (1),
trong Holocen 5 hé thong : 280° (1), 310° (1), 335-
355° (2), 10° (1), 45-50° (2). Téng cong trong cic
thanh tao Kainozoi cédc khe niit tao thanh 7 hé thong:
275-285° (3), 300-325° (8), 330-355° (7), 10° (1),
30-35° (2), 40-50° (5), 60-80° (5). Chiing thuc t&
ciing nhu trong céc dd tudi Mesozoi. Cdc huéng 6n
dinh hon nhu trong Mesozoi dac trung d6i véi cac hé
thong : 300-325°, 330-355°, 60-80° va 40-50°.

Nhu vay, trong cidc d4 Mesozoi-Kainozoi khu
vuc Tay Bac Viét Nam da thé hién 7 hé thong khe
nut : 270-285° (14), 300-325° (27), 330-355° (29),
5-20° (14), 30-35° (4), 40-50° (22), 60-85° (24). Cic
hé théng khe niit dn dinh hon phan bé theo cdc phuong
vi : 330-355° (29), 300-325° (27), 60-85° (24), 40-
50° (22).

Dang chu y 1a hé thong khe nit trong cac da
voi Trias trung nim doc bd bién vinh Bic Bo, c6
cdc 16p ndm ngang da bi lam phiic tap bdi mang
lu6i day dac céc khe niit thang ding dién hinh. Rat
ti€c vi cdc nguyén nhan ky thuat nén ching toi
khong thuc hién dugce viéc do dac cic yéu t6 khe
nit & khu vuc nay. Tuy nhién, tir cdc hé thong khe
nit da xdc dinh dugc trong cdc dd voi tudi Trias
ctia khu vyc Tay Béc Viét Nam, c¢6 3 hé thong khe
nit gin nhu thang ding véi géc cdm mat truot clia
ching theo huéng béc - tay bac (phuong vi 340°,
g6c cam 86°), bac - dong bac (9° - 85°) va dong -
dong bic (62° - 85°).
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KET LUAN

Phan tich chi tiét hinh hai khe nit ngi 16p trdm
tich tudi khdc nhau thuoc viing hoat dong dia chan
Tay Bac Viét Nam da cho phép lam sdng to céc quy
luat dia dong luc va tién hod cua ching.

1. S6 luong cic hé thong khe nit trong cdc da
tai khu vuc mién ndi Tay Bic Viét Nam trong qué
trinh phét trién di tang lén mot c4ch dinh huéng va
én dinh : Proterozoi - 3, Paleozoi - 6, Mesozoi - 7,
Kainozoi - 7.

2. Trong Trias trén lanh thd cta khu vuc xem
xét da dién ra bién dong dia dong luc, thé hién su
bit ddu cha thoi ky kién tao Kimeri va biéu hién
hoat dong uén nép. Do qua trinh d6, trong hinh hai
khe nit & cdc d4 Trias so véi Paleozoi muon da
xudt hién mot s6 thay déi va da hinh thanh mot s6
hé thong khe niit v6i cdc phuong vi khic nhau.
Nhitng thay déi nay c6 lién quan chli yéu déi véi he
thong khe nit, dugc dinh hudng trong Paleozoi
theo phuong tay bac. Phuong vi dudng phuong cla
hé thong 280-310° da bi thay ddi thanh 270-285° ;
phuong vi 320-335° d6i thanh 300-320° va phuong
vi 345-360° déi thanh 330-355°. C4c hé thong khe
niit huéng dong béc thuc t€ khong thay déi huéng
clia minh.

3. Pa khang dinh cic hé thong sau day thé hién
6n dinh hon : trong cdc d4 tudi Paleozoi véi cdc
phuong vi : 55-80° (20), 320-335° (10), 5-25° (10)
va 35-45° (10), Mesozoi v6i phuong vi : 330-355°
(22), 60-85° (19), 300-320° (19) va 40-50° (17),
Kainozoi - 300-325° (8), 330-355° (7), 60-80° (5)
va 40-50° (5). Trong d6 hé thong khe nut dinh
huéng theo phuong vi 55-85° (44) thé hién dac biét
déang tin cdy va ro rang nhat, c6 mat trong tit ca cac
da da duoc nghién cttu. Do tan man vé huéng cia
cdc tap hop bién thién trong khoang tir 20 dén 25°.
Trong qua trinh phét trién chia hé théng nay, huéng
thay déi khong dédng ké. Va do 6n dinh clia né
cling giam tir 55-80° (20) - trong Paleozoi, dén 60-
85° (19) - trong Mesozoi va giam dén 60-80° (5) -
trong Kainozoi.

4. C4c huéng khe niit dn dinh thit hai va thit ba
thuoc vé cdc hé thong véi cac phuong vi : 330-355°
(29) va 300-325° (27). Ching khong thé hién trong
cac da Paleozoi. Huéng khe nut thi tu 40-50° (22) da
thé hién trong tit ca cdc d4 nhung khong 18. Hu6ng
tht nam 320-335° (16) khong thdy thé hién trong
cic d4 Mesozoi-Kainozoi. Cdc hé thong nay khong



dugc theo doi trong tat ca cdc da dugc nghién ciu.
Céc hé thong khe nit khic trong céc dd khu vuc
Tay Bic Viét Nam thé hién kém én dinh va it rd
rang hon.

L&i cdm on : cdc tdc gid xin bay t6 16i cam on
chan thanh t6i cdc déng nghiép : V.Yu. Burmin,
M.V. Rodkin, E.A. Dolginov, Yu.V. Bashkin va
Pgs Ts Cao Dinh Triéu, di cling tham gia cdc chuyén
thuc dia khao sdt va thu thap cdc s6 liéu vé cac khe
nit cua dit da trong cac khu vuc khac nhau thudc
1anh thd Viét Nam.

Céc chuyén cong tac khao sit thuc dia va cong
trinh nay dugc hoan thanh véi su tai tro vé kinh phi
tir dé tai HTQT theo Nghi dinh thu Viét Nam - Lién
bang Nga : "Dénh gi tiém ning dia chan lanh thé
Viét Nam theo t6 hgp céc tai liéu dia chat - dia vat
1y va dia chan".
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SUMMARY

The applying results of inner-layer fracture analysis to
study geodynamic regularities and paleo-stress
conditions and geodynamics of the Earth’s crust of
Northwest Vietnam

This paper presents results of fracture investiga-
tions in Northwest Vietnam using new inner-layer
fracture analysis method and computer processing
data. The fractures of sediments of different ages
(from Precambrian to Quaternary) are messured
and analysed. The studied results are presented by
the stereograms for orientating distribution of the
fractures and roses-diagrams for azimuthal direction
of fracture's systems. Based on these results, we
can de termine structural characteristics of the
fracture systems and geodynamic regimes as well
as the Earth's crust evolution of Northwest Vietnam.
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