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. MO PAU

Nim trén lanh thé mién Nam Viét Nam, thanh
pho H6 Chi Minh (Tp HCM) tir 1au nay van dugc
danh gid 1a khu vuc an toan vé mit dia chén. Céc s6
liéu quan tric dong dat déu cho thdy tinh dia chan
khong cao tai khu vuc thanh phd. Tran dong dat gan
nhat ghi nhan dugc bang mdy nam 1968 1a mot tran
dong dat xdy ra & ngoai khoi, ¢6 chin tam ndm cach
ranh giéi Tp HCM khoéang 15 km vé phia nam, véi
magnitud dat4,8 do Richter. Trén dia ban thanh phg,
mang ludi tram quan trac méi bat ddu hoat dong tir
nam 2006 chi ghi nhan dugc nhiing tran dong dat nhod
c6 magnitud khong vugt qua 3,0 do Richter.

Song, tinh dia chan thap khong phai 1a yéu t6
duy nhét quyét dinh su an toan vé mat dia chén cho
mot khu vuc. D6i v6i cong dong do thi Tp HCM,
rii ro dia chén lai c6 thé dén tir mot géc do khac,
d6 1a sy lan truyén chdn dong dia chdn tix céc tran
dong dat manh & pham vi khu vuc, va su khuéch dai
rung dong nén do céc hiéu ing nén dia phuong gay
ra dudi tai trong clia dong dat. Trén thuc t&€, nén dat
yéu tai khu vuc Tp HCM c6 thé 1a mot yéu t6 gbp
phan khong nhd vao su khuéch dai rung dong dia
chan gy ra boi cdc tran dong dat & ca pham vi khu
vuc 1an dia phuong. Nhing chan dong lam rung
chuyén céc toa nha cao tang tai Tp HCM vao nam
2005 1a nhitng bing ching rd rang nhat vé su lan
truyén chin dong, do ching duogc gay ra boi hai tran
dong dat c6 do 16n trung binh M = 5,1 va M = 5,5)
va ¢6 chén tAm ndm trén thém luc dia, cdch Tp HCM
khoéang 150 km vé phia dong nam.

Sau nam 2003, nhiing tran dong dét van ti€p tuc
xdy ra trén ving thém luc dia mién Nam lam rung
chuyén nhitng nha cao ting tai Tp HCM. Nhiing
chan dong dia chan da khong khéi lam cho mot bo
phan 16n céc cu dan do thi c6 tam 1y lo so trudc mot

hiém hoa thién nhién dang ngay cang tr& nén hién
hitu. Viéc ddnh gid mdc do rai ro va ude luong thiét
hai do dong dét gay ra d6i v6i cdc cong trinh xay
dung tai Tp HCM khong don thudn chi 1a van dé
mang tinh thdi sy, ma con trd nén cap thiét trong
tinh hinh méi.

Bai bdo nay trinh bdy mot s6 két qua nghién ciu
budc dau danh gid anh hudng ctia dong dat t6i cic
cong trinh xay dung tai Tp HCM. Cong ngh¢ GIS
duoc 4p dung dé xay dung kich bin dong dat va
cong cu tinh todn cho phép udc luong thiét hai do
dong dat kich ban gay ra cho sdu loai nha c6 két ciu
phd bién nhat tai quan 1 va 3 Tp HCM. Céc két qua
uéc luong thiét hai dung nén mot buc tranh hién
thuc vé€ miic do va phan b khong gian clia nhitng
thiét hai vé€ nha clra tai Tp HCM néu c6 dong dat
manh x4y ra trén dia ban hay viing lan can.

II. PHUONG PHAP

Phuong phdp luan danh gia rti ro dong dat do
thi da dugc xay dung va dp dung cho mot s6 thanh
phd 16n cha Viét Nam nhu Ha Noi, Tp HCM va
thanh phd Nha Trang [1-4]. Mot trong nhiing phin
chinh ctia phuong phdp luan dé cap t6i viéc danh gid
thiét hai nha clra do dong dit duoc 4p dung trong
nghién ciu nay. Duéi day trinh bay tém lugc mot
0 khdi niém co ban va co sd 1y thuyét clia phuong
phép dp dung.

1. Cdc trang thdi va miic do phd hiy nha cia do
dong ddt

Pha hly do dong dat giy ra doi véi nha clra va
céc cong trinh xay dung c6 thé dugc phan thanh hai
loai : phd huy c6 cdu tric va phd huy khong céu
trdc. Phd hay c6 céu tric 1a sy phd hiy cua cic
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thanh phan noi két trong mot toa nha, con goi la
céc hé thong khang tai trong luc va trugt bang nhu
tuong, cot chiu luc, hé thong xa ddm hay san nha,...
Phd huy khong céu tric 1a sy phd huy cua cic
thanh phan khong ndi két trong mot toa nha nhu
céc he thong k§ thuat (co dién), clra s6, tran gia,...
Trong hai loai pha hiiy néu trén, phd huy cé cdu
tric thuong gay ra nhiing thiét hai nghiém trong
hon nhiéu so vé6i pha hily khong cdu tric (lam dé
nha, gay thuong vong vé ngudi, va hau qua doi hoi
chi phi téi thi€t 16n va thoi gian phuc héi lau hon).
Phuong phédp luan 4p dung trong nghién ctu nay
chi xét dén thiét hai do pha hiy c6 cau tric.

Vé miic d9, pha hily do dong dét gay ra doi véi
nha cilra dugc thé hién qua nam trang thdi : khong

N

1,0

bi phd huy, bi phd huy nhe, bi phd huy trung binh,
bi phé hlty nang va bi phd huy hoan toan.

2. Do thi trang thdi phad hity nha cia do dong ddt

Pha hilty ¢6 céu tric cia mot cong trinh dudi tai
trong cua dong dit & cic mic do nhe, trung binh,
nang va hoan toan c6 thé biéu dién dudi dang cdc ham
phan bo chuén loga. P6 thi clia cdc ham nay, thudng
con dugc goi 1a cdc d6 thi trang thdi phd hiy, biéu
dién mdi twong quan gilta xdc sudt P[Ds > ds0SD]
dé cho mot tod nha roi vio mot trong céc trang thai
phd hily néu trén va phd téc dong nén. Trén hinh 1
minh hoa mot vi du vé dudng cong trang théi pha
huy stt dung trong phuong phdp luén, véi bon trang
thdi ph4 huy nha ctta do dong dat gay ra.

P
Ral

Trung binh

Xac suat pha huy P[Ds > dSISD]
(=]
o

0,0

Hoan toan

Ph& dich chuyén

Hinh 1. Pudng cong biéu thi cc trang thdi phd hliy nhe, trung binh, niang va hoan toan [9]

Mbi do thi trang thdi phd hiy duge xdc dinh boi
mot gid tri median cla tham s6 biéu thi rung dong
hay phd hity nén (phé dich chuyén, phé gia toc, gia
toc cuc dai nén hay dich chuyén cuc dai nén) tuong
ung v6i mot gid tri ngudng cla trang thdi pha huy
dang xét va bdi mot gid tri dac trung cho do bién
thién cla trang thdi phd hily d6. Chang han, dai
lugng phé dich chuyén S, xdc dinh gid tri ngudng
clia mot trang thai phd huy ds tinh boi cong thiic :

Sd = Siw.&, (1)
& day : S, - gid tri median ctia phd dich chuyén

gay ra trang thdi phd huy ds, &, - bién ngau nhién c6
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phan bo chuén loga ¢6 median bing don vi va do
léch chudn logarit 1a £3,,.

Xdc sudt c6 diéu kién dé cho mot trang thai pha
hily ds cho trudc xdy ra hay bi vuogt qud dugc xac
dinh béi ham tich lu§ clia phan bo chudn loga. P6i
v6i phd hilly cau tric, néu cho truée dai lugng phd
dich chuyén Sd, xac suit dé cho mot trang théi phd
hily ds x4y ra hay bi vugt qué Ia :

_ 1 5 2
Pl(ds|S)] = @ —1 dj
S‘ ‘ |:ﬂds H[Sd.ds :I

& day : S, - gid tri median ctia phd dich chuyén,
tai d6 cong trinh xay dung dat t6i gid tri can trén ds



cla trang thdi phd hiy, S, - do léch chuidn cia
logarit ty nhién clia phd dich chuyén clia trang thai
pha huy ds va @ - ham phan bd tich luy ctia phan
b6 chudn.

Céc gid tri median cha phd dich chuyén va cdc
gid tri do léch chudn B, duoc x4c dinh cho ting
cong trinh da phan loai va tiing trang thai pha hay
dua trén su tdng hop cdc s6 lieu thuc nghiém trong
linh vuc xay dung cong trinh, cac s6 liéu dong dat
va ¥ kién cua céc chuyén gia.

3. Do thi khd ndng chiu luc ciia mot toa nha

Phan tng clia mot toa nha do6i vé6i nhiing luc tic
dong tir bén ngoai dugc dac trung boi do thi kha
nang chiu luc cha tod nha d6. O dang ban ddu, dé
thi khd nang chiu luc clia mot tod nha duoc biéu dién
duéi dang tuong quan gitta luc trg khang cta toa nha
truGe luc tdc dong tir bén ngoai theo chi€éu ngang va
dich chuyén ctia ban than toa nha d6 (chang han dich
chuyén clia méng) theo phuong nim ngang. Dé ddnh
gia thiét hai do dong dat, d6 thi kha nang chiu luc
clia mot toa nha duoc bién ddi vé dang tuong duong
nhu sau : truc biéu dién luc tr& khdng clia toa nha
dugc chuyén ddi vé truc phd gia toc (Sa), con truc
biéu dién dich chuyénngang ctia toa nha dugc chuyén
doi vé don vi phé dich chuyén (Sd). Véi céch biéu
dién nhu vay, do thi kha niang chiu luc s& phan dnh
xdc thuc phan tng cha toa nha doi véi phd tac dong
cua nén do dong dat gay ra tai chan toa nha.

Céc do thi kha nang chiu luc dugc xay dung dua
trén cdc s6 lieu va kinh nghiém ctia cic chuyén gia
thiét k& xay dung. Mdi do thi dic trung bdi ba diém
ung véi nhitng kha nang phan tng khic nhau ctlia toa
nha tai nhitng thoi diém chiu tdc dong khac nhau :

a) Kha nang thiét k€ : kha nang clia toa nha vé
mit ly thuyét, dugc thiét k& dé ddp tng nhitng yéu
ciu cha hoan canh cu thé tai dia diém xay dung,
trong d6 c6 (hodc khong) tinh dén cdc diéu kién vé
khéng chén.

b) Kha nang thuc : kha nang chiu luc thuc su
cta toa nha. Do su than trong clia cdc nha thiét k&
va tinh bén viing thuc su cua vat liéu xay dung, kha
nang nay thuong cao hon kha nang thiét ké.

¢) Kha nang cao nhat (t6i han) : kha nang chiu
luc tic dong cao nhét cta toa nha, khi toan by hé
thong két c&u da dat tGi trang thdi déo toan phan. Kha
nang t6i han clia mot tod nha déanh diu thoi diém
khi toa nha bi mét luc tré khang va cic bo phan yéu
nhat trong tod nha bat ddu bi giy va.

Vi du vé d6 thi kha nang chiu luc st dung trong
phuong phap luan dugc minh hoa trén hinh 2. Tu
goc toa do dén diém ddnh dau kha nang thuc (AY,
DY), d6 thi c¢6 dang tuyén tinh. Doan ti€p theo cua
do thi c6 dang phi tuyén cho dén diém ddnh dau kha
nang tGi han (AU, DU) cua toa nha, day 1a doan danh
ddu sy chuyén hod tir trang thdi dan héi sang trang
thai bién dang déo toan phan trong phan tng cla toa
nha. Poan cudi cung cla d6 thi xuat phat tir diém
danh dau kha nang t6i han cla toa nha va dugc gia
thiét 1a van gilt nguyén trang thai déo.

A Sa
Kha nang taii han
Au 7 -
/
Ay Khé nang thuc
AdI™ T\ | _Kha nang thiét k&
|-

Dd Dy Du sd
Hinh 2. Vi du vé d6 thi kha nang chiu luc
ctia mot toa nha [9]

4. Phdn iing cuc dai ciia mot toa nha

Phan ting cuc dai cia mot toa nha dugc xdc dinh
bang phuong phap phd kha ning [5, 6]. Phuong phdp
nay st dung mot k§ thuat kha don gian 1a dua cic
d6 thi kha nang chiu luc clia toa nha va do thi phd
phin tng nén tai diém dat cha toa nha dé vé cling
mot hé truc va cho cét nhau. Giao diém clia cdc do
thi nay s€ xdc dinh phan tng cuc dai ctia toa nha doi
v6i luc tic dong clia nén dat, v6i cdc gid tri phd gia
toc SA va phé dich chuyén Sd twong ting. Trén hinh 3
minh hoa mot thi du vé phuong phép xdc dinh phéan
tng cuc dai cta toa nha, sit dung ciac d6 thi kha
niang chiu luc clia toa nha va dé thi phé tic dong
ctia nén dat.

III. PHAN LOAI NHA CUA TAI CAC
QUAN 1 VA 3 TP HCM

1. Tiéu chudn phdn loai

Dé danh gid tdc dong chia dong dat t6i cdc cong
trinh xay dung tai Tp HCM, tiéu chuédn phan loai
nha clra theo két ciu xay dung va chi€u cao cong
trinh clia M§ dugc 4p dung [8]. Tiéu chudn nay s&
dugc 4p dung dé dénh gid thiét hai cho cdc "khoi
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nha", tifc 12 t8 hop céc ngoi nha 6 cliing két cau.  thiét k& khang chan ciia ting loai nha liét ké theo
Bdng 1 liét ké 36 loai nha dién hinh theo tiéu chudn  tiéu chuén nay cling dugc phan ra thanh cdc mic
phan loai cia My, véi don vi do chiéu cao dugc dua  sau day : khong khdng chan, khdng chén thép,
vé dang mét dé tién so sdnh [1-4]. Ngoai ra, mic  khéng chén trung binh va khang chan cao.

Bdng 1. Phan loai nha theo két cau va chiéu cao

Chiéu cao
STT Ky hiéu M6 ta Xép loai Dién hinh
Tinh chat S6 tang S6 tang M
I Wi Nha g6, khung nhe (< 464,5 m%) 1-2 1 4,25
Nha g, dung v6i muc dich
2 W2 thuong mai hay cong nghiép Tat ca 2 7,32
(> 464,5 m?)
3 SIL Thip tang 1-3 2 7.32
4 SIM Khung thép moé men Trung binh 4-7 5 18,29
5 S1H Cao ting >8 13 47,55
6 S Thip tang 1-3 2 7,32
7  S2M Khung thép gidng Trung binh 4-7 5 18,29
8 S2H Cao ting >8 13 47,55
9 S3 Khung thép nhe Tat ca 1 4,57
10 $4L Khung thép véi tudng bén bing Thép ting 1-3 2 7,32
11 $4M betong dic tai cho (cast-in- Trung binh 4-7 5 18,29
12 S4H place) Cao tang >8 13 47,55
osm Kmnehéwiwngboxay gl S
15 S5H gach khong gia c6 Cao tang >3 13 47,55
16 CIL Thép tang 1-3 2 6,09
17 CIM Khung betong chiu moé men Trung binh 4-7 5 15,24
18 ClH Cao tang >8 12 36,58
5(9) ggll\;[ Tuong bén bing betong chiu mo gjﬁ;ﬁ:ﬁh i_; g 122(2)?&
21 C2H men Cao ting >3 12 36,58
2 Gl o o Thip tang 1-3 2 6,09
23 cam Nhacoxhungbelong VOLWOE  pyyng i 47 5 1524
24 C3H ao xay gach khong gia co Cao ting > 12 36,58
25 pci  Nhaco wong dung diing bang Tit ca 1 4,57
betong dic san
26  PC2L e Thép tang 1-3 2 6,09
27 pcom Khung betong die sin VOIS 1y binh 47 5 1524
28 PC2H ©n bang betong Cao ting >8 12 36,58
20 Rrmip Nhacowongchiulyexaynéco g, 1-3 2 6,09
30 RMIM 2R voi cc vichnganbang o i >4 5 15,24
etong dic san

31  RM2L o Thip tdng 1-3 2 6,09
32 Rvom Khung betong due sanvOLWONE g i 47 5 1524
33 RM2H ¢h bang betong Cao tang >3 12 36,58
34 URML Nha c6 tuong chiu luc xay né Thap ting 1-3 1 4,57
35 URMM  khong giaco Trung binh >3 3 10,67
36 MH Nha luu dong Tat ca 1
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Phé dich chuyén (inches)

Hinh 3. Xac dinh phan tng cuc dai cia mot toa nha
bang céc do thi kha nang chiu luc va d6 thi phd tic
dong [5, 6]

2. Két qud phdn loai nha ciia tai cdc qudn 1 va 3
Tp HCM

Viéc phan loai chi ti€t nha cira tai Tp HCM doi
hoi chi phi rat 16n vé kinh phi va thoi gian. Do hién
nay chua c6 s6 liéu phan loai nha ctra chi tiét va
thong nhét cho toan bo Tp HCM, cac két qua phan
loai nha cira cho hai quan 1 va 3 Tp HCM theo tiéu
chuén trinh bdy trong bang 1 duoc st dung trong
nghién citu nay. Day 1a két qua clia dé tai nghién
ctru khoa hoc va cong nghé cép thanh phé mang tén
"Déanh gid do rui ro dong ddt cho Tp HCM trén co
s6 st dung GIS va cdc mo6 hinh todn", do céc tac gia
tham gia thuc hién trong khoang thoi gian tir nam
2007 dén nam 2008 [3].

Pé c6 dugc cdc s6 liéu phan loai nha, cong tic
thuc dia duge té chitc quy mo tai khu vuc hai quan

dé khdo sat va thu thap cdc dit liéu vé nha clra. Pay
12 hinh thitc khao sit thuc dia dudi dang "dao trén
he phd" (sidewalk), doi hoi nhiéu thoi gian, su kién
nhén cua cdn bd khao sit va su hop tdc cua cic co
quan va cht nha. Céic di liéu vé€ nha ctlta dugc thu
thap ban dau dudi dang phiéu diéu tra, sau d6 dugc
nhap vao co sé dit lieu GIS, dugc khai thic dé tinh
toan thiét hai do dong dat va s& dugc cap nhat thuong
xuyén dé dam bdo do tin cay cho cdc két qua danh
gid rui ro trong tuong lai.

Can ct vao cic két qua phan loai nha ctra theo
két cdu, c6 thé thay trén dia ban Tp HCM c6 6 loai
nha c6 két cau phé bién nhat. DPéE cho tién, c6 thé
tam dat tén cho 6 loai nha nay theo cic tén goi don
gian nhu nha it ting, nha nhiéu tdng, nha cao tang,
nha thap ting, nha cong nghiép va nha dan. Bdng 2
liet ké 6 loai nha c6 két c4u phé bién nhat tai Tp
HCM, v6i cac ky hiéu dugc gan cho ting loai nha
theo tiéu chuédn phan loai trinh bdy trong bang 1.
Anh 1 minh hoa vé 6 loai nha liét ké trong bang 2.

IV. XAY DUNG KICH BAN DONG DAT
HIEN THUC CHO TP HCM

Dé danh gi4 dinh luong mitc do thiét hai nha clra
do dong dat gy ra cho mot khu vuc nghién citu, cac
kich ban dong dat duoc cho 1a gan véi hién thuc duge
xay dung. DPong dit kich ban la dong dat duoc du
bdo s& x4y ra tai khu vuc nghién cttu, véi c4c thong
s6 ban ddu dugc xdc dinh true. Thong thudng,
dong dat kich ban la su m6 phdéng nhitng tran dong
dat da x4y ra trong qud khtt, nhim du béo 4nh hudng

Bdng 2. Phan loai mét s& nha c6 két cau phé bién nhit tai thanh phé H8 Chi Minh

STT Tén thudng goi MO0 ta chifc nang MO0 ta két cdu Ky hiéu két ciu
| Nhaitting Bénh vién, chung cu Nha c6 khung betong v6i tuong C3M
bao xay gach khong gia co
2 Nha nhiéu tang Khéch san, van phf)flg, chung cu, Nhacé lfhung beto?g v6i tu'o:pg C3H
bénh vién bao xay gach khong gia co
3 Nhacaoting Van phong, chung cu, khich san Khung beAtongL diic san vGi tuong PC2H
bén bang betong
Nha cong  Nha két cdu thép lam xung cong  yep0 thép mo men SIL, S2L
nghiép nghiép, chg trién 1am hoi chg
5 Nha dan Nha & mot hay nhiéu gia dinh,  Nha c6 tudng chiu luc xay né CIL/URML

clra hang budn ban nhd va dich vu

khong gia c6

Bénh vién, trudong hoc, ngan

6  Nha thap ting hang, siéu thi

Nha c6 tudng chiu luc xay né ¢6
gia c0 v6i cdc vach ngan bang
betong diic san

RMIL,
RMIM
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Anh 1. Mot s6 kiéu cong trinh xay dung phd bién

tai khu vie noi thanh Tp HCM : a) Nha it ting (C3M),
b) Nha nhiéu ting (C3H), ¢) Nha cao tang (PC2H),
d) Nha cong nghiép (S1L, S2L), e) Nha dan (C1L,
URML) va f) Nha thap ting (RM1L)

clia nhitng tran dong dat s& x4y ra trong tuong lai. 1) Bong dat duoc phat sinh trén mot trong nhitng
bong dat kich ban dugc xay dung cho Tp HCM  diit giy kién tao c6 kha nang sinh chdn chay cit
dua trén céc gia thiét sau : ngang qua hodc gan dia ban thanh phd. Chén tam

266



dong dat kich ban dugc 14y tai mot diém nim trén
dut gy phat sinh ra n6 va c¢6 khoang cich gin nhat
t6i dia phan Tp HCM.

2) Ngoai toa do chan tam, cdc tham s khic cta
dong dat kich ban dugc xdc dinh theo cdc tham s6
hinh hoc va dia dong luc ctia chan doan ddt giy phd
huy phat sinh ra n6 (chén tieu dong dat kich ban)
theo cdc nguyén tdc cia mo hinh nguén tuyén thanh
lap cho Viét Nam [2,3].

Trong nghién ctiu nay, kich ban dong dit duoc
lua chon dé d4nh gid thiét hai cho cdc quan 1 va 3
Tp HCM dugc gia thiét phdt sinh trén déi dit gly
Thuan Hai - Minh Hai, c6 d¢ 16n M = 5,6 va la déi
diit giy sinh chan nim trén thém luc dia dong nam
Viét Nam c6 kha nang phat sinh dong dat manh nhit
trong khu vuc lan can Tp HCM. Doc theo dit giy
nay, vao cidc nam 1877 va 1882 da ghi nhan dugc
hai tran dong dat lich st ¢6 do 16n duoc danh gia
tuong duong vé6i 5,1 do Richter. Theo cdc két qua
nghién ctru gin day nhat, dong dat cuc dai do d6i
dit gly nay phét sinh c6 thé dat t6i 5,5 - 5,6 do
Richter [3, 10]. Nhu vay, dong dat kich ban dugc
chon c6 thé coi 1a trudng hop cuc doan, khi chan
dong gay ra tai Tp HCM s& dat duoc ca hai tiéu chi
12 hién thuc va cuc dai.

V. DANH GIA THIET HAI DO DONG DAT
GAY RA CHO CAC KIEU CONG TRINH TAI
KHU VUC QUAN 1 VA 3 TP HCM

Cong nghé GIS dugc sir dung dé xay dung cong
cu phan mém ddnh gid do rai ro dong dat do thi.
Cong cu nay c6 tén goi 1a ArcRisk, dugc viét bang
ngon ngit Avenue trén co so tuy bién giao dién cta
ArcView. Cho dén nay, ArcRisk di dugc ap dung dé
danh gia thiét hai do dong dat cho cac thanh phd Ha
Noi, Tp HCM va Nha Trang [2-4]. Ngoai chic
nang la mot cong cu manh trong viéc dinh gid do
nguy hiém dong dit bing cong nghé GIS, ArcRisk
con dugc thiét k& dé c6 thé sit dung nhu mot He
thong hé trg ra quyét dinh trong cong tdc phong
ngira, ing ciiu va giam nhe thiét hai do dong dat gay
ra d6i v6i cong déng do thi tai cdc thanh phd 16n
cua Viét Nam.

Trong bai bdo nay, phan mém ArcRisk va dong
dat kich ban Thuan Hai - Minh Hai dugc st dung
dé tinh thiét hai cho 6 loai nha c6 két cau phé bién
tai cic quan 1 va 3 Tp HCM. Cic buéc thuc hién
quy trinh tinh todn dugc mo ta dudi day.

1. Xay dung cdc do thi khd ndng chiu luc cho
moi loai nha

Céc do thi kha nang chiu luc duoc gia thiét 1a c6
dang phan b6 loga chudn cha bién s6 biéu thi luc
tGi han (AU) clia moi loai nha. Trong phdn mém
ArcRisk, céac d6 thi nay dugc xay dung cho tét ca
36 loai nha liét ké trong bang 1 v6i bon mic do
khang chan khiac nhau (khong khing chan, thép,
trung binh va cao), stt dung cdc ham théng ké ngdm
dinh trong ngon ngit 1ap trinh Avenue va tai liéu cta
Mg. Do bién thién S(AU) cua d6 thi duge gin cic
gid tri bing 0,25 d6i vdi céc loai nha duge thiét k&
khang chén va bang 0,30 d6i véi céc loai nha khong
duoc thiét k€ khang chan [8]. Trén hinh 4, d6 thi
kha nang chiu luc cla loai nha thap ting c6 tudong
chiu lyc xay né khong gia c6 (URML) dugc minh
hoa bing dudng cong ting, con cdc dé thi phd tic
dong hiéu chinh cho céc loai nén khdc nhau dugc
minh hoa bang céc dudng cong suy giam.

2. Xdc dinh phdn iing cuc dai ciia méi loai nha
dudi tac dong ciia dong ddt

Cidc d6 thi kha nang chiu luc duge st dung dé
xdc dinh phan dng cuc dai ciia mdi loai nha tai chan
cong trinh. Quy trinh x4c dinh loai nha va phan ting
cuc dai clia loai nha dé tai mot diém bat ky trén ban
d6 duoc thuc hién tu dong. Dau tién, cdc diéu kién
nén dat nhu loai nén, gid tri cc tham s6 rung dong
nén dugc mdy tinh nhan biét va lua chon. Tiép theo,
mdy tinh tu dong nhan biét loai nha tai diém dang
xét. Pé xdc dinh gi4 tri phd dich chuyén cuc dai tai
diém dang xét, mdy tinh tu dong xét sdu trudng hop
giao diém gifta cdc d6 thi khd nang chiu luc va dé
thi phé tic dong nén, déng thdi phuong phdp lap
truc tiép dugc sit dung dé tim ra nghiém dung.

3. Xdc dinh cdc trang thdi phd hiy nha

Cic gi4 tri phd dich chuyén tuong ting vé6i phan
ing cuc dai ctia méi loai nha duge dua vao cong thiic
(2) dé tinh xdc sudt trang thdi ph4 hiy nha tai hai
quan nghién ctu. K&t qua tinh cho méi diém dugc
101 rac hod va biéu dién dudi dang dé thi x4c suat
dé cho loai nha tai diém dang xét roi vio mot trong
nam trang thdi pha huy sau day : khong bi phd hay
(KO), bi phd huy nhe (NH), bi phd huy trung binh
(TB), bi pha hlty nang (NG) va bi pha hiy hoan toan
(HT). Trén hinh 5 minh hoa két qua xdc dinh cdc
trang thdi pha huy do dong dat kich ban gay ra cho
loai nha c6 do cao trung binh va c6 két cdu khung
betong véi tudng bao xay gach khong gia c6 (3CM).
Phan mém ArcRisk cho phép ngudi sit dung tra van
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Loai nha Khing thiétl k& khing chan: URML-Tudng xdy chiu lye khing gia cd thip ting
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Hinh 4. Xac dinh phan ting cuc dai cho loai nha thap tdng c6 tudng chiu lyc xay né khong gia c6 (URML)
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Hinh 5. Xac dinh céc trang thdi phd hly cho loai nha c6 d¢ cao trung binh va c6 két cdu khung betong
v6i tuong bao xay gach khong gia c6 (3CM)

xdc suat thiét hai nha cira do dong dat tai diém bat  dung d€ thanh 1ap cdc ban d6 du bédo thiét hai nha
ky trén ban d6 va hién thi két qua trén giao dién ctia  cUfa do dong dat.
phan mém ArcView. Két qua tinh xé4c suét trang thai 4. Thanh lp tdp bdn do du bdo thiét hai nha

phd hily nha clra cho mdi loai nha tai mot diém bat

ctia do dong ddt

ky dugc tw dong gin cho cdc diém trong tam cla Quy trinh tinh todn va vé& ban d6 duoc thuc hién
mbi khéi nha c6 cling loai trén ban d6 va duge sit  tu dong va cac két qua dugc hién thi trén giao dién
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clia phdn mém Arcview GIS. Tap ban d6 rui ro dong
dat duoc xay dung véi cdc 16p thong tin thanh phan
biéu thi xédc suat pha hlty nha clta tai khu vuc nghién
ctru & nam muic do phd huy khidc nhau : khong bi
phé huy, pha huy nhe, pha hay trung binh, phd hiy
nang va pha huy hoan toan. Cac gid tri xdc suét pha
hity nha cita & mot trang thai phd hity nao d6 c6 thé
dugc hiéu nhu 12 s6 ngoi nha bi phd hity & trang théi
dé6 trén téng s6 cdc ngoi nha ¢6 cing két cau tai khu
vuc nghién cttu. Mo ta chi tiét vé trang théi pha hiy
clia ting loai nha c6 thé tham khdo trong [7]. Cic
udc lugng thiét hai nha clra duge xdc dinh trong
nghién cu nay véi gia thiét 1a phé tdc dong c6 do
tat dan 5 %.

VI KET QUA DANH GIA ANH HUGNG CUA
DONG DAT KICH BAN PEN CAC KIEU
CONG TRINH BE MAT O TP HCM

Stt dung céc cong cu tim ki€m, sdp x€p va két
xudt ngdm dinh cta phan mém ArcView GIS, két qua
tinh thiét hai clia timg loai nha c6 két cau tiéu biéu
tai Tp HCM duoc két xuét tir cdc ban d6 du béo thiét
hai nha ctra & tat ca bon miic do thiét hai, tir midc nhe
dén mitc hoan toan. Bdng 3 liét ké két qua danh gia
thiét hai do dong dat kich ban gay ra déi véi 6 loai
nha dang xét & bon mic do thiét hai, trong d6 PNH,
PTB, PNG va PHT biéu thi c4c gia tri 16n nhat cia
xdc suat dé nha cira bi ph4 hiy 1an lugt & cac miic
do nhe, trung binh, nang va hoan toan.

Bdng 3. K&t qua danh gia thiét hai mét s& loai nha tiéu biéu tai Tp HCM theo kich ban déng dat

STT Tén thudong goi Ky hiéu két cau Pyy (%) P (%) Py (%) Py (%)
1 Nha it tAng C3M 2,79-7,53 0,28-1,24 0,0-0,08 0,0-0,01
2 Nha nhiéu tang C3H 1,09-8,67 0,08-1,33 0,02-0,23 0,0-0,02
3 Nha cao tang PC2H 5,67 3,23 0,44 0,0
4 Nha cong nghiép S1L, S2LL 1,22-3,14 0,27-1,03 0,0-0,02 0,0
5 Nha dan CIL/URML 3,84/13,05 1,38/7,18 0,05/1,61 0,0/0,23
6 Nha thap tang RMIL, RMIM 5,92 3,95 0,69 0,0

T bang 3, c6 thé thdy xéc suat dé cho tit ca cdc
loai nha dang xét bi pha hity hoan toan 1a rat nhd,
chi chiém khong qud 0,023 %. Ty 1¢ thiét hai do
dong dat cua nha dan cao nhat, dac biét nha c6 két
cdu URML (nha c6 tudng chiu lyc xay né khong
gia ¢@), v6i xdc sudt bi thiét hai dat tir 13,05 %
muc do nhe, 7.18 % mic do trung binh dén 1,61 %
muc do nang.

KET LUAN

Can ctt vao cdc két qua phan loai nha ctra gan
day nhét cho khu vuc cdc quan 1 va 3, toan bo nha
ctra tai Tp HCM c6 thé phan ra thanh sdu loai nha
c6 két cau tieu biéu nhat véi cdc tén goi don gidn
nhu nha it ting, nha nhiéu tdng, nha cao ting, nha
thdp tdng, nha cong nghiép va nha dan.

Phuong phép luan danh gia rai ro dong dat duge
dp dung dé d4nh gid 4nh hudng cta dong dat t6i
sdu kiéu cong trinh tiéu biéu néi trén tai Tp HCM.
Cong nghe GIS dugc ap dung dé xay dung kich ban
dong dat va cong cu tinh todn mdc do thiét hai nha
clra do dong dat kich ban gay ra & bon trang thdi bi
thiét hai : nhe, trung binh, nang va hoan toan. Céc

két qua cho thdy xdc sudt dé cho tat ca cdc loai nha
dang xét bi pha hty hoan toan 1a rat nho, chi chiém
khong quéd 0,023 %. Ty 1é thiét hai do dong dat cua
nha dén la cao nhét, dac biét 1a nha c6 tudng chiu
luc xay né khong gia c6 (két cdu URML), véi xéac
sudt bi thiét hai 16n nhat dat tir 13,05 % mic do
nhe, 7,18 % mitc do trung binh dén 1,61 % mic
do nang.

Céc két qua udc lugng thiét hai trong khuon
khé bai bdo nay mang tinh mo hinh nghién citu va
can dugc kiém nghiém thém qua thuc t€. Gid tri
khoa hoc clia cdc két qua nay & chd, 14n dau tién
dua ra nhitg ddnh gia dinh lugng vé kha nang va
mifc do thiét hai vé€ nha cilra tai noi thanh Tp HCM
néu c¢6 dong dat manh xdy ra. Cac két qua udc lugng
thiét hai s€ 14 co s& quan trong cho cdc quyét dinh
clia céc cdp chinh quyén trong viéc quy hoach do
thi va quan 1y rli ro do céc hiém hoa thién nhién
gdy ra trong tuong lai.

Pé dam bao do chinh xdc va tin cay clia cac két
qua dénh gid thiét hai nha ctra do dong dét, can c6
nhiing nghién cdu tié€p theo & miic dd cao hon va véi
pham vi 16n hon tai khu vuc Tp HCM trong thoi
gian toi.
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SUMMARY

Assessment of building damage due to earthquakes
in urban area of Ho Chi Minh city

This paper presents some preliminary results of
building damage assessment due to earthquakes in
Ho Chi Minh City. A methodology for urban seismic
risk assessment was applied to six most typical
building classes available in the 1 and 3 districts,
downtown of the Ho Chi Minh City. GIS technology
was used to develop a plausible earthquake scenario
and a computational tool to evaluate the building
damage level by defining four damage states : Slight,
Moderate, Extensive and Complete. The results show
extremely low probability of the Complete state of
damage, which is not exceeding 0.023 %. The
highest damage rate is for the residential areas,
especially for the low-rise unreinforced masonry
bearing walls building (URML type), with damage
probability of 13.05 %, 7.18 % and 1.61 % for the
Slight, Medium and Extensive states, respectively.

The building damage estimation quantifies the
insight and imagination of the risk level an urban
community has to face when large earthquakes
occur in areas, within or adjacent to the city. This
forecasting capability will enable authorities to
anticipate the consequences of future earthquakes
and to develop plans and strategies for reducing
urban risk in the future.
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