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CO CHE TUONG TAC VA XAC DINH CAC
THONG SO TUONG TAC BAT VOI COT PHUC VU
TINH TOAN ON BINH CONG TRINH PAT CO COT

I. DAT VAN DE

Pit duoc én dinh co hoc nho c6t 1a cdc vat liéu
dua vao tir bén ngoai khong phai 1a mot y tudng maéi
ma da dugc thuc hién tir rat lau. Cong nghé dat c6
cot dugc bat ddu tir nhitng vat liéu c6t so khai nhu
rom thém vao dat sét dé nang cao chat lugng gach
khong nung, st dung than cay va canh cay trong gia
cd nén méng cua dé va dudng, ti€p dén la viéc su
dung céc thanh/dai kim loai, sau d6 1a viéc ché tao
luGi chédt déo bén vitng nhu Tensar va Tanax ¢ do
ciing chiu gidn cao va chong dugc an mon, da lam
cho viéc str dung c6t ludi v6i ddt dap ma sét - dinh
phét trién. Ngay nay 12 vat liéu vai dia bang chat déo
(polymer geotextile), bao gébm ca loai dét 1an khong
dét (goi chung la Vai dia ky thuat) dang dugc st
dung rong rdi va hiéu qua nham gia c6 nén dat yéu,
taluy dudng, bd dé song-bién, xay dung cdc cong
trinh chdng trugt 16 sudon doc, han ché anh hudng
clia dong dat...

Su phat trién chia cong nghé dat c6 c6t khong chi
dimg lai & phét trién vé vat liéu ché tao c6t ma con
phét trién ca phuong phép tinh nhu [5] : phuong phéap
kh6i truot ném hai phan, phuong phdap phan manh
dé tinh todn mat trugt tron, phuong phdp tng suat
két hop, phuwong phdp mit trugt xodn 6¢ logarit,
phuong phép trong luc dinh két... Khong ding lai &
céc phuong phép tinh, cdc phdn mém tinh todn dia
k§ thuat (VDKT) ciing da c6 ging dua thém trudng
hop tinh todn c6 c6t tham gia (Sted, Geo-Slope,
Plaxis...).

Thuc t€ tng dung cong nghé nay & Viét Nam
con gap mot s6 khé khan nhu chua c6 tai liéu hudng
dan tinh todn ddy du vé cong nghé, nhiéu ngudi thiét
k& va thi cong chua hiéu ban chat co ché tuong tdc
dat véi cot, cac thong so tinh todn va phuong phap
xdc dinh, dan dén chon va xt 1y so6 lieu dau vao gap
nhiéu kh6 khan méi khi tinh todn... Bai bdo xin giGi
thiéu mot s6 két qua nghién ctu ly thuyét, thi nghiém

vU PINH HUNG, KHONG TRUNG DUAN

lam co s& dua ra bo s6 lieu dau vao cho phan tich
6n dinh cong trinh dit c6 c6t clia nhém nghién citu
Trung tam Thily cong nay la Vién Thiy cong thudc
Vién Khoa Thuy 1gi Viét Nam.

1. CO CHE TUONG TAC DAT COT

C6 hai co ché tuong tic chu dao dat va cot la
phuong thic truyén luc thong qua ma sdt va phuong
thitc truyén luc thong qua stic can bi dong ctia dat.
Dai vé6i cot dang dai méng, dang tdm, dang khung,
dang luéi, dang mang truyén lyc thong qua ma st ;
coOt dang khung, dang lu6i, dang mang la céc loai
¢6 cdc phén tir c6t vuong goéc véi phuong truyén luc
kéo thi méi c6 thém luc truyén thong qua siic can bi
dong cua dat. Bai bao nay gidi thiéu cdc nghién ciu
str dung cot gia cd dang vai véi ba tinh nang (gia cd,
loc + dan nudc va phan céch) nén phuong thiic nghién
ctiu dugc xem xét chi 1a sic can do ma sat. C6 hai
trang théi gidi han c6 thé xdy ra doi véi co ché tuong
tdc nay, d6 1a su trugt cla dat trén cot va cot bi kéo
tuot khoi dat (hinh 1). Sitc can ma sat dugc xac dinh
tir hai trang thdi nay thong qua hai thi nghiém tuong
ting d6 la Cat truc ti€p va Kéo rit.

1. Pdt truot trén vdi - sitc khang cdt
Hinh 1a mo ta trang thdi phd hoai do khoi dat

truot truc tiép trén bé mat clia cot vai. Biéu thic téng
quadt cia stic khdng cét truc ti€p dua ra nhu sau :

f ds tg ¢ds =

trong d6 : f,, - hé s6 khdng cét truc tiép, @4 - g6¢
ma sdt cta dét tir thi nghiém cét truc ti€p, 5- géc
ma sdt bé mat gitta c6t va dat, ay, - phan dién tich
bé mat c6t tao ra sic khang cét truc tiép.

o, tgo+(1—a,)tgd, (1)

Khi oy, = 0, d6 1a trudng hop cat dat trén dat va
f,, = 1,0. Khi oy, = 1,0, dat bi cit trén bé mat phang
clia cot (dang tdm) va f, = 1gd/tg @,
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Hinh 1. M0 hinh tuong tac dat - cot
a. Khai dat trugt trén mat vai, b. Khéi truot gay ra
su kéo rit vai khoi khoi dat
2. Cot tuot khai ddt - sitc khdang kéo

Hinh 1b mo ta trang thdi phd hoai do c6t vai bi
kéo tuot khoi khoi dat. Biéu thic tdng quat biéu

dién sic khang kéo véi cdc dai lugng lién quan
trinh bay & (2) :

Tb

= Ao,1g6 2)

trong do6 : T; - stic khdng kéo, A, - dién tich ma sat,
o', - tng suét phdp trung binh, 14y bang 0,750, [2]
Vv6i G, - dp luc thang ding cua I16p pht, § - géc ma
sat bé mat gitta cot va dat.

3. Biéu hién cdi thién géc ma sdt trong va luc
dinh ctia khoi ddt nho cot

Duéi tdc dung cua tai trong, néu trang thdi ting
suat tai méi diém bat ky trong khoi dat déu thod man
diéu kién 1 < otge + c thi khéi dat én dinh. Trudng
hop khong én dinh hay én dinh & mic do thap, ta can
c6 cdc bién phép lam tang gid tri v€ phai cta phuong
trinh (otge + ), tic 1a tang ¢ hoac c, hoac ca ¢ va c.
Dua cot vé6i s6 luong va su sap x€p hop 1y vao trong
khai dat 1a mot bién phép hitu hiéu.

Xét mot phan t6 dat cé cot tham gia chiu luc
doéng thoi & hinh 2 dudi day :

G
LU Sty

AL SO A ~ \da <« Hinh 2.

B O R I el g el So dé tinh toan 6n dinh
e gt L - LAyl clia khoi dét & trang thai
G | AT Ss |- L+ A= ng
Sy e | =5 ./F\f;ip___—— gi6i han trong trudng

—_—f -, N 5 I\ . 2

= S PN /C | S hop dat c6 cot

B ! Mo\

—Jee N« S 1 R

Cac lyc trén hinh 2: S, = 5,.dA.cosa, S;= o;.dA.
sina, C = c¢.dA (luc dinh) ;

T = oy.dA; = og.dA.sin(a-f) (luc trong cot), R -
luc ma sét trong clia dat.

C6 hai trang thdi giGi han d6i véi dat c6 cot xay
ra: 1) khi c6t mét kha nang chiu luc va bi dit ; 2) khi
cOt bi trugt trong dit do thi€u luc ma séat gitta cot
va dat.

Gidi han 1 trudng hop ndy x4y rakhi 6, =™,
vGi trang thdi gidi han nay ta c6 luc dinh trong dat
tang thém mot lugng 1a [2] :

max
R

2\ Ka

max
R

2\ Ka

(cg- lyc dinh quy

c+ déi khi c6 c6t)

pronl]

(Iuc dinh "biéu kién")

VOi, Ac, = c+
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Gi6i han 2 : khi c6t bi trugt (chiéu dai neo vai
khong dam bao) trong dét thi 6, = p.o,, trang thai
gi6i han nay cho ta hé s6 géc ma sét trong clia dét
duogc tang 1én [2] :
1-Ka+u S 1-
1+Ka—u 1+Ka

sing, = =sing

C6 thé biéu dién tri s6 tang clia géc ma sét
trong ctia dat du6i dang biéu thifc sau, Asing :
Asin g, sing, —sing
_(-K,+w)(1+K)-(1+K, - w)(1-K))
1+K,-w(1+K,)
2u
(1+K,-u)(1+K))
trong d6 : K, = tg*(n/4 - 9/2) = (1-sin@)/(1+sin@),
6™, - luc 16n nhat trong c6t 1ay doi véi 1 m? mat
cét ngang clia phan t6 dat, p - hé s6 ma sét giita cot




va dét, ¢ - géc ma sit trong cuia dat, g, cx- g6c ma
st trong va luc dinh quy déi ctia dat c6 cot.

III. XAC PINH CAC THONG SO TUONG TAC
BANG THI NGHIEM CAT TRUC TIEP
VA THI NGHIEM KEO

Quan sat sy lam viéc & hinh 1 va 1y thuyét trong
muc II.1 va I1.2 trén cho thdy, dé phuc vu cho tinh
toan 6n dinh cong trinh dt ¢6 c6t, cAn phai thi nghiém
xéc dinh cac thong so tuong tic. Thi nghiém tuong
ung véi truong hop dét truot trén vai mo ta trén hinh
la 1a thi nghiém cét tryc ti€p va tuong dng vdi trudng
hop c6t tudt mo ta trén hinh 1b 1a thi nghiém kéo rit.

1. Thiét bi thi nghi¢m

Thiét bi thi nghiém dugc st dung loai AIM-
2656 - Modified Direct Shear Apparatus ctia An Do
(tai Phong thi nghiém cta Vién Thuy cong va Phong
Thi nghiém dia ky thuat - Truong Dai hoc Thuy loi).
Thi nghiém dugc thuc hién trong hop cat cé kich
thude 60 x 60 mm, chiéu cao miu 30 mm (hinh 3).

2. Vit liéu thi nghiém

Vat liéu thi nghiém 12 nam loai dat dién hinh
xay dung dé bién & mién Bac Viét Nam (bdng I).

Co6t VDKT dang vai dét, sit dung hai loai phd
bién c6 trong nudc cta hing Polyfelt, loai Pec va
Aripack Co., Ltd, loai ARM.

3. Diéu kién thi nghiém
Téc do cat (k€o) : 0,125 mm/phiit (t6¢ do B).

Nhiét do trong phong thi nghiém dugc duy tri
trong khoang tir 18° dén 20°.

Té hop luc tic dung : 0,5, 1,0, 2,0 Kg/cm?.
4. Két qud va binh ludn

Xay dung cédc két qua do trén hé truc cot cho
thdy, quan hé giira (ing suét tiép vGi Gng suit phap

Téi trong phép tuyén

i A T&m d&m
a vé cd cButay don m
H
Nita hop trugt i ]
it P Tai l’mmJ cét
do bér:g vong
Nira mau dét trén tng bién
Nika hdp trot E Nira méu a8t dudi <
bén dudi ¢ ,)'\
I:r‘/ . Zh Méu véi gia o5
T&m Kt kim bogi
Téi trong phép tuydin

b técdung bang gia treo ,-M
va oot cBu tay don S/ So vt

s

Nita hdp trugt
bén trén 3,
KP Lycddy
> Ritvéi
Nita hdp trugt
ban duds NI

\ Tt kim i
Hinh 3. Mo hinh cét trugt mau dat trén vai
trong hop cit
a. Mo hinh thi nghiém cit truc ti€p, b. Mo hinh
thi nghiém kéo rit c6t

trong thi nghiém cit hop ciing nhu trong thi nghiém
kéo rit vai khoi khoi dat déu c6 dang dudng cong
nhu hinh 4. Pudng cong ndy c6 thé x4p xi bing mot
dudng théng theo luat Coulomb c6 dang phuong trinh
T = otgd, + C, (d6i v6i thi nghiém cat hop) hay
T = otgd, + C, (d6i véi thi nghiém kéo rit vai) ; nho
dudng thang nay c6 thé x4c dinh duoc tri s6 §,, 5,
C,, C.. Do tinh phi tuyén ctia dudng quan hé 1 = f(c)
nén khi tinh todn c6 thé sir dung géc khang kéo vy dé
dic trung cho cudng do khang ctia cot.

Bdng 1. Chi tiéu co ly ctia mét sé loai dat thi nghiém

Ty 1¢ hat cét lot

Do 4m tot nhat  Dung trong kho 16n  Luc dinh ¢ Géc ma st trong

Loalddt  Ghg 0.1mm (%) Wo (%)  nhity, . (KN/m)  (KN/md) 0 ©)
Ninh Binh 54,10 17 1,56 5,30 4,60
Héi Phong 45 40 16 1,47 10,20 3,95
Nam Dinh 81.20 12 1.90 19.48 29.26
Ha Noi 64,00 13 1,66 15.60 20.15
it cat ~100 9 2.05 0.00 35,00
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Hinh 4. Puong cong quan hé giita ting sudt tié€p (1)
v6i ting suét phap (o)
a. bat cat (c = 0), b. it dinh (c # 0)

Két qué thi nghiém cat truc ti€p va kéo d6i véi
céc loai dat duoc thé hién & trong bdng 2, thi nghiém
thuc hién & nhiéu cap do 4m khéc nhau (trong pham
vi do 4m t6i uu dén do 4m tu nhién), 14y gid tri trung
binh cia f,, f,, theo cdc cap do 4m nay.

Heé s6 tuong tic ma sét f, tim dugc trong qua
trinh thi nghiém dao dong tir 0,62 dén 0,8, he s6 f,,
dao dong tix 0,59 dén 0,75. Hé s6 tuong tic ma sat
trong thi nghiém kéo c6 xu hudng nhd hon so véi
thi nghiém cat hop d6i v6i cing mot loai dat, loai
vai. Nhu vay, stt dung thi nghiém nao cho tinh todn
thiét k€ cong trinh dat c¢6 c6t can can cit vao co ché
tuong téc dat vé6i cot va dac diém cong trinh ; trong
diéu kién khong biét chic diéu kién twong tac, chon
thi nghiém kéo nhém an toan hon cho cong trinh.

Két hop két qua nghién citu clia cac tac gia khac
cho thaly, d6i v6i cot 1a vai dia ky thuat thi hé s
tuong tdc fy va f,, déu cho tri s6 < 1,0 (vi dy tiéu
chudn clia nén méng clia Canada, My thudng chon
1a f = 2/3), chi trir d6i vé6i soi va c6t dang 1udi ¢
thé cho tri s6 f,,= 1,05. Hé s6 tuong tic ma sat bién
déi khong theo quy luat doi véi géc ma sét trong
ctia dat (vi du khong phai dit c6 géc ma sit trong
16n thi hé s6 tuong tic ma sit 16n va nguoc lai).
Diéu d6 cang khéng dinh viéc cin phéi thi nghiém
cho timg loai dét, timg cong trinh cu thé.

Bdng 2. Hé sé f, f,, d6i v6i mot sé loai dat

Loai dat Ninh Binh Hai phong Nam Dinh Ha Noi Cat TC
Goéc ma sét ¢ (°) 4,6 3,95 29,26 20,15 35
Polyfelt Rock Pec : 8, 2,86 2,65 22,24 15 28,00
£ 0,62 0,67 0,76 0,73 080
Polyfelt Rock Pec : 8, 2,72 2,54 21,08 14,01 26,25
fro 0.59 0,64 0,72 0.68 0,75

Trong qua trinh thi nghiém cét hop ciling nhu kéo
rit vai khoi khéi dat, xuat hién mot 16p chuyén ti€p
gilra vai va dat (e,,) bi x40 tron 16n, cho dén pha hoai.
Chiéu day 16p chuyén ti€p e, d6i vdi cdc loai dat,
do 4m, do chat ciing nhu doi vé6i cac loai vai khac
nhau c6 khéc nhau. D6i véi thi nghiém cét hop, chiéu
day cta e = 2,5 - 5,3 mm, vdi thi nghiém kéo riit
vai thi e,y = 2,6 - 6,5 mm. Chiéu day e, c6 thay d6i
16n khi dat & d6 4m t6i wu va vdi c6 do nham 16n,
diéu ndy ciing c6 nghia hiéu qua tuong tdc t6t. Nhu
vay, stt dung VDKT c6 tinh nhdm 16n s€ cho hiéu
qua gia c6 tang 1én.

Do 4m clia dat c6 anh hudng nhiéu dén két qua
thi nghiém. Vé6i do 4m hoac qua nho hodc qua 16n,

242

cdc hé so tuong tic f,, f,, s€ giam ; diéu nay duogc
giai thich khi do 4m nho bé mat hat dat tron va khi
do6 4m 16n d& 1am mat vai tron din dén hé s6 ma sét
nho. Mbi loai dat c6 mot do 4m cho tri s6 ma sat
16n nhat, tuy ting diéu kién 1am viéc clia két cdu dé
quyét dinh do 4m nao phuc vu cho thi nghiém,
trong diéu kién khong xic dinh dugc do 4m lam
viéc nén chon & trang théi tu nhién 1a an toan.

Ciéc két qua nghién ctiu cho thay stc khdng cat
tai mat ti€p xic gitta vai va dat doi véi cing mot
loai dat s€ khong gidng nhau méac du cing mot loai
vai, bdi sic khang cét con phu thudc vao nhiéu yéu
t6 kh4c nhu loai dat, do am, trang thdi chat clia dat
va cdc diéu kién thi nghiém nhu do chinh xdc cta



thiét bi, phuong phéap thi nghiém, kich thudc mau,
toc do cit, té hop luc, nhiét do,... Do vay, can thiét
thi nghiém tuong tac vai - dat ddi véi cac cong trinh
cu thé va theo tiéu chudn thi nghiém clia timg loai
vai. Trong thiét k& va xay dung cong trinh dat cé
c6t, ¢ thé sir dung cdc hé s tuong tdc kinh nghiém
cho tinh todn & budc nghién ciu kha thi, giai doan
thiét k€ k¥ thuat ban vé thi cong nhat thiét phai thi
nghiém xéc dinh cdc hé s6 nay dé dua vao tinh todn
méi dam bao an toan va hiéu qua cho cong trinh.

IV. XAC PINH CAC CHI TIEU CO LY CUA DAT
CO COTBANG THI NGHIEM NEN BATRUC
Thuc hién cdc thi nghiém nay dé chiing minh

phan 1y thuyét muc I1.3, c6t gia ¢6 c6 tic dung lam

tang cdc chi tiéu co 1y cta dat, lam tang cuong do
chéng cit, tang stc chiu tdi, déng thoi dé xdc dinh
chi tiéu co 1y dat c6 cot phuc vu tinh todn 6n dinh
cong trinh.

1. Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém nén ba truc ctia hang Whyken-
hamFarance - Anh dugc dat tai Phong thi nghiém
Dia k¥ thuat - Truong Dai hoc Thuy loi (dnh 1).

2. Vit liéu thi nghiém

bt thi nghiém dugc khai thac tai dé ving ven
bién Giao Thuy - Nam Pinh 1a dat cat pha sét. Dat
dugc ché bi dé thi nghiém c6 cdc chi tiéu co ban
trinh bay & bdng 3.

Anh 1. Thiét bi nén ba truc

Bdng 3. Cac chi tidu co ly cta dat nghién ciu

Chi tiéu thi nghiém Donvi Triso

Thanh phan hat
2,00 mm - 0,5 mm % 2,37
0,25 mm % 61,76
0,10 mm - 0,01 mm 25,09
< 0,005 mm 10,79
Do 4m ché bi, W, % 12,00
Dung trong uétchébi (K=0,95),7,, , T/m’ 2,022
Dung trong kho ché bi, 74 o T/m* 1,805
Giéi han chdy, LL % 23,78
Gidi han déo, PL % 17,02
Chi s6 déo, PI % 6,76
Chi s6 chdy, LI 2,34
Luc dinh don vi, ¢ Kg/cm® 19,48
G6c ma sat trong, ¢ do 2424

Cot VDKT duge st dung c6 hai loai : loai khong
thdm nudc (bién dang khi dat 15 %, T = 15 kN/m)
va mau VDKT cho phép thdm nudc (bién dang khi
duat 60 %, T = 15k N/m).

3. Noi dung va quy trinh thi nghiém
a. Noi dung thi nghiém

Thi nghiém thuc hién v6i nam mau : mau CU
khong c6 c6t (MI), mau CU c¢6 VDKT khong thdm
nuée (MII), mau CU c¢6 c6t VDKT thdm nuéc (MIID),
mau nén ba truc CD khong ¢6 cot (MI-CD), mau nén
ba truc CD ¢6 ¢t VDKT thoat nuéc (MIII-CD).

b. Quy trinh ché tao méu

¢ Ché€bi mau thi nghiém nén ba truc dat khong c6
cot : dat dugc ché bi v6i do dm t6i wu W, = 12,0 %,
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dua vao c6i ddm chuyén dung, ddm ba 16p dong déu
dam bao du do chat theo quy dinh K = 0,95.

¢ Ché bi mau thi nghiém nén ba truc véi dat c¢6
cOt vai dia k¥ thuat : tuong tu nhu v6i ché€ bi mau
dat khong c6 cot, dat dugc ché bi v6i do 4m t6i wu
theo tiéu chudn ; c6t VDKT dugc cit tron véi dudng
kinh nho6 hon dudng kinh mau dat khoang 2 mm
(37/39 mm). Thuc hién viéc ddm nén theo 16p, dau
tién 1a dat, sau 1a vai, réi lai 16p dat. Mau dugc ché
bi hoan chinh dat do chat K=0,95, ba 16p VDKT dat
céch déu nhau, tong chiéu cao mau nén la 80 mm.

¢ Quy trinh tao mau CU véi cédc giai doan :

e Giai doan bao hoa méu dat : su dung quy trinh
ap suat ngugc ;

e Giai doan c6 két : khong dung 4p sudt nguoc ;

e Giai doan nén véi t6c do gia tai theo quy dinh
clia tieu chuan ASTM D2166, 0,66 mm/phut.

¢ Quy trinh tao mau CD cho dat ¢6 c6t VDKT
ciling thuc hién theo ba truc CU, chi khdc nhau & giai

doan nén, dat dugc co két theo thé tich thay déi, toc
do cit dua vao dudng cong thi nghiém c6 két.

4. Két qud thi nghiém
a. Thi nghiém nén ba truc CU

Thi nghiém ti€n hanh d6i v6i ba loai mau :
1) méu dat khong ¢6 c6t, 2) mau dat c¢é cot 1a mang
cach nudce, 3) mau dat c6 cot 1a VDKT (dnh 2).

Khi mau dét chiu dp luc hong (o), cic két qua
thi nghiém vé6i mau dét ¢6 cot déu da ching minh
tinh ding dan vé mat Iy thuyét, d6 1a cac gid tri vé
luc dinh (c) va géc ma sét trong (¢) cua khoi dat c6
c6t dugc tang lén rat 16n, taing nhiéu ¢ mau dét ¢6
c6t VDPKT khong tham nuéc (bién dang dé dat
cudng do khang cat dit nho). Chi tieu khang cét
hiéu qua d6i v6i mau MII tang gan nhu gdp hai lan
& ca hai tri s6, con mau MIII, géc ma sdt trong tang
gan gdp hai lan, con luc dinh tang mot 1an rudi
(bdng 4, hinh 5).

Anh 2. Thi nghiém CU véi méu dat khong va c6 c6t VDKT

1000 : : ] . :
v =0,7542x% + 39,163 (MIl) | 5
900 |-
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800 |-2---
a
700 | =--
©
600 | £
=
500 -+
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400 |-
¢
300 |4
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5 . Effective stress - U hidu qué:(q,—cr;).-".’. (kn.
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Hinh 5. Biéu dién qua vong tron Morh ting suat, x4c dinh géc ma sét trong va luc dinh hiéu qua clia
mau dat khong va c6 c6t VDKT
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Nho ¢6 c6t VDKT tham gia ma kha nang bién
dang ctia mau dat c6 c6t ciing dugc tang thém, bién
dang dén khi miu dat bi phé hoai ting 1én hon hai
lan so v6i mau dat khong c6 cot (dat khong c6 cot

bién dang 16n nhat 1a 20 %, dat c6 cot 1la 40 %,
hinh 6). C6 dugc diéu nay nho cot VDKT da lam
nhiém vu phan tdn (ing sudt ra toan mién chiu luc,
nén khi mau dat dat dén trang thdi ph4 hoai dugc

Bdng 4. Téng hgp chi tiéu khang cit clia cac miu dat

Chi tiéu khdng cit tu nhién

Chi tiéu khdng cit hieu qua

Mau dat

¢ (do, pht) ¢ (kG/cm?) @' (do, phiit) ¢' (kG/cm?)
bat khong c6 cot (MI) 21°50' 20,98 22°39 20,28
bit c6 cot VDKT khong thdm nude 40°15' 55,84 48°57 39,16
bat c6 cot VDKT thdm nude (MIID) 39°19 37,06 42°25' 28,35
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Hinh 6. Quan hé \ing suét va bién dang cia mau dat c6 co6t va khong c6 c6t VDKT

dién ra trén toan mién, khong xuét hién phd hoai
cuc bo nhu méu dat khong cé cét, nhd d6 ma diéu
kién bién dang clia mau dat dugc tang 1én.

Nhu vay, nho ¢6 c6t VDKT ma dat gia c6 da
ting cudng stic khang cit, ting kha nang chiu luc
va tang kha nang cho phép bién dang.

Nghién citu nén mot truc (khong trinh bay trong
bai b4o nay) va nén ba truc cho ta thay, dé cot VDKT
phét huy hiéu qua trong khdi dat gia c6, c6t VDKT
can neo ddu hodc b6 tri ¢t dii chiéu dai neo bam.
Diéu nay rit quan trong trong khi thiét k€ tuong
chin dat hoic mai doc (khi do doc 16n), cot VDKT
tai bé mit dugc neo lai bing cdch cuodn trd lai méi
phét huy t6t nhat kha nang gia cd.

Khi thiét k€, néu st dung c6t chi ¢ chic nang
gia c6, nén chon c6t VDKT cé bién dang nho khi

dat dén cudng do khang cét I6n nhat ; néu xét dén
yéu t6 cO két cua khoi dat theo thoi gian, nén st
dung VDKT c6 tinh thdm va din nuéc dé khai thac
t0i da céc tinh nang ctia c6t dem lai trong gia c6 dét
(tang cudng do, tang toc do co két 1a dat ciing tang
cuong do), s€ dem lai hiéu qua kinh t&€ cao hon.

Sir dung thi nghiém nay dé xdc dinh géc ma sat
trong va luc dinh don vi cua mau dat c6 cot, tic 1a
xdc dinh dugc céc chi tiéu co ly mau dat tuong
duong (miu dat c6 bao gém ca c6t), c6 thé ding
cdc chi tieu ndy vdo cdc phan mém tinh toén én
dinh cong trinh thong dung hién nay dé phan tich
(nhitng phan mém chua ¢6 hd trg tinh todn dat c6
c6t). Tuy nhién, st dung cac s6 liéu nay can luu y
tinh tuong thich vé chiéu cao 16p dat va cudong do
c6t VDKT st dung trong mo hinh thi nghiém va
trong thuc t€ cong trinh.
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b. Thi nghiém nén ba truc CD

Doi v6i céc loai dét yéu chita ham lugng sét 16n,
khi chon c6t VDKT gia cd cho dét can quan tam dén
hai yéu t6 1a cuong do va kha nang dan va thoét nudc
clia chiing. Cudng do cla cot 1am tang cdc chi tiéu
co 1y nhu da ching minh trong cic thi nghiém muc
IV.4.a trén, con kha nang thodt nudc cta cot s€ cd
tdc dung 1am tang kha niang khdng cat va tang cic
chi tiéu co 1y cua dat.

Nghién ctu nay dugc thuc hién véi hai mau dat,
mot mau khong c¢6 cot (MI-CD) va mot mau cé cot
VDKT loai thoat nuéc (MIII-CD) (dnh 3).

Che'bi k= 09T %
Pat o o St
T2 D

o,

Thi nghiém v6i mau CD ciing cho cac két luan
giong thi nghiém CU (muc b), d6 1a chi tiéu co 1y
ciia mau dat c6 cot ciing dugce tiang 1én, tuy nhién
c6 nhiéu wu diém hon so v6i thi nghiém CU 1a :

- Nho cot VDKT c¢6 kha nang thoat va dan nude
tlr trong khoi dit ra bén ngoai da lam cho dp luc 16
rong trong khéi dit nhanh chéng bi tiéu tdn, chi
tiéu co ly dat tuong duong tang 1én ; thi nghiém CU
(muc IV.4.a, bang 4) c6 ¢'= 42°25' va c'= 28,35
kG/cm?, trong khi d6 véi thi nghiém CD (muc
IV.4.b, bdng 5, hinh 7-9) cho ta ¢'= 47°30' va
¢'= 39,73 déu 16n hon.

Che'bi k= 359,
it o’ (k- da’ifg't#n"’n;
TN - D

Anh 3. MAu dat thi nghiém CD dat khong va c¢6 c6t VDKT thim nudc
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Hinh 7. Quan hé bién dang vdéi ting suét ciia mau dat khong c6 cot va mau dét ¢6 cot VDKT thdm nude

Bdng 5. Téng hgp chi tiéu khang cit clia cac mau dat
thi nghiém CD

Chi tiéu khang cit hiéu qua

Mau dat
au e © (do, phit) ¢ (kG/em?)
it khong c6 c6t (MI)  29%43 21,65
bat c6 cot VDKT thaim 4730 39.73

nudc (MIID)
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- Dét nhanh chéng dat bién dang cudi ciing, kha
nang chiu tai cua dat cling dat gia tri 16n nhat, hiéu
qua khoi dat gia c6 t6i vu (dat dat dén gia tri 16n
nhdt, c6t VDKT phat huy hét tinh nang la tang
cuong do va tang toc do cd két khai dat).

- S dung c6t v6i chiic nang gia cudng va
thodt din nuéc dé gia c6 dit trong trudong hop
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Hinh 8. Biéu dién qua vong tron Mohr tng suét, x4c dinh géc ma sat trong va luc dinh hiéu qua ctia
mau dat khong c¢6 cot MI-CD va mau dét c6 c6t VDKT thdm nudec MIIT-CD
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Hinh 9. Biéu dién qua vong tron Mohr tng sut, x4c dinh géc ma sat trong va luc dinh hiéu qua ctia
mau dat c¢6 cot VDKT thdm nudc cho trudng hop thi nghiém CU va CD

dat cat pha sét c6 ham lugng sét 16n va dat c6 tinh
thoat nudc kém, s€ phét huy hiéu qua cao nhat.

KET LUAN

Co ché tuong tdc chu dao giita dat véi cot trong
cdc cong trinh dat ton tai & hai dang chinh, d6 1a
ma sit giita ddt va cot tao ra lyc can ma sat va stdc
khéng tai bi dong cua dat 1én cdc phan tir thanh d6i
vGi cot dang luGi hay khung. Nghién cttu co ché
tuong tac dat-cot c6 thé thuc hién bing phan tich 1y
thuyét, thi nghiém mo6 hinh vat 1y hay thi nghiém
mo hinh s6. Thi nghiém cat truc ti€p va thi nghiém
kéo rit 12 hai thi nghiém mau don gian thuoc loai

thi nghiém mo hinh vat 1y, nhung rat hiéu qua
trong nghién ctu co ché tuong tac dat-cot.

Thi nghiém cét truc ti€p va kéo rit xdc dinh
dugc cdc hé s6 tuong tic (fy, f,,) cho cdc loai vai
khac nhau, dét khac nhau. Cac hé s6 tuong tic nay
thay déi phu thuoc vao loai vai, d nhdm clia vai,
loai dat, thanh phédn, do chat, do 4m cla dat, nhiét
do thi nghiém,... Giita vai va dat ton tai mot 16p ti€p
xuc, chiéu day 16p nay bién thién tir 2,5 dén 5,3
mm d6i v6i thi nghiém cét truc tié€p va tir 2,6 dén
6,5 mm d6i v6i thi nghiém kéo rit. Chi tiéu co 1y
16p tiép xiic cling c6 nhiéu thay déi phu thudc vao
do 4m, hé s6 dam chat, thanh phan cla dat va 16p
nhdm bé mat clia vai,... T4t ca nhitng diéu d6 néi
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lén mot thuc t&, khi thiét k€ cong trinh dét c6 cot
can thuc hién céc thi nghiém nay dé xac dinh céc
hé s6 twong tic phuc vu cho tinh todn, dé didm bdo
6n dinh va hiéu qua kinh t€ clia cong trinh.

Phan tich ly thuyét va thi nghiém nén ba truc da
cho thdy 16 hiéu qua cta cong nghé dat c6 cot, lam
tang cdc chi tiéu co ly dan dén tang kha nang chiu
tai, cho phép dat lam viéc & di€u kién bién dang 16n
hon nén tang kha nang lam viéc. C6t VDKT khong
chi ¢6 hiéu ich & chd truc ti€p 1am tang cudng do,
con tang kha nang thodt nudc lam cho dat nhanh
chéng c6 két, giam ap luc nudc 16 rong, nhu vay lai
dan dén 1am tang chi tiéu co 1y cua dat.

Céc két qua nghién citu ciing cho thdy, st dung
vai ¢6 d6 nhdm va do dan nudc cao lam c6t cho dat
12 mot dé xudt ddng quan tam doi véi thiét k€ cong
trinh dit co6 cot.

TAI LIEU DAN

[1] D.T. BERGADO, J.C.CHAI, M.C. ALFARO,
A.S. BALASUBRAMENIAM, 1996 : Nhitng bién
phéap k¥ thuat mdéi cai tao dat yéu trong xay dung.
Nxb Gido duc, Ha Noi.

[2] VU PINH HUNG, KHONG TRUNG DUAN,
2001 : Tinh toan Gng dung cong nghé dat cot vai
dia k¥ thuat cho xay dung bo bao viung dit yé&u
dong bing song Ciu Long. Tc Thong tin KHCN
NN&PTNT, Thang 5/2001, 25-28.

[3] VU PINH HUNG, KHONG TRUNG DUAN va
nnk, 2007 : Nghién cttu cong nghé xay dung dé bién
bang vat liéu ¢6 ham lugng cét cao & mién Béc Viét

248

Nam. Béo cdo téng két Pé tai nghién cttu KHCN
cap Bo (Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon).

[4] POAN THE TUONG, LE THUAN DANG, 2002 :
Thi nghiém dét va nén méng cong trinh. Nxb Giao
thong Van tai. Da Nang.

[5] Tiéu chudn Anh (BS 8006 : 1995) : Tiéu chudn
thuc hanh dét va cdc vat lieu dap khéc c6 gia cudng
(c6 cot). Nxb Xay dung, Ha Noi.

SUMMARY

Study on interaction mechanism and determination of
soil-reinforced material interaction parameters for
stabilization analysis of reinforced soil works

Due to high economical and technical efficiency
Geotextile reinforced soil technology is presently a
widely applicable solution in construction of weak
earth works, slope stability structures and in preven-
tion of earthquake acceleration. However, there were
difficulties in applying this technology in Vietnam as
lack of a guidance on required parameters, their de-
termination methods and their utilization in design.
This paper presents major mechanisms of interaction
between soil and reinforced geotextiles, then figure
out required parameters and the way to determine
them. Besides, the paper also introduces results of
several experiments determining those parameters
and comments to have better understanding on
them, their selection and/or determination and their
application for a appropriate design analysis.
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