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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI AT

9-2010

HOAT PONG TAN KIEN TAO VA ANH HUONG
CUA CHUNG DEN NUT, SUT PAT KHU VUC
THANH BA - PHU THO

. MG PAU

Nut, sut dat 1a dang tai bién dia chat gy thiét hai
v€ nguoi va kinh t€ & nhiéu noi trén lanh thé Viét
Nam. Trong d6, céc tinh Tuyén Quang, Ha Giang,
Hoa Binh, Son La, Phii Tho va gan day nhat la tai x&
Cam Tuyén, huyén Cam L9 tinh Quang Tri di x4y ra
hién tuong nit, sut dat, gay thiét hai nghiém trong. Ca
mot thon, gan 40 ho phdi di doi khén cép, sut ldn dat,
thuc su dd gay hoang mang lo so dén nhiéu ngudi
dan song trong khu vuc nay [1]. O tinh Phii Tho,
trong nhiing nam 2004, tai mot s6 khu vuc thuoc
huyén Thanh Ba : xd Dong Xuan, Ninh Dan, Yén
Noi, Hanh Cu va thi tran Thanh Ba ciing da lién tiép
xdy ra hién tugng niit sut dat, kém theo d6 1a su mat
nudc ngadm tridm trong va thuc su cling da gay anh
hudng rat 16n dén doi song sinh hoat clia nhan dan
& day, nhiéu nha dan phai chuyén noi & khéc.

Niit, sut dit xdy ra do nhiéu nguyén nhan : dia
chat - thach hoc, dia chat thiy van, dia chét cong
trinh va ca yéu t6 tic dong cua con ngudi. Pang chd
yhon cala yéu té Tan kién tao, chiing vira la tic nhan
tdc dong gian ti€p va cling vira 1a tdc nhan truc tiép
gay ndt, sut dit néi chung va khu vuc Thanh Ba néi
riéng. D€ hiéu rd thém vé vai trd nay, bai bdo giGi
thiéu két qua nghién ciu hoat dong Tan kién tao va
¢6 nhiing nhan dinh, ddnh gid anh hudng cta ching
doi vdi tai bién nit sut dat tai huyén Thanh Ba.

II. PAC PIEM TAN KIEN TAO

Trong bai bdo nay, khdi niém vé Tan kién tao
duoc di duoc nhiéu nha khoa hoc khing dinh, hoat
dong Tan kién tao bat ddu tir 25-30 triéu nam. Day
12 giai doan c6 ché& do hoat dong kién tao khic han
vGi céc giai doan trudce, hau hét cdc kién trdic kién
tao trudc d6 déu bi phan di nang, ha dang khéi tang,
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cac bién dang hoac cdc déi ca ndt manh mé bdi hang
loat cdc ddt giy kién tao, mot phan 12 tdi hoat dong
clia céc dit gy c6 tir true mot phan duge hinh thanh
muodn hon. Nhiing chuyén dong kién tao déu dé lai
nhiing ddu an rd nét trén dia hinh hién tai (cic dai
dia hinh, céc v4ch kién tao). Nhu vay, dic diém Tan
kién tao dugc trinh bay vdi hai noi dung chinh : dic
diém céc khoi kién tric Tan kién tao va dac diém
hoat dong ctia cdc dut gy kién tao.

1. Pdc diém cdc khoi kién tric Tdn kién tao

Dé c6 thé thdy rd vai trd chuyén dong clia céc
kién tric khdi tang anh hudng dén tai bién nit, sut
dat, chiing t6i da x4c 1ap cdc kién tric khoi tang va
dac trung hoat dong cua ching.

Céc khoi kién triic Tan kién tao va hién dai trong
pham vi viing nghién cttu dugc xéc lap trén co s&
céc cdc nguyén tic sau :

# Toan bo vung nghién ctru duge phan chia thanh
nhiéu khéi kién triic, tach biét véi nhau bang cdc dut
gly thudc céc cdp khéc nhau (tir cap I dén cép III va
16n hon).

¢ Bién do bién dang (nang, ha) cua tiimg khai
kién tric dugc xac dinh trén co s& do cao cua cac
manh bé mit san bing cdn sét lai & khu vuc dudng
phan thity ctia khoi (kh6i nang) hodc chiéu ddy chung
ctia 16p trdm tich pht Dé Td (khdi ha). Can cid vao
mitc do van dong thing ding cdc khéi kién triic Tan
kién tao trong khu vuc, két hgp véi cac tai liéu Tan
kién tao cua toan quoc, cac khdi kién tric Tan kién
tao khu vuc nay c6 thé bao gébm mot s6 loai nhu sau :

e Cdc kién triic ndng : gobm nang trung binh (do

cao 80-100 m), trung binh yé&u (50-60 m) va nang
yéu (do cao 20 -40 m).



e Cdc kién tric ha : gébm cdc kién tric ha ldn  kién tric d6, c6 tinh dén dic diém phan di va dic
yéu kiéu ven ria va ha ldn cuc bo, duge tinh bing  diém uon nép trong timg khéi kién tric.

chicu ddy cua trim tich Dé Ti. Trén co s& nay, vung nghién citu dugc chia

¢ Dac tinh chuyén dong ciia khéi trong Tan thanh ba khéi kién tric 16n : khoi Dong Bac, khéi
kién tao (nang dang vom, nang udn nép, nang khoi Trung Tam va khoi Tay Nam (hinh 1).
tang...) duoc xdc dinh trén co s& dac tinh thach hoc @ Khoi Béng Bac : chiém gan nita dién tich
va tudi clia cdc thanh tao truéc Kainozoi tao nén cic  nghién cttu bao gém céc xa Vo Lao, Quéang Nap,
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Hinh 1. So d6 Tan kién tao giai doan Pliocen - D¢ Tt khu vuc thi trdn Thanh Ba va 1an can
CaAc khéi kién truc : 1. Khoi Pong Bac, 2. Khéi Trung Tam, 3. Khéi Tay Nam ; Céc dit gay kién tao : 4. Drit
gay (a. dut gdy chinh, b. dit gy phu), 5. Dut gdy thuan, 6. D6i khe niit, 7. So hiéu dit gy, 8. Vi tri nt,
sut dat (a. nut dat, b. sut dat), 9. Huéng dich chuyén ctia dut gy, 10. Trang thdi ting suat tdch giin
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Thdi Ninh, Dong Linh, phan phia dong bac clia cdc
xa Ninh Dan, D6ng Xuan, thi trdn Thanh Ba. Ranh
gidi & phia dong bic, tay bac va dong nam vuot ra
khoi pham vi nghién ctu, con phia tdy nam dugc
gi6i han boi dut gy F2. Dia hinh trong khoi chli yéu
1a céc dai doi xam thuc - béc mon dang tuyén phuong
TB-DN, véi do cao tuyét d6i dao dong trong khoang
75-85 m. Mat do chia cat ngang 16n va qua trinh béc
mon - xam thuc manh, chia cit cdc dai déi trén thanh
cdc doi dinh tron véi bé mat dinh bang phang. Ciu
tao nén céc dai doi 1a cdc thanh tao cuia dé bién chat
thudc hé tdng Ngoi Chi (ARnc), rieng & phia nam
1a céc thanh tao Mezozoi thudc hé tdng Van Lang
(Tsn-r vl) va Dong Giao (T,a dg) [3]. Trong giai doan
Tan kién tao, khéi phat trién ké thira trén mot phan
cau tric c6 ctia khoi nang Con Voi, tiép tuc nang
trung binh khdi tang dang tuyén, véi bién do khoang
50 m va troi 10 phan méng két tinh. Hién nay trén bé
mit dia hinh hién tai dang ton tai cdc muc bé mat
khéc nhau : 60-70 m, 75-80 m va hon 80 m.

®@ Kh6i Trung Tam : nam phén trung tam ving
nghién cttu, gébm cdc xa Chi Tién, Yén Noi, Yén Khe,
phan phia nam x& Ninh Dan, DPéng Xuan, thi trdn
Thanh Ba. Ngan céch giita hai kh6i kién tric Pong
Béc va khoi Tay Nam 12 céc dit gy F2 va dit gly
F4. Dia hinh trong khéi dugc thé hién bang nhiing
dai doi ngan phuong TB-DN, nidm xen k& 1a cdc dai
triing hep cuing phuong. Ching duge céu tao tit cic
nhém da tram tich luc nguyén, luc nguyén - carbonat
va da carbonat thudc hé ting Van Lang (Tin-r vi),
Péng Giao (T,a dg), C Phiic (Ncp) va hé ting Van
Yeén (Nvy) [3]. Do cao cua cdc dai d6i tuong doi déu
nhau, khoang 50-60 m véi dinh khé bang phéng, dia
hinh ¢6 dang sudn 16i dic trung cho qua trinh béc
mon - xam thuc. Khéi phdt trién ké thira kién tric
6 va duoc c6 két vao Mezozoi. Trong giai doan Tan
kién tao, chuyén dong kién tao phan di khd manh,
phé v& binh d6 cau tric di duogc thanh tao trude do,
hinh thanh hang loat cdc cau tric am, duong dang
tuyén manh tinh cuc bo, phuong TB-DN, céc kién
tric am dugc 1dp day boi cédc thanh tao tram tich luc
dia tudi Neogen, v6i thanh phan chii yéu 1a c4t, sét,
cuoi, soi san da khodng véi chiéu dy 1én t6i 15-20 m
(theo céc tai liéu giéng khoan va giéng dao & khu 5
Chi Yén, khu 4 Yén Noi,...) con cic kién tric duong
tréi 10 cdc thanh tao cd Protezozoi va Mezozoi bi vo
nhau uon nép manh mé. Trong s6 d6, cé dai triing
kéo dai tir Ninh Dan dén Hanh Cii 1a mot trong nhiing
triing kién tao 16n nhit trong ving (dai 7 km rong
500-1.000 m). Triing c6 phuong TB-DN, bi khong
ché & hai bén 1a cdc dut gy trugt thuan : F2 va F3
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va trong triing 1a céc thanh tao trAm tich hén hop Dé
T v6i thanh phan 1a cdt pha, san s6i rudi cé chiéu
ddy thay déi 0,5-5 m. C4 biét ¢6 chd 10 m nhu &
khu 3 xa Dong Xuan. Ngoai ra trong triing con troi
10 d4 voi thanh ting chom nhd ¢6 do cao 0,5-1 m.

® Khéi Tay Nam : nim & phia tdy nam ving
nghién ctiu v6i kién tric dang tuyén kéo dai theo
phuong TB - DN, chiing chi€m mot phan thuoc dia
phan céc xa Man Lan, Phuong Linh va Chi Tién. Dia
hinh trong khéi 1a cac dai d6i dang tuyén c¢6 do cao
20-25 m, thip dan vé phia tdy nam. Dia hinh c&u tao
boi tram tich luc nguyén, thuoc hé tdng CS Phic
(Ncp), Van Yén (Nvy) [2] va cdc bac thém song
Hoéng c6 tudi Be Ti. Khoi kién tric nay, c6 méng
két tinh dugc c6 két trong Mezozoi, hién nay nam
chim sau xuong dudi va chi tréi 16 d4 voi véi dién
tich nho & duéi long sudi tai khu vuc Vi En. Trong
giai doan Tan kién tao va kién tao hién dai, khoi
kién tric nang rat yéu dang khoi tang, hinh thanh
nén cic bac dia hinh c6 do cao khac nhau : bac thap
nhat gom bdi bdi cao va thém I (cao 20-25 m), bac
thit hai gom cdc thém II va III clia song Hong (cao
25-30 m) va bac thit 3 1a cdc d6i béc mon dang "bat
up" (cao 30-40 m).

Nhin chung, do ndm & ria tdy nam khoi nang nii
Con Voi thudc déi khau Song Hong, nén hoat dong
Tan kién tao va kién tao hién dai clia khu vuc déu
chiu anh hudng va chi phdi bdi kién tric nang nay.

¢ Vung nghién ctdu c¢6 xu th€ nang manh dan
theo huéng tay nam lén dong bic, dé tao nén cic
khai cé bién do nang dang khéi tang khac nhau : khéi
nang trung binh Pong Bac vé6i bién do hon 80 m,
khoi nang yéu Trung Tam véi bién do 40-60 m va
khoi nang rt yéu Tay Nam véi bién do tir 20-5 m.
Su tréi 10 cdc méng két tinh ¢é & phia bic dong béc
ciing 1a bang ching cho cho nhan dinh nay.

¢ Xen k& cdc dai nang 1a céc triing dia hao 14p
ddy tram tich b& roi tudi Dé Td. Trong d6 c6 triing
Ninh Dan - Dong Xuan 1a triing 16n nhét, phdn méng
la d4 voi thuoc hé tdng Dong Giao va ciing 1a noi
tap trung cdc diém niit, sut dat.

¢ Trong giai doan hién dai cdc khdi kién tric
nay hoat dong manh mé, & ranh giGi giita cac khoi
xuét hién nhiéu dit gdy hoat dong cé cac phuong
khdc nhau, trong dé dit gy phuong 4 kinh tuyén
c6 18 xuat hién muodn hon ca, da chia cét, bam ndt
cac khai kién tric nay, chinh vi 1€ d6, nay trén dia
hinh hién tai khong chi ton tai cdc dai d6i ngén,



hodc cdc doi riéng biét ma con ton tai cic bac dia
hinh c6 d6 cao khac nhau : 30 m, 50 m, 70 m.

2. Pdc diém hoat dong ctia cdc diit gdy Tdn
kién tao

Trén co s& khao sit, phan tich céc tai liéu anh
vién thdm, dia hinh dia mao, dia chét va céc tai liéu
16 khoan, da x4c dinh dugc cdc dut giy trong viing
phét trién theo ba phuong chinh : TB - DN, DB - TN
va 4 kinh tuyén (hinh 1).

a) Céac dut gdy phuong tay bdc - dong nam :
bao gém dit gdy Vong Giang - Déc Den (F1), Phung
Thuong - Tranh Yén (F2), Thon Sen - Hanh Cu (F3),
Thon Diéu- Hoang X4 (F5), Thong Nhat - Truong
Son (F6), Nha Trang - Nha Xa (F4). Trong dé dut
gdy F2 va F5 la nhitng dat gy chinh va dong vai
trd lam ranh gidi cdc khai kién triic Tan kién tao.

@ Diir gdy Vong Giang - Déc Pen (F1), nam &
phia dong bic cta viing, dai 10,5 km, trong pham
vi nghién ctu dai 6,6-km, dat gy chay sat chan
sudn phia dong bic dai ndi Thim, qua ndi Khuat,
Déng Bo dén Doc Den (xa Dong Linh). Trén anh vé
tinh, dit gdy thé hién kh4 16 bang ton dnh mau sim,
sdc nét, ¢6 dang tuyén tinh. Trén ban do dia hinh hién
tai va nhitng khao sat dia mao, dia chat doc theo dit
gly cho thay : dit gdy ndm trung véi céc dai dia
hinh triing (rinh va muong x6i), thé hién rd nhat &
khu vuc sudn dong bic dai ndi Thiam, dit gy ndm
tring véi dai dia hinh triing c6 chiéu rong khoang
150-200 m duoc 1ap ddy boi tram tich Dé Td. Poan
thit hai tir Dong Bo dén Xém Tro (xd Théi Ninh), dit
gly tring v6i dai thung liing sudi, hep khoang 60-
80 m dugc tich tu 16p trdm tich B¢ Tt mong 1-2 m.
Dau hiéu bién dang dich trugt biang phai, thé hién
kh4 10 tai cdc khu vuc Nha Trau (bong Linh), Hac
Hai (Th4i Ninh). C4c nén phéng vat cung véi long
sudi bi dit gdy cét qua, dich chuyén phai véi bién
do khoang 60-70 m. Tai phia tay bic ndi Tham da
quan sit thily bon ting hang nam & cdc do cao 1-2m,
3-5 m, 10-15 m va 40 m, phan 4nh tinh chit truot
thuéan cla dit gly theo kiéu bac thang. Vé dia chat,
doan phia dong nam, dit giy lam ranh gidi bét chinh
hop gdc gitta trAm tich luc dia clia hé ting Van Lang
(Tsn-r v/) & phia tdy nam va d4 bién chat thuoc hé
tang Ngdi Chi (AR, nc) & phia dong bac. Doan phia
tay bac, dudt gy cét qua hé ting Ngoi Chi gay bién
vi manh mé hé ting nay. Doc theo dit gy, tai khu
vuc Thai Ninh da quan sét thiy su gia tang dot bién
chiéu ting phong héa 30-50 m phan dnh su hoat dong
tich ctia ddt giy trong Tan kién tao.

Trén co s& phan tich cdc ddu hiéu dia mao va
mitc do dap v clia dat dé, cdc dau hiéu vé dia chat
be T, vé phong héa & doc dit gy, cho thdy, day
la mot dit gy hoat dong manh trong Kainozoi va
hién dai, c6 tinh chat trugt bang phai-thuan.

@ Duit gdy Phung Thuong - Tranh Yén (F2), dai
16 km, trong pham vi nghién ctu, dai 11 km, chay
qua khu 3 xd V6 Lao, Dong Xa, thon Ménh, (xa
Ninh Dan), tay nam thi trén Thanh Ba, trung tim xa
Doéng Xuan va dén x6m Tranh Yén (xa Thanh Van).
Biéu hién trén anh vé tinh 16 nét bang nhitng chéan
doan kéo dai. V€ dia mao, doan phia dong nam, dut
gdy nam tring v6i dai triing dang dia hao, dai 3 km,
rong 600-700 m, cing phuong vé6i dit giy, dugc
lap day boi tram tich B¢ Ta. Poan giira (khu vuc
Déng Xa) ndm tring véi dai triing dai 1,5 km, rong
300-500 m, triing c6 dang dia hao va dugc phu 16p
tram tich D& Td mong 1-4 m. Tuong tu & khu vuc
Déng Xuan, dut gy trung véi dai triing dai 700 m,
rong 50-150 m va duoc 14p day boi tram tich Dé Ta
ddy 2-5 m, riéng & khu 3 Dong Xuan chiéu day 16p
pht Dé Td hon 10 m. Nhiing doan con lai gan nhu
hau hét ndm trung véi cdc ranh, khe su6i nho kéo
dai cang phuong vdéi dit gy, v6i chiéu rong hep,
khoang vai chuc mét. Tai khu vuc xa Thanh Van
con phat hién triing tach gian phuong a kinh tuyén,
bi cdc dit gy bac cao ndm & hai bén triing khong
ché, trong triing 14p ddy tram tich D¢ Ta. Su phat
trién triing tich gidn phuong 4 kinh tuyén di phan
anh tinh chat trugt bang phéi cta dit gdy nay. Tai
khu vuc thi trdn Thanh Ba, mot didt gy nhénh cting
phuong cit qua thung liing su6i va 1am dich chuyén
phai ctia 1ong sudi cling v6i nén phéng vat véi bién
do nho (20 - 30 m). Phan tich cdc mat cit dia mao
va dia chét, cling di xdc dinh dugc tinh chat truot
thuan ctia dut gly nay : cdnh dong bac nang tuong
doi so v6i cdnh tdy nam, bién do khoang 15-20 m.
Vé dia chét, doan Vo Lao, dit giy cét qua hé ting
Van Lang (Tn-r vl) gay bién dang manh hé tang nay,
& day gap cdc d6i dap vo khd rd cling v6i nhiéu mat
truot kién tao trong dd voi (hinh 2). O khu vuc
Dong Xa, dut gy lam ranh gidi phan chia gitta hai
thanh tao Mezozoi, Kainozoi & phia tdy nam va thanh
tao dia chét c8 (AR). O bén canh tay nam ca dit
gay (khu khai thac dd voi Dong Xa va Yén Noi), gap
cac déi dap vd kién tao cung véi cadc mat trugt, vét
xude kién tao rd nét trong da voi. Ciing tai day (khu
vuc Dong Xa) con quan sét thdy cdc tAng hang dong,
céc khe, ranh 16n trong déd voi véi hai phuong chinh
TB-DN va 4 kinh tuyén. Khu vuc trung tam xa Dong
Xuan, thon Sen theo cdc giéng dao va cdc 16 khoan
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Hinh 2. Biéu hién dich trugt thuan cla cdc dit gy phuong TB-PN (Bui Van Thom, 2008)
1. V6 phong héa, 2. Cét pha bo 10i, 3. Cudi, soi va tang két (N), 4. Cat, bot, sét két (N), 5. Phién sét voi, da
voi, cét két (Ts), 6. D4 voi (T,), 7. D4 phién két tinh (AR), 8. Dit giy va huéng dich chuyén
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tham do cling phat hién céc khe, ranh da voi, cac
hang dong ngdm bi cdc trAm tich cét, bun, sét pha
1ap day.

Keét qua phan tich khe nit, cic mat trugt, vét
xudc kién tao doc theo dit gly tai khu vuc Dong Xa,
Yén Noi va khu vuc khai thac d4 & ngd ba dudong
vao nha may xi mang Thanh Ba, khu vuc thon Manh,
thon Sen, x6m Xui... dd xac dinh dugc dut gdy cdm
vé phia tdy nam, véi géc doc 16n 60 - 70°. Ngay tai
khu vuc khai thic dd voi Dong Xa, nhi€u mat trugt
dut gly kién tao c6 cdc phuong khdc nhau, trong d6
cht yéu 1a cdc mat truot 16n c¢é phuong TB - DN
(310°) v6i géc doc 16n, nghiéng vé phia tay nam.
Ciing tai day con quan sét dugc dit gy phuong TB
- DN, cit qua hang karst diéu d6 ching t0 day la
nhiing dit gdy con rat tré.

Nhu vay, dua trén nhiing két qua phan tich dia
mao, khe nit kién tao, ddu hiéu bién dang dia mao
va hinh hai kién tric dd xédc dinh dugc dit gdy hoat
dong mang tinh chat 12 trugt bang phai thuan.

® Dt gay Thon Sen - Hanh Cu (F3), dai
16,2 km, trong pham vi nghién cttu, dai 10 km. Dut
gy cét qua thon Sen, thon Thugng Nong, Tan Lap,
X6m Coc dén Thanh Cu (xa Thanh Van) roi vuot ra
khoéi pham vi nghién cttu. Trén anh vé tinh dut gay
thé hién bang nhitng chan doan ngan ndi ti€p nhau
theo phuong TB - DN. Vé dia mao, dit giy thé hién
kh4 rd nét & khu vuc Yén Noi va Thanh Cu, tai day
dut gdy lam ranh giGi phan chia giita hai bac dia
hinh : phia dong béac 12 dong bang tich tu D¢ T,
phia tdy nam la dai dia hinh d6i b6c mon, c6 do cao
khoang 15 - 20 m. Nhiing doan con lai, dit gay
nidm tring v6i cdc khe ranh hep, kéo dai clng
phuong. Doc theo dit gdy con gdp nhi€u céc triing
tich gian phuong 4 kinh tuyén (Thon Sen, Thon
Mainh, Khu 3 Dong Xuéan) phan dnh co ché truot
bang phai cta dit gdy nay. VE dia chat, diit gly cat
qua thanh tao Mezozoi, thuoc hé tdng Pong Giao,
Van Lang. Két qua do dia vat Iy va cdc tai liéu 16
khoan & hai bén cdnh cua ddt gy, da xdc dinh dat
gy hoat dong c6 tinh chat trugt thuén kha r6 nét.
Canh dong bic nang cao twong d6i so véi cdnh tay
nam véi bién do khoang 2-5 m. Hién tugng nuit dat
phét hién & khu vuc Yén Noi, ciing véi cac ho sut,
rdnh d4 voi va su dang cao muc nudc ngdm & khu 4
Ninh Dan ciing da phan anh su hoat dong tich cuc
clia dat giy trong giai doan Tan kién tao va kién
tao hién dai. K&t qua phan tich khe ndt kién tao,
mat truot, vét xudc kién tao tai khu vuc khai thac

dd Yén Noi, ciing xdc dinh dugc dut gdy F3 c¢6
phuong TB - DN va nghiéng vé phia dong béc.

Véi nhitng két qua phan tich vé dia mao, dia
chat néi trén da khang dinh dit gdy hoat dong manh
trong Tan kién tao va mang tinh chét trugt bang
phai thuan.

@ Dt gdy Nha Trang - Nha Xa (F4), trong
pham vi nghién ctu diit gdy dai khoang 8,5 km, bat
dau & cu6i thon Thuong Nong qua Tan Than (Yén
Noi), dén phia dong bac xa Yén Khe, rdi vuot ra khoi
pham vi nghién ctu. Trén anh vé tinh dit gdy thé
hién bing nhiing chdn doan kéo dai va kha rd nét
vGi nhitng ton anh dam c6 dang tuyén tinh, noi tiép
nhau theo phuong TB - DN. V¢ dia mao, dit giy
thé hién khd 18 nét & khu vuc Thugng Nong, Tan
Than (Yén Noi), tai day dit gy 1am ranh gidi phan
chia giffa hai bac dia hinh : phia dong béc 1a dai dia
hinh triing dang dong béng tich tu, phia tdy nam la
dai dia hinh dé6i béc mon, c6 do cao binh khoang
20 - 30 m. Nhitng doan con lai, dit gdy ndm tring
vGi cdc khe ranh hep kéo dai ciing phuong. V€ dia
chat, dit gly cat qua thanh tao Mezozoi thuoc hé
ting Dong Giao va Van Lang. Theo két qua do dia
vat 1y & khu vuc Thuong Nong va cdc tai liéu 16
khoan, & hai bén canh ctia dit gdy da xac dinh dit
gdy hoat dong mang tinh chat trugt thuan kha rd
nét. Canh dong bac nang cao tuong d6i so v6i canh
tay nam khoang 2 - 5 m. Sy phan b6 céc kién triic
tich gidn phuong 4 kinh tuyén phat hién & Pong
Noi va dong bic xd Yén Noi, di khing dinh tinh
chét trugt biang phai thuan clia dit gly trong giai
doan Dé Tt.

® Dt gdy Thon Diéu - Hoang Xa (F5), dai
5,5 km, bat d4u tr phia tdy nam Thon Diéu qua Kiéu
Tung, trung tam x3 Yén Khé dén Hoang X4 roi vuot
ra khoi pham vi nghién citu. Dt gdy chay song song
vGi cdc dit gy F2, F3, F4. Trén anh vé tinh, dut
giy thé hién bang nhitng chin doan kéo dai va kha
rd nét v46i nhitng ton anh dam c6 dang tuyén tinh,
noi ti€p nhau theo phuong TB - DN. Vé dia mao,
dit gdy ndm tring véi cdc khe ranh hep kéo dai
ciing phuong. Tuy nhién, doc theo dit gy, cdc dau
hiéu dia hinh thé hién khong duoc rd nét. Vé dia
chit, dat gdy cit qua thanh tao Kainozoi thuoc hé
tAng CG Phiic, tai khu vuc Yén Khé va Vii En, dut
gy lam ranh gi6i gitta thanh tao Mezozoi thudc hé
tang Dong Giao, ¢ phia tdy nam va cdc thanh tao cla
da bién chat ¢ thuoc hé ting Ngoi Chi. Tai khu vuc
Chi Tién va Thanh X4 ciing quan sit thdy kha rd
d&u hiéu bién vi manh mé cua cic tap dd Neogen
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v6i bién do thang ditng nhé 0,5-1 m va da x4c dinh
duoc diit gdy cam vé phia dong nam va c6 tinh chat
truot thuan 1a chu yéu.

® Duit gay Thong Nhdt - Truong Son (F6), dai
2 km, bt dau tir thon Thong Nhat dén Truong Son
xd Man Lan roi vuot ra khoi pham vi nghién ciu.
Dt gy chay sét bo trdi cia song Hong. Trén anh vé
tinh vd 4nh mdy bay dut gdy thé hién bing nhing
chén doan kéo dai va rd nét. V€ dia mao, doan phia
tay nam Vi En, Man Lan dit gay 1am ranh giGi phan
chia hai bac dia hinh khdc nhau : phia dong béc 1a
nhiing dai doi thap c¢6 do cao 5 - 10 m, thudc céc bac
thém I, II. Phia dong nam, 12 mang dong bang tich
tu Dé Tu, thuoc cac bai bdi cao va thdp cua song
Héng. Vé dia chat, diit giy cat qua hang loat cdc
thanh tao Kainozoi thuoc hé ting C8 Phic (N cp),
Van Yén (N vy) va B¢ Tt (Q). Tai khu vuc Man Lan,
Phuong Linh dit gdy lam ranh gidi gitta trdm tich
Neogen & phia dong bac va tich tu Dé Tt bo roi &
phia tdy nam. K&t qua phan tich chi tiét trim tich
Neogen 6 khu vuc Phuong Linh, Man Lan, da xdc
dinh dugc dit gdy c6 hudng cdm vé phia tay nam
va hoat dong mang tinh chat trugt thuan 1a chu yéu
vGi canh dong bic nang cao tuong d6i so véi canh
tdy nam.

b) Hé théng céc dut gy phuong déng béc -
tdy nam

He théng cdc dat gy phuong DB - TN, phat
trién réi rdc trong khu vuc, trong d6 16n hon cé 1a
dut gy Trudng Son - Thon Ménh, dit gdy Hoang
X4 - Thdi Ninh.

@ Pt gay Truong Son - Thon Mdnh (F7), dai
5 km tir thon Trudng Son xa Man Lan qua Dong Tam,
phia nam nha may xi mang Thanh Ba dén thon Thanh
Long (phia bac xi Ninh Dan). Piit gy thé hién 1o
trén anh vé tinh bing nhitng chin doan lineament
kéo dai. Trén dia hinh hién tai dit gy nam trung véi
céc ranh, muong x6i clia céc nhanh song can. VE dia
chat, dut gy nay cét qua hang loat thanh tao dia chét
khéc nhau (hé ting Ngoi Chi, hé ting Dong Giao, hé
ting Van Lang va h¢ ting C3 Phdc). Phan tich khe
nat, cac mat trugt, vét xudc kién tao tai cac vi tri
doc theo dit giy cho thdy : tai khu 11 thi tran Thanh
Ba, cdc tap d4 voi ndi 1én bé mat dia hinh, cdc khe
nit 16n phat trién cuing phuong véi dit gdy va c6
biéu hién dap v& manh cla tap d4 nay. Tai khu khai
thic dd ¢ khu vuc gdn nha mdy xi mang Thanh Ba
ciing phat hién nhiéu mat truot kha rd theo phuong
DB - TN va nhiéu véch kién tao 16n dai hang chuc
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mét, cao 5 -10 m, cdc da bi bién dang, dap v
manh. Ti€p vé phia dong bac (phia dong nam thi
trdn Thanh Ba) quan sat tai giéng dao va cdc vach
taluy duong da 10 tdng phong héa tir d4 bién chat
kha ddy (hon 40 m), trong khi d6, cdch 200 m vé
phia béc, chiéu ddy vo phong héa chi dat 10 - 20 m.
Céc két qua ndi trén cho phép nhan dinh : day la
dit gy c6 huéng cam gin thang ding va c6 tinh
chét trugt bang 1a chu yéu.

®@ Dt gdy Hoang Xa - Thai Ninh (F8), dai
khoang 7,5 km bét ddu tir Hoang X4 (Phuong Linh)
qua Béc Son, phia bic thi tran Thanh Ba (trung véi
tinh 10 214) dén trung tam UB x& Théi Ninh. Trén anh
vé tinh va trén dia hinh hién tai, dit gdy thé hién ro
nét va ndm tring véi cdc dai triing clia song Dao Gia
nhu ¢ thi tran Thanh Ba, Thdi Ninh dugc lang dong
céc tich tu Dé Tt bo 101 véi chiéu day khoang 3-5m,
nhiéu noi hon 10 m. D4au hiéu di thudong dia mao
khong rd. V€ dia chat, twong tu dit giy Trudng Son -
Thon Manh ching cét qua hang loat thanh tao dia
chét khdc nhau va phét hién nhiéu tap, 16p dat d4,
mach thach anh bi dich chuyén trdi véi bién do nho
(mot vai centimet). Phan tich khe niit, cic mat truot,
vét xudc kién tao tai khu vuc chiia Dong Xuén, thanh
tao d4 sét két, bot két cta hé tdng Van Lang bi vo
nhau va uon nép manh, hé théng khe nit phat trién
v6i mat do cao hon hén so véi cdc viing lan can. ¢}
khu vuc cdu Dong Xuan (trén dudng tir thi train Thanh
Ba di Dong Xuan) cling quan sat thdy bién dang manh
clia cdc thanh tao d4 cudi két, cat két tudi Neogen
thuoc hé tang C6 Phic. Tai khu 3 thi tran Thanh Ba,
theo cdc tai liéu 16 khoan khai thdc nuGc ciing phét
hién cac ranh karst 16n, c6 d6 sau hang chuc mét dugc
14p ddy tich tu Dé Ti. Ciing tai day, cdach 150 m vé
phia béc (khu 3 x4 DPéng Xuén) ciing phét hién dé6i
dap vo kién tao trong da bién chat thuoc hé tang
Ngoi Chi. Ngoai ra, doc déi dit gay tai cac khu vuc
Yén Khe, Peo Gia va Thdi Ninh chiéu ddy vo phong
héa clia da bién chat 16n hon 50 m phan dnh hoat
dong tich cuc cua dut giy.

Nhu vay, tir cdc két qua néi trén cho thay ca hai
dut gy F7, F8 hoat dong manh trong Kainozoi, ¢6
huéng cidm vé phia dong nam véi géc doc gin
thang ding, nhung trong giai doan hién dai dit gay
hoat dong y€u hon, chinh vi vay cac ddu hiéu di
thuong vé dia mao doc theo hai dit gy trén 1a yéu
va bi qua trinh ngoai sinh x6a nhoa rit nhanh,
nhitng d4u hiéu dich chuyén chi quan sat thdy tir
cdc vi trf tir d4 goc tudi truée Kainozoi 10 ra trén
dia hinh hién tai.



¢) Hé théng cac dut gy phuong & vy tuyén
va & kinh tuyén

He thong cédc dut gdy phuong 4 kinh tuyén, tap
trung rai rdc & nhiéu noi trong khu vuc nghién ciu.
Dac trung cht yéu cta cac dit gdy phuong 4 kinh
tuyén 1a c6 chiéu dai ngin khoang vai tram mét dén
motnghin mét. Hau hét 1 c4c dit gdy bac cao. Chiing
xudt hién muon hon so véGi cdc dit giy theo céc
phuong khac (TB-DN, PB-TN) va la h¢ qua, sinh ra
do qud trinh hoat dong clia cac dut gly trén, vi vay,
chuing khong cé vai tro lam ranh gidi hoac phan chia
gifta cdc céu tric Tan kién tao 16n va chi 1a cac dut
gy noi khoi. Trén dia hinh hién dai ciing nhu trén
anh vé tinh, ching nam tring véi cdc khe ranh hoac
khe s6i nho, thudng két hgp v6i nhau va khdng ché
cdc thanh tao Dé T, nhu & khu vuc Thanh Ha, Thanh
Van. Pang chi y nhat 1a & khu vuc thon Déng Xa,
khu khai thac d4 Yén Noi, khu 3 x4 Dong Xuan, hé
thong cédc khe nit phuong 4 kinh tuyén phat trién
khéd ddy va tao thanh tiing ddi c6 chiéu rong hang
tram mét theo phuong 4 kinh tuyén. Két qua phan
tich mat do lineament di xdc dinh dugc gid tri néi
troi hon hén cac khu vic khdc 10-13 km/km?.

Nhin chung, trong pham vi nghién ctu, hé thdng
cdc dat gy phuong TB - DN déng vai tro chu dao
khong ché cac don vi kién triic Tan kién tao 16n. Cac
dut gy phuong DB - TN, hoic dit gdy phuong 4
kinh tuyén va 4 vy tuyén 1a céc dit gdy bac cao véi
chiéu dai ngén, chiéu sau nong hon so véi dut gly
phuong TB-DN.

Dé khéng dinh 18 vai trd clia hé thong dit giy
phuong TB-DN, ching tdi da phan tich mat d6 do
dai lineament va ciing xdc dinh duoc ba déi anh
hudng cua dit gly (F1, F2 va F5) trong d6 d6i anh
hudng Tan kién tao F2 ¢6 chiéu rong cling nhu quy
mo 16n hon ca. Tai day mat do lineament dat tGi
hon 13 km/km? va ciing 1a déi tap trung cdc vi tri
nat sut dat 16n nhét trong viing [2].

Nhu vay, c6 thé thiy khu vuc nghién cttu nim &
ria tdy nam khoi nang nii Con Voi thudc déi khau
Song Hong [4], chinh vi vay hoat dong Tan kién tao
va kién tao hién dai ctia khu vuc déu chiu anh hudng
va chi ph6i boi kién tric nang nay.

- Viung nghién ctu c6 xu th€ nang manh din
theo huéng tay nam lén dong bac, dé tao nén céc
khdi c6 bién do nang dang khoi tang khic nhau :
kh6i nang trung binh véi bién do hon 80 m, khoi
nang yéu véi bién do 40-60 m va khdéi nang rat yéu
v6i bién do 20-25 m. Su tréi 10 cdc méng két tinh

c6 & phia bic dong bic ciing 1a bing ching cho
nhan dinh nay.

- Trong giai doan hién dai, cac khoi kién tric
nay hoat dong manh, xuét hién nhiéu ddt giy hoat
dong c6 cac phuong khic nhau, trong d6 dit gy
phuong 4 kinh tuyén c6 1& xuat hién muon hon ca,
da chia cét va lam phifc tap thém cac khoi kién tric
nay, chinh vi 1& d6, hién nay trén dia hinh hién tai
con ton tai cdc bac dia hinh c6 do cao khac nhau.

IL. HIEN TRANG NUT, SUT DAT KHU VUC
THANH BA

Két qua diéu tra chi tiét hién trang nit, sut dat &
huyén Thanh Ba cho thdy c6 hai dang khic nhau :
nut dat va nit kém theo sut dét [2], trong phan nay
chi néu nhiing vi tri di x4y ra nit, sut dat.

Niit dat xdy ra tai nam khu vuc : khu vuc thit
nhét 1a khu 2 x3 Ninh Dan x4y ra trén dia hinh sudn
kha thoai 5-10°, 1am nit tudng va san nha dan ; khu
vuc thit hai tai khu 3 x4 Yén Noi, nift dat cling xdy
ra trén dia hinh d6i c6 sudn rat thodi, 1am niit tudng,
san va duong vao khu dan cu ; khu vuc thu ba, tai
khu 3 xa Pong Xuan nit dat xdy ra 1am hu hai nha
clra va 1am ran nut gay bié€n dang mot doan dudng
nhua khoang gin 100 m (tinh 16 634) ; khu vuc thi
tu, x4y ra tai trudng miu gido xa Hanh Cu lan nit
tuong, méng nha va mot goc san trudong, khu vuc
thit nam, tai khu 8 xa Chi Tién, x4y ra trén doi thap,
suon thoai khoang 10-15° 1am nit dat, ndt nha, san
va hién nay toan bo ngoi nha bi hu hong, khong &
duoc phai chuyén di noi khac (dnh I).

Niit kém theo sut dit x4y ra manh mé nhat va
cling ram rd nhét & khu 1-4 va khu 6 xa Ninh Dan,
Khu 3 xa Pong Xuan va khu 3 x4 Yén Noi. Kich
thuGc ctia mébi héd sut ciing rat khic nhau, trung binh
0,5-1,5 m, sau 3-4 m. Cdc ho sut da pha hily nhiéu
rudng vuon, nha ctra va mot s6 cong trinh dan dung
nhu duong giao thong lién thon, huyén va tinh 10.
Niit, sut con gay mét nudc ngdm. Két qua diéu tra
va khdo sat cho thay tai cdc khu vuc sut dat, x4y ra
& phan trén 12 16p méng tram tich Dé Td bo roi day
0,5-5 m gém cét, san, 1an sét. Riéng khu 3 Ddng
Xuan 16p phu tram tich Dé Ti 1a cét, cét pha 1an bun
nhéo ddy 10 m. Phan dudi 16p pht Dé T 1a cdc hang
hoc, ranh karst. Két qua do dia vat ly ciing cho két
qua tuong tu & cdc khu 2, khu 4 noi ¢6 16p phu tram
tich B¢ Ta khong quan sét truc ti€p duge. Cic ho
sut phan bo theo nhiing dai nhat dinh va theo hai
phuong chinh TB-DN va 4 kinh tuyén. Hién nay trir
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Anh 1. Mot s6 hinh anh biéu hién hoat dong clia céc dit gy va khe nit kién tao va hién trang nut,
sut dat khu vuc Thanh Ba
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hé sut va nit nha tai khu 3 xa Déng Xuan, con lai
céc ho sut 6 khu vuc x4 Ninh Dan van tiép tuc phét
trién va dac biét 12 vio mlla mua, miéng cdc hd sut
cang m& rong do bi x6i mon va rua troi [1].

IV. ANH HUONG CUA TAN KIE’N TAO TOI
TAI BIEN NUT, SUT DAT
V6i két qua phan tich va nghién ctu dac diém
hoat dong Tan kién tao tai khu vuc Thanh Ba va két
qua diéu tra khéo sdt hién tugng nit, sut dat cho thdy
moi quan hé clia ching nhu sau :

DO1 vdi nidt ddt : cdc vi tri nit dat déu ndm tring
véi dit gy Tan kién tao, cu thé & day 1a trung véi
dit gay F2, F3 va F4. Trong d6 dit gdy F2 phan chia
céc don vi cdu triic Tan kién tao (khoi Dong Bic va
Trung Tam), dit gy F3, F4 nim trong khoi Trung
Tam (ddt gy noi khoi). Su xudt hién nit dit & day
chinh la do su chuyén dong nang ha cuc bo ctia cdc
kién triic Tan kién tao 16n va cac kién tric bac cao
trong khoi Trung Tam, ngoai ra su hoat dong trugt
bang phai thuan cta dit gy F2, F3 va F4 da tao nén
O hai bén cénh dat gy hang loat dit gy bac cao
hoic cdc d6i khe niit va céc ddi siét ép cét sé trong
dat d4, gay ra hién tugng nitt dat & day.

DO voi sut ddr - hau hét cdc vi tri sut dat dia ban
huyén Thanh Ba x4y ra trong dang dia hinh triing,
triing v6i dai dia hao (triing ha lin cuc bo) va duge
phtt mot 16p tram tich Dé T mong, kéo dai tir Hanh
Cu dén thon Sen xa Dong Xuan. C4c vi tri sut dat
thudng tap trung thanh ting chudi kéo dai theo
phuong gin 4 kinh tuyén va thudng nim triing véi
cdc déi khe niit trong dat da (dd voi). Su xudt hién
clia sut dit c6 thé giai thich nhu sau : dau tién do
hoat dong cua dit gy (ddt giy F2, F3) di tao ra déi
dap v& niit né manh ctia dd géc (da voi) da tao di€u
kién thuan loi cho qu4 trinh karst dé hinh thanh nén
cic hang dong karst. Nhitng ho sut chinh 1a cac clra
hang dong, hodc cdc phéu karst bi phu bdi 16p tram

<« CHU GIAI (Anh 1)
a. Dich chuyén thuan trong da cdt két (Neogen)
(DG F3), b. Dt giy cét qua hang karst (DG F2),
c. Khe niit tach phuong 4 kinh tuyén (khu 3 Ninh
Dan), d. Nt dat phuong TB-DN (Khu 6 Ninh Dan),
e. Nt xuét hién trén tudong nha (Chi Tién) DG F4,
f. Sut d4t tai Dong Xa - Ninh Dan.
Anh Bui Van Thom, 2008, riéng anh e 2009

tich D¢ Tt bd r0i ¢6 chiéu ddy mong. Két hop véi
céc nhan t6 khac nhu tdc dong chia dong chdy ngam,
do khai thdc d4 hoac khai thac nuéc ngdm cua con
ngudi dd gay tac dong dén qud trinh sut dat & day.

Nhu vay, 16 rang su xudt hién nut dat 1a do tac
dong truc ti€p cua su hoat dong Tan kién tao gay
nén, cu thé & khu vuc nghién cttu 1a do hoat dong
cta dat gy F2, F3 va F4. Con su xuat hién sut dat
la do tdc dong gidn ti€p ctia hoat dong Tan kién tao,
thong qua qud trinh hoat dong karst tao nén cac
hang dong ngam.

Viéc xudt hién nit dat, sut dat tap trung cha yéu
vao khoi Trung Tam ciing nhu trén dat gy F2, F3,
F4, phan dnh su hoat dong tich cuc cua khdi kién
trdc va cdc ddt gdy nay trong giai doan hién dai.
Mat khac, noi day ciing 1a noi c6 cau tric dia chat,
Thanh phan thach hoc thuan 1¢i cho su phét trién
cdc dang tai bién dia chit : d4 voi, ranh gidi gitta
céc hé tang dia chat khac nhau.

KET LUAN

Trén co s& phan tich Tan kién tao, hién trang niit,
sut dat va anh hudng clia hoat dong Tan kién tao dén
tai bién nut, sut dat c6 thé rit ra mot so két luan :

+ Su chuyén dong cla cac kién tric khoi tang
trong giai doan Tan kién tao khu vuc huyén Thanh
Ba thé hién 10 nét va dugc chia 1am ba khéi kién tric
16n. Trong mdi khéi lai c6 su phan di va chuyén
dong cua cédc khai kién tric bac cao hon, va hau
hét cdc khdi kién tric c6 dang tuyén kéo dai theo
phuong TB-DN.

+ Hoat dong cua cic dit gdy trong Tan kién tao
kha tich cuc, trong d6 chu yéu la cc dit gy phuong
TB-DN hoat dong mang tinh chat trugt bang phai
thuan. Sy hoat dong nay da tao nén hang loat dé6i
khe nit tdch phuong 4 kinh tuyén hoac céc triing
tdch gian phuong 4 kinh tuyén va TB-DN. D6i véi
khu vuc ¢6 méng 1a da voi, cdc khe nit tdch 1a tién
dé cho qud trinh karst.

+ Nut, sut dit trong khu vuc nghién ctu biéu
hién dudi hai dang :

- Nt dat, nguyén nhan chinh do hoat dong cta
céc diit giy phuong TB-DN (F2, F3) va chuyén dong
phan di cta céc kién tric bac cao gay ra.

- Sut dét, do nhiéu nhan t6 tic dong, trong dé6
hoat dong Tan kién tao 1a nguyén nhan sau sa va
anh hudng gidn tiép dén nat, sut dit thong qua su
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hinh thanh cac khe niit tich va cac déi dap vo trong
d4 voi da tao diéu kién cho qud trinh Karst tao hang
dong ngdm. Dong thoi doc theo déi dap v thudng
12 nguén tap trung hay kénh dan nudc, tao diéu kién
thuan Igi cho viéc luu thong dong chdy theo chiéu
thang ditng va nim ngang din dén su rira troi hoac
lam mong céc 16p tich tu phia trén cic hang dong
ngdm lam giam luc gin két gay nut, sut dat.

TAI LIEU DAN

[1] NGUYEN XUAN HUYEN va nnk, 2004 :
Lich sir phéat trién cdc thanh tao trdm tich
Paleogen -Neogen trong mdi quan hé véi dat giy
Song Hong. Chuyén khao : Déi dat gy Song Hong
- bic diém dia dong luc sinh khodng va tai bién
thién nhién, 4/3-458. Nxb KH&KT.

[2] NGUYEN XUAN HUYEN, 2007 : Nghién
cttu khoanh ving du bdo nut, sut dit huyén Thanh
Ba, tinh Phi Tho, dé xuét cdc giai phdp phong
trdnh va quy hoach phuc vu phét trién bén viing.
Bdo cdo tdng két dé tai cdp tinh, luu trit tai vien
Dia chat.

[3] HOANG THAI SON, 1997 : Béo cdo thuyét
minh dia chat va khodng san ty 1& 1 : 50.000 nhém
to Poan Hung. Luu trit Cuc Dia chat va Khodng san.

[4] PHAN TRONG TRINH, HOANG QUANG
VINH, NGUYEN DANG TUC, BUI THI THAO, 2000 :
Hoat dong kién tao tré ctia d6i dat gy Song Hong
va lan can. Tc C4c Khoa hoc vé Trai Dat. T. 22, 4,
325 - 336.

210

[5] PHAM TICH XUAN, 2001: Nghién citu ddnh
gid céc tai bién dia chat va anh hudng cta ching &
khu vuc ven séong Hong thuoc cdc tinh Phd Tho,
Vinh Phiic, Ha Tay. Bdo cdo tdng két dé tai cap
Vién KH & CNVN. Luu trit tai Vién Dia Chat.

SUMMARY

Neotonic activities and their effects to land-rupture
hazards in Thanh Ba region, Phu Tho Province

In Neotectonic periods, the Thanh Ba region
consists of three main tectono-structural blocks : the
Northeastern block, the Central block and the South-
western block, consisting of many active faults (mainly
oriented to northeast - southwest). Activity of the
active structures is one of the direct causes of
ground faulting (in Yen Noi, Hanh Cu communes),
and indirect causes of land subsiding (in Ninh Dan,
Dong Xuan and Yen Noi communes) through formation
and development of crushed - fractured rock zones
and fissure crack systems that have two main orienta-
tions : northeast - southwest and sub-longtitudial
along the faults and between structural boundaries.
These factors cause favourable conditions for migra-
tion and concentration of ground-water and speed
up ground karstification in carbonate formation. Studi-
ed results determined four regions that have high
risk about land subsidence hazards : area 2, 3, 4
and 6 in Ninh Dan ; area 3 in Yen Noi ; and area 3
and 4 in Dong Xuan, all locating on northeastern -
southwestern basin (belong to the Central block).
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