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Sö DôNG HµM TRäNG L¦îNG-TUYÕN NH»M 
T¡NG C¦êNG §é PH¢N GI¶I TRONG  

PH¢N tÝch TµI LIÖU Tõ  Vµ TRäNG LùC  
B»NG PHÐP BIÕN §æI WAVELET 

                                                                                           §Æng V¨n LiÖt, L−¬ng Ph−íc Toµn, 
                                                                                       D−¬ng HiÕu §Èu 

I. Më §ÇU 

Ph©n tÝch ®Þnh l−îng gi÷ mét vai trß quan 
träng trong ph©n tÝch tµi liÖu tõ vµ träng lùc nªn 
®· cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®−îc ®−a ra nh»m x¸c 
®Þnh vÞ trÝ vµ ®é s©u cña nguån (dÞ vËt). Hai 
ph−¬ng ph¸p tiªu biÓu sö dông m¸y tÝnh lµ 
ph−¬ng ph¸p tiÕn vµ ph−¬ng ph¸p Parker-
Oldenburg sö dông biÕn ®æi Fourier [2]. Tõ n¨m 
1988 trë l¹i ®©y, ng−êi ta sö dông phÐp biÕn ®æi 
Wavelet trong ph©n tÝch tµi liÖu tõ vµ träng lùc 
vµ ®©y cã thÓ xem lµ phÇn tiÕp nèi cña viÖc sö 
dông phÐp biÕn ®æi Fourier. Ph−¬ng ph¸p phæ 
biÕn nhÊt lµ sö dông kü thuËt xö lý ¶nh ®Ó ph¸t 
hiÖn c¸c ®iÓm cã tÝnh chÊt kh¸c th−êng trªn tÝn 
hiÖu ; tõ ®ã, suy ra c¸c th«ng tin Èn chøa bªn 
trong tÝn hiÖu, ®Æc biÖt lµ ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
biªn ®a tû lÖ (MED, Multiscale Edge Detection) 
sö dông phÐp biÕn ®æi Wavelet liªn tôc [7]). §· 
cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu liªn quan ®Õn 
viÖc ph©n tÝch tµi liÖu tõ vµ träng lùc [8-10] . ë 
ViÖt Nam, trong ph©n tÝch ®Þnh l−îng tµi liÖu tõ 
vµ träng lùc cã c¸c c«ng tr×nh cña [3, 6] ®· x©y 
dùng mét hµm Wavelet míi ®Ó sö dông trong 
ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh biªn.  

Tuy nhiªn, viÖc sö dông gi¸ trÞ cña tr−êng 
quan s¸t lµm d÷ liÖu ®Ó x¸c ®Þnh biªn ®· kh«ng 
tr¸nh khái nhiÔu ; ®Ó lo¹i nhiÔu, c¸c t¸c gi¶  
[3, 6] ®· dïng gi¸ trÞ gradien ngang lµm d÷ liÖu. 
Tuy nhiªn, khi ph©n tÝch, c¸c ®−êng ®¼ng pha 
th−êng kh«ng ®èi xøng, chóng th−êng bÞ uèn 
cong hoÆc chØ héi tô mét bªn vµ ®iÓm héi tô chØ 
cho biÕt vÞ trÝ vµ ®é s©u mÆt trªn cña nguån. 

Trong bµi b¸o nµy chóng t«i ¸p dông hµm 
träng l−îng-tuyÕn (LWF, Line-Weight Function) 
[4] ®Ó läc d÷ liÖu quan s¸t nh»m t¨ng c−êng kh¶ 

n¨ng ph©n gi¶i cña ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh biªn ®a tû lÖ 
cho bµi to¸n ng−îc tõ vµ träng lùc ; viÖc ph©n tÝch cho 
biÕt ngoµi vÞ trÝ vµ ®é s©u mÆt trªn cña nguån cßn cã 
thÓ x¸c ®Þnh thªm c¸c tham sè kh¸c nh− ®é réng, 
ph−¬ng nghiªng.  

II. TãM T¾T PH¦¥NG PH¸P 

1. Hµm träng l−îng-tuyÕn 

Trong viÖc x¸c ®Þnh biªn cña h×nh ¶nh, th−êng 
ng−êi ta sö dông phÐp läc Gauss (Gaussian filter), 
thùc chÊt ®©y lµ c¸c phÐp läc th«ng thÊp nªn nã lo¹i 
bá kh«ng chØ nhiÔu mµ cßn lo¹i bá c¸c th«ng tin Èn 
chøa trong c¸c tÇn sè cao. A. Fiorentini vµ L. 
Mazzatini ®· giíi thiÖu hµm träng l−îng-tuyÕn nh»m 
lo¹i nhiÔu vµ t¨ng c−êng ®é t−¬ng ph¶n ë biªn [4]. 
§©y lµ mét hµm kÕt hîp tuyÕn tÝnh gi÷a hµm Gauss vµ 
®¹o hµm bËc hai cña hµm Gauss ; ®iÒu nµy t−¬ng 
®−¬ng víi sù kÕt hîp cña hµm Hermite bËc kh«ng vµ 
bËc hai.  

A. L. Stewart vµ R. Pinkham dïng tiÕp cËn to¸n 
häc ®Ó gi¶i quyÕt mét thÝ nghiÖm cæ ®iÓn vÒ vËt lý 
t©m thÇn ; trong ®ã, xö lý ®é nhËy t−¬ng ph¶n nh− 
viÖc gi¶i mét bµi to¸n trÞ riªng vµ hä ®· t×m ®−îc tËp 
hîp c¸c hµm riªng trùc giao [11]. C¸c hµm riªng 
kh«ng ph¶i lµ c¸c hµm sin vµ cosin hay c¸c hµm 
Gabor mµ lµ c¸c hµm Hermite. Sau ®©y lµ tãm t¾t 
c«ng thøc to¸n cña bµi to¸n trÞ riªng. 

§Þnh nghÜa to¸n tö : 

                          2
2

2

x
dx
dp +−=                           (1) 

vµ mét hµm thö : 

                          
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=

2
xexpu

2
                         (2) 



 182 

¸p dông to¸n tö p cña (1) vµo hµm thö (2) : 

                               pu = λu   (3) 

Nãi kh¸c ®i, u lµ hµm riªng cña to¸n tö p øng 
víi trÞ riªng λ. KÕt qu¶ dÉn ®Õn ph−¬ng tr×nh  
vi ph©n : 

               - u’’ +  x2u  =  λu                 (4) 

Lêi gi¶i cña ph−¬ng tr×nh (4) cã d¹ng : 

      )x(H
2
xexp.c)x(ch)x(u n

2

n ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−==            (5) 

trong ®ã, c - h»ng sè, Hn - ®a thøc Hermite bËc 
n, hn - hµm sè Hermite. §Ó ®−a vµo ph©n tÝch ®a 
tØ lÖ, tham sè v« h−íng σ (®é lÖch chuÈn cña 
hµm Gauss) ®−îc ®−a vµo hµm Hermite : 
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VËy, h0(x/σ) lµ hµm Gauss : 
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vµ h2(x/σ) lµ ®¹o hµm bËc hai cña hµm Gauss :   
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Hµm träng l−îng-tuyÕn (LWF) lµ tæ hîp cña 

h0(x/σ) vµ h2(x/σ). 

       l(x/σ) = c0 h0(x/σ) +  c2 h2(x/σ)  (9) 

Hµm träng l−îng-tuyÕn chØ gåm c¸c hµm 
Hermite bËc ch½n nªn chóng ®èi xøng ®· ¸p 
dông LWF ®Ó xö lý h×nh ¶nh cña sinh vËt [1, 5] ; 
sau ®ã, x¸c ®Þnh biªn b»ng ph−¬ng ph¸p Sobel 
vµ c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc tèt h¬n khi d÷ liÖu ch−a 
xö lý. 

2. Hµm Wavelet Poisson vµ hµm Wavelet 
Poisson- Hardy 

Theo lý thuyÕt xö lý ¶nh, c¸c biªn cña h×nh 
¶nh lµ nh÷ng vïng cã c−êng ®é s¸ng thay ®æi 
nhanh hay mÇu s¾c t−¬ng ph¶n m¹nh ; khi x¸c 
®Þnh ®−îc c¸c biªn th× cã thÓ t¸i t¹o l¹i khu«n 
mÉu chÝnh cña h×nh ¶nh. Khi ¸p dông lý thuyÕt 
xö lý ¶nh vµo viÖc ph©n tÝch tµi liÖu tõ vµ träng 
lùc, viÖc x¸c ®Þnh c¸c biªn sÏ t−¬ng øng víi viÖc 
x¸c ®Þnh c¸c nguån cña dÞ th−êng. Cã hai nhãm 
ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh biªn lµ ph−¬ng ph¸p 
gradien - tÝnh ®¹o hµm bËc nhÊt theo ph−¬ng 

ngang vµ ph−¬ng ph¸p Laplaxien - tÝnh ®¹o hµm bËc 
hai theo ph−¬ng ngang cña tÝn hiÖu hay tÝn hiÖu ®−îc 
lµm tr¬n. 

ViÖc lÊy ®¹o hµm theo ph−¬ng ngang cña tÝn hiÖu 
®−îc lµm tr¬n (tiªu biÓu cho h×nh ¶nh) t−¬ng ®−¬ng 
víi viÖc lÊy biÕn ®æi Wavelet cña tÝn hiÖu víi hµm 
Wavelet lµ ®¹o hµm theo ph−¬ng ngang cña hµm lµm 
tr¬n [7]. Hµm lµm tr¬n ®−îc chän trong ph©n tÝch tµi 
liÖu tõ vµ träng lùc lµ nh©n cña phÐp chuyÓn tr−êng 
lªn [8], cã d¹ng :  
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trong ®ã, z lµ ®é s©u, x lµ täa ®é cña tuyÕn ®o theo 
ph−¬ng ngang.   

F. Moreau vµ P. Shailac ®· x©y dùng hµm Wavelet 
Poisson cã d¹ng t−êng minh nh− sau [8, 10] : 
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trong ®ã, ψ1(x) vµ ψz(x) lÇn l−ît lµ ®¹o hµm bËc nhÊt 
theo ph−¬ng ngang vµ ®¹o hµm bËc nhÊt theo ph−¬ng 
th¼ng ®øng cña hµm lµm tr¬n (10) (ph−¬ng ph¸p gradien). 

§Æng V¨n LiÖt vµ D−¬ng HiÕu §Èu (2007) [1] ®· 
x©y dùng hµm Wavelet Poisson - Hardy cã d¹ng 
t−êng minh nh− sau : 
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trong ®ã, ψ2(x) - ®¹o hµm bËc hai theo ph−¬ng ngang 
cña hµm lµm tr¬n (10), ψz(x) - biÕn ®æi Hilbert cña 
ψ2(x) (ph−¬ng ph¸p Laplaxien).  

VÏ c¸c ®−êng ®¼ng pha cña biÕn ®æi Wavelet cña 
tÝn hiÖu f(x) sö dông hµm Wavelet Poisson ψP(x) hoÆc 
hµm Wavelet Poisson-Hardy ψPH(x) ; chóng lµ ®−êng 
nèi c¸c cùc trÞ ®Þa ph−¬ng hoÆc c¸c ®iÓm kh«ng nªn 
héi tô vÒ nguån. Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i sö dông 
hµm Wavelet Poisson-Hardy ®Ó ph©n tÝch tµi liÖu.  

iii. øNG DôNG 

1. M« h×nh träng lùc cña mét thanh nghiªng 

Thanh nghiªng lµ mét h×nh trô trßn ®−êng kÝnh  
1 m, cã chiÒu dµi L = 10 m, ®Æt nghiªng mét gãc 45o 
tÝnh tõ mÆt ®Êt theo chiÒu kim ®ång hå, mËt ®é 450 

(6)
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kg/m3. TuyÕn ®o dµi 120 m ®i tõ -60 m ®Õn 60 
m, b−íc ®o 0,5 m ; vÞ trÝ ®Çu trªn cña thanh lµ  
x1 = 0 m vµ z1 = 3 m, vÞ trÝ ®Çu d−íi lµ x2 = 7 m 
vµ z2 = 10 m. C«ng thøc tÝnh tr−êng träng lùc 
cña thanh nghiªng cho bëi W. M. Telford et al 
[12]. Tr−êng träng lùc cña m« h×nh cho bëi  

h×nh 1 cã d¹ng h×nh chu«ng nh−ng bÞ lÖch vÒ phÝa 
ph¶i. §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ngang vµ ®é s©u cña nguån, 
trong c¸c c«ng tr×nh tr−íc [3, 6], chóng t«i lÊy biÕn 
®æi Wavelet Poisson-Hardy cña gradien ngang cña d÷ 
liÖu. H×nh 2 lµ gradien ngang cña tr−êng träng lùc cña 
m« h×nh, nã cã d¹ng bÊt ®èi xøng.  
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H×nh 1. DÞ th−êng träng lùc cña thanh nghiªng H×nh 2. Gradien ngang cña dÞ th−êng träng lùc cña 
thanh nghiªng 

 
H×nh 3 lµ biÕn ®æi Wavelet víi hµm Wavelet 

Poisson-Hardy trªn gradien ngang ; kÕt qu¶ cho 
thÊy c¸c ®−êng ®¼ng pha héi tô vÒ mét ®iÓm cã   
x = 4 m vµ z = 4,3 m ; ®iÓm nµy gÇn víi t©m cña 
thanh (x = 3,5 m vµ z = 5 m).   
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H×nh 3. Pha cña biÕn ®æi Wavelet Poisson-Hardy 
cña gradien ngang  

VÞ trÝ t©m cña thanh x = 4 m vµ z = 4,3 m 
           M« h×nh (x = 3,5 m vµ z = 5 m)   

TiÕp theo, chóng t«i sö dông hµm träng l−îng-
tuyÕn ®Ó läc d÷ liÖu (thùc hiÖn tÝch chËp), hµm 
LWF ®−îc chän cã 64 gi¸ trÞ, ®é lÖch σ = 2, thay 
®æi c¸c tham sè c0 (gi÷ vai trß lo¹i nhiÔu) vµ tham 
sè c2 (gi÷ vai trß t¨ng c−êng ®é t−¬ng ph¶n cña 
biªn) ®Ó t×m tham sè thÝch hîp cho m« h×nh. Theo 

M. Basu,  LWF cã c0 = 0,1 vµ c2 = - 0,05 thÝch hîp 
cho viÖc xö lý h×nh ¶nh cña sinh vËt [1]. Tuy nhiªn, 
hai gi¸ trÞ nµy kh«ng thÝch hîp cho viÖc gi¶i bµi 
to¸n ng−îc tõ vµ träng lùc. Chóng t«i lÇn l−ît chän 
(c0 = 0,065 vµ c2 = - 0,042), (c0 = 0,065 vµ  
c2 = - 0,065), (c0 = 0,065 vµ c2 = - 0,1), (c0 = 0,07 
vµ c2 = - 0,1), (c0 = 0,07 vµ c2 = - 0,2), (c0 = 0,08 vµ 
c2 = - 0,2) ®Ó thùc hiÖn phÐp läc víi d÷ liÖu cã ®−îc 
tõ m« h×nh lý thuyÕt träng lùc vµ m« h×nh thùc 
nghiÖm cña dÞ th−êng tõ. C¸c d÷ liÖu sau khi läc 
LWF víi c¸c c0 vµ c2 nh− trªn ®−îc lÊy biÕn ®æi 
Wavelet víi hµm Wavelet Poisson-Hardy vµ chän 
kÕt qu¶ nµo phï hîp víi m« h×nh nhÊt ®Ó chän c0 vµ 
c2. KÕt qu¶ cho thÊy LWF cã c0 = 0,07 vµ c2 = - 0,1 
¸p dông ®Ó ph©n tÝch dÞ th−êng lý thuyÕt träng lùc 
vµ cña m« h×nh thùc nghiÖm cña dÞ th−êng tõ lµ 
phï hîp. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch lµ do m« h×nh 
kh«ng cã nhiÔu hoÆc Ýt nhiÔu nªn thÝch hîp víi gi¸ 
trÞ c0 = 0,07 bÐ, gi¸ trÞ c2 = - 0,1 ®−îc chän cã trÞ 
tuyÖt ®èi lín ®Ó t¨ng c−êng ®é ph©n gi¶i cña biªn 
lµm cho viÖc x¸c ®Þnh biªn ®−îc tèt h¬n. 

 H×nh 4 lµ dÞ th−êng träng lùc cña m« h×nh 
®−îc läc qua phÐp läc LWF. 

H×nh 5 lµ biÕn ®æi Wavelet Poisson-Hardy cña 
dÞ th−êng träng lùc cña m« h×nh ®· läc LWF. KÕt 
qu¶ cho thÊy ®Çu trªn cã vÞ trÝ x1 = 0,7 m, z1 = 3 m 
vµ ®Çu d−íi x2 = 7 m vµ z2 = 10 m, gãc nghiªng 
45o. KÕt qu¶ nµy hÇu nh− phï hîp víi m« h×nh, trõ 
vÞ trÝ ngang cña ®Çu trªn kÕt qu¶ ph©n tÝch bÞ lÖch 
vÒ phÝa ph¶i 0,7 m so víi m« h×nh. 

DÞ th−êng cña m« h×nh träng lùc Gradien cña m« h×nh träng lùc 

D¹ng pha cña biÕn ®æi  
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D
el

ta
G
(m

ga
l)

 

G
ra

di
en

G
 (m

ga
l/

m
) 

T
itl

es
 

VÞ trÝ (km)  

x(km)  x(km)  



 184 

 

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

(x(m)

De
lta

-G
-L

oc
LW

F 
(d

v)

DI THUONG MO HINH TRONG LUC DA LOC LWF

 

H×nh 4. DÞ th−êng träng lùc cña thanh nghiªng 
®−îc läc LWF (σ = 2, c0 = 0,07 vµ c2 = -0,1) 
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H×nh 5. BiÕn ®æi Wavelet cña dÞ th−êng träng lùc 
cña thanh nghiªng ®· läc LWF 

ViÖc ph©n tÝch cho c¸c m« h×nh kh¸c cã chiÒu 
dµi cña thanh lín h¬n ®−êng kÝnh 10 lÇn chØ x¸c 
®Þnh ®−îc vÞ trÝ cña ®Çu trªn vµ gãc nghiªng mµ 
kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ cña ®Çu d−íi cña thanh. 

2. M« h×nh thùc nghiÖm cña dÞ th−êng tõ  

M« h×nh lµ dÞ th−êng tõ cña mét thïng phuy s¾t 
®Æt n»m ngang dµi 1,2 m, ®−êng kÝnh 0,6 m. TuyÕn 
®o tõ 0 ®Õn 21 m, c¸c ®iÓm ®o c¸ch nhau 0,5 m. 
Phuy s¾t ®Æt n»m ngang d−íi mÆt ®Êt, t©m mÆt trªn 
cã vÞ trÝ ngang x = 10,5 m, ®é s©u z1 = 3 m, ®é s©u 
mÆt d−íi z2 = 3,6 m. Tr−êng tõ ®o b»ng tõ kÕ Proton 
PM-2 (ViÖt Nam). H×nh 6 lµ c−êng ®é dÞ th−êng tõ 
toµn phÇn cña m« h×nh cã d¹ng h×nh chu«ng. 
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H×nh 6. C−êng ®é dÞ th−êng tõ toµn phÇn cña  

phuy s¾t ®Æt n»m ngang 

H×nh 7 lµ gradien ngang cña dÞ th−êng tõ cña 
m« h×nh cã d¹ng ®èi xøng lÎ qua vÞ trÝ 10,5 m . 
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H×nh 7. Gradien ngang cña dÞ th−êng tõ cña  

phuy s¾t ®Æt n»m ngang 

TÝnh biÕn ®æi Wavelet Poisson - Hardy cña 
gradien ngang cña dÞ th−êng tõ cña phuy s¾t ®Ó x¸c 
®Þnh vÞ trÝ ngang vµ ®é s©u mÆt trªn cña nguån. KÕt 
qu¶ ghi trong h×nh 8, cho thÊy vÞ trÝ mÆt trªn cña 
m« h×nh x =10,5 m vµ z = 3 m ; kÕt qu¶ phï hîp 
víi vÞ trÝ mÆt trªn cña m« h×nh thùc nghiÖm. 

DANG PHA CUA BIEN DOI WAVELET POISSON HARDY
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H×nh 8. Pha cña biÕn ®æi Wavelet Poisson-Hardy  
VÞ trÝ nguån (x = 10,5 m vµ  z = 3 m) 
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H×nh 9. DÞ th−êng quan s¸t qua läc LWF 

H×nh 9 lµ dÞ th−êng tõ cña m« h×nh thùc nghiÖm 
®−îc läc qua phÐp läc LWF. H×nh 10 lµ biÕn ®æi 
Wavelet Poisson-Hardy cña gi¸ trÞ dÞ th−êng ®−îc 
läc qua phÐp läc LWF. KÕt qu¶ cho thÊy biªn trªn 
ë ®é s©u 3 m (®óng víi m« h×nh), bÒ réng x¸c ®Þnh 
®−îc lµ 1 m (thùc tÕ m« h×nh dµi 1,2 m), ®é s©u 
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biªn d−íi 3,5 m (cña m« h×nh lµ 3,6 m), vÞ trÝ 
ngang x¸c ®Þnh b»ng ®iÓm héi tô bªn d−íi lµ  
10,5 m (phï hîp).  
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H×nh 10. BiÕn ®æi Wavelet cña dÞ th−êng ®· läc LWF 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn m« h×nh träng lùc lý 
thuyÕt vµ m« h×nh thùc nghiÖm cña dÞ th−êng tõ 
kh¸ chÝnh x¸c ; c¸c kÕt qu¶ nµy ®−îc ®äc trªn h×nh 
phãng ®¹i 500 %. 

3. TuyÕn dÞ th−êng tõ Cµ Mau - An Giang  

TuyÕn ®o tõ Cµ Mau ®Õn An Giang, dµi  
177 km, cã ph−¬ng t©y b¾c - ®«ng nam ; vÒ phÝa 
B¾c lÖch so víi kinh tuyÕn mét gãc 3o ; c¸c gi¸ trÞ 
gèc lÊy trªn b¶n ®å tõ hµng kh«ng ë ®é cao 300 m, 
kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm lµ 1 km. H×nh 11 lµ c−êng 
®é dÞ th−êng tõ toµn phÇn cña tuyÕn. H×nh 12 lµ 
gradien ngang cña dÞ th−êng tõ toµn phÇn cña 
tuyÕn Cµ Mau - An Giang. C¸c gi¸ trÞ gradien nµy 
®−îc chän ®Ó tÝnh biÕn ®æi Wavelet, nh»m x¸c ®Þnh 
vÞ trÝ vµ ®é s©u cña c¸c dÞ th−êng tõ.  

  

H×nh 11. DÞ th−êng tõ toµn phÇn cña tuyÕn Cµ Mau - An Giang 
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H×nh 12. Gradien ngang cña dÞ th−êng tõ toµn phÇn tuyÕn Cµ Mau - An Giang 
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H×nh 13. KÕt qu¶ ph©n tÝch víi d÷ liÖu lµ Gradien ngang 
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KÕt qu¶ ph©n tÝch b»ng phÐp biÕn ®æi Wavelet 
Poisson-Hardy trªn d÷ liÖu lµ gradien ngang cho 
thÊy cã ba dÞ th−êng tõ cã vÞ trÝ cña nguån lÇn l−ît 
lµ (x = 93 km, z = 3,0 - 0,3 = 2,7 km), (x = 136 km,  
z = 1,8 - 0,3 = 1,5 km ), (x = 165, z =2,0-0,3 =  

7 km) (h×nh 13). Do tuyÕn ®o kh«ng cã nhiÒu nhiÔu 
nªn chóng t«i thùc hiÖn phÐp läc LWF víi c0 = 0,07 
vµ c2 = -0,1 trªn dÞ th−êng tõ toµn phÇn, d÷ liÖu sau 
khi läc nªu trong h×nh 14. D÷ liÖu nµy ®−îc dïng 
®Ó tÝnh biÕn ®æi Wavelet Poisson-Hardy. 

  

H×nh 14. Läc LWF trªn dÞ th−êng c−êng ®é tõ toµn phÇn 
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H×nh 15. KÕt qu¶ ph©n tÝch víi d÷ liÖu lµ dÞ th−êng tõ toµn phÇn ®· läc LWF 

H×nh 15 lµ kÕt qu¶ ph©n tÝch, cho thÊy :  

- DÞ th−êng tõ thø nhÊt cã biªn trªn x tõ 91 km 
®Õn 97 km (réng 6 km), ®é s©u z = 3,0 - 0,3 = 2,7 
km, biªn d−íi x = 95 km vµ z = 3,3 - 0,3 = 3,0 km. 
D¹ng nµy cã thÓ lµ mét vØa máng kÐo dµi theo 
ph−¬ng th¼ng gãc víi tuyÕn ; tÝnh chØ sè cÊu tróc 
cña dÞ th−êng nµy cho N = 1 lµ d¹ng vØa, phï hîp 
víi nhËn xÐt trªn.  

- DÞ th−êng tõ thø hai cã biªn trªn x = 140 km, 
®é s©u z = 2,0 - 0,3 = 1,7 km, biªn gi÷a vµ biªn 
d−íi bÞ lÖch so víi biªn trªn, nªn cã thÓ kÕt luËn lµ 
mét vØa c¾m nghiªng kho¶ng 50o vÒ phÝa ®«ng  
nam ; tÝnh chØ sè cÊu tróc cña dÞ th−êng nµy cho  
N = 1 lµ d¹ng vØa, phï hîp víi nhËn xÐt trªn. 

- DÞ th−êng tõ thø ba lµ biªn trªn x tõ 164 km 
®Õn 167 km (réng 3 km), ®é s©u z = 2,6 - 0,3 = 2,3 
km, kh«ng cã biªn d−íi, ®©y cã thÓ lµ mét h×nh trô 
c¾m s©u v« h¹n ; tÝnh chØ sè cÊu tróc cña dÞ th−êng 
nµy cho N = 2 lµ h×nh trô, phï hîp víi nhËn xÐt trªn. 

KÕT LUËN 

Qua ¸p dông hµm träng l−îng-tuyÕn ®Ó xö lý d÷ 
liÖu tõ vµ träng lùc tr−íc khi ¸p dông ph−¬ng ph¸p 
x¸c ®Þnh biªn b»ng phÐp biÕn ®æi Wavelet ®Ó x¸c 
®Þnh mét sè ®Æc tÝnh cña nguån cho thÊy : (a) Hµm 
träng l−îng-tuyÕn víi tham sè c0 = 0,07 vµ c2 =  
-0,1 lµ thÝch hîp cho bµi to¸n ng−îc tõ vµ träng lùc 
cã Ýt nhiÔu ; (b) ¸p dông ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh biªn 
®a tØ lÖ dïng phÐp biÕn ®æi Wavelet víi hµm 
Wavelet Poisson-Hardy trªn c¸c d÷ liÖu ®· ®−îc 
läc b»ng LWF cho thÊy cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ngoµi 
vÞ trÝ ngang vµ ®é s©u cña mÆt trªn, cßn cã thÓ x¸c 
®Þnh ®é réng, bÒ dÇy vµ ®é nghiªng cña nguån 
tr−êng ; ®©y lµ mét kÕt qu¶ ®Æc s¾c mµ kü thuËt x¸c 
®Þnh biªn b»ng phÐp biÕn ®æi Wavelet tr−íc ®©y 
ch−a hÒ ®¹t ®−îc (chØ x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ ngang vµ 
®é s©u). Tuy nhiªn viÖc x¸c ®Þnh bÒ dÇy bÞ h¹n chÕ 
khi biªn d−íi cña dÞ vËt kh¸ lín so víi kÝch th−íc 
ngang cña dÞ vËt.  

DÞ th−êng tõ tuyÕn Cµ Mau - An Giang ®· läc LWF 

D¹ng pha cña biÕn ®æi Wavelet Poisson-Hardy sau läc WF 
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SUMMARY 
Using the line-weight function to enhance the 

resolution of gravity and magnetic data in 
interpretation by Wavelet transform 

The multiscale edge detection (MED) using 
wavelet transform was used to solve the inversion 
problem of gravity and geomagnetism to determine 
the positions and the depths of sources. In this 
paper, we used the line-weight function (LWF) to 
treat the observational data to enhance the 
resolution of the results of MED method.  

Firstly, the method was applied on the theoretical 
gravity model and the magnetic experimental model 
to prove the reliability of method. Secondly, the 
method was used to interpret the magnetic profile in 
Mekong delta area as well. The results showed that 
this method can determine not only the positions and 
the depths but also the widths, the thickness and the 
dip of the sources. The determination of these 
source parameters is the special achievement of this 
method comparing with other methods.   
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