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1. Mé dhu

Han han 13 mdt hién tugng ty nhién gdy anh
huong nghiém trong dén stc khoe cy trong, din
dén syt giam san lugng ndéng nghiép va ting kha
nang chay rimg. O Viét Nam, han hén xay ra ¢ hau
khip ca nudc véi mirc do va thoi gian khéc nhau,
gdy ra nhiing thiét hai to 16n d6i voi kinh té - xa
hoi, dic biét 1a ngudn nude va trong san xuit ndng
nghi¢p. Han han thuong xdy ra trén dién rong, do
vay viéc quan tric va nghlen ctru bang cdc phuong
phdp truyén thong gip rat nhiéu khé khin va chi
phi 16n. Dit liéu vién thim cung cap thong tin vé bé
mat Trai dat & cdc kénh phd khdc nhau va do phu
trum rong da duoc st dung hi€u qua trong quan
trac do am dat va tinh trang strc khoe 16p phu thyc
vat. Trén thé gidi, viéc ung dung dir licu vién thdm
hong ngoai nhiét trong nghién ctru va gidm sat han
han da dat dugc nhirng két qua quan trong [6, 10,
13]. O Viét Nam, mot s6 nghién ciru da sir dung
anh nhiét MODIS, NOAA/AVHRR trong xac dinh
do Am dat dya trén mbi quan h¢ gilra nhiét do bé
mat va cic loai hinh 16p phu [12]. Tuy nhién, do
phan gidi khong gian cua anh MODIS,
NOAA/AVHRR 1 rat thip, do chinh xdc khong
cao va khong tich hop cho cdc nghién ctru chi tiét.
Anh hong ngoai nhiét LANDSAT véi d6 phéan giai
khong gian 120m (TM), 60m (ETM+), 100m
(LANDSAT 8) cung cip thong tin rd rang hon vé
su thay doi nhiét d6 mat dat so v6i anh MODIS,
NOAA/AVHRR, do vay c6 thé duogc st dung hi¢u
quéa trong nghién ctru tinh trang khd han bé mat
Tréi Dét.
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Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ctru d¢ 4m
dat va mtc do kho han cua 16p phu dya trén chi sé
khd han nhiét d¢ - thuc vat TVDI (temperature
vegetation dryness index) bang dit liéu anh nhiét
LANDSAT TM, ETM+, LANDSAT 8. Trong bai
bdo ciing tién hanh xdy dung chuong trinh tinh
nhiét d6 bé mat va do am dét tir dit liéu anh vé tinh
LANDSAT cdc thé hé sir dung ngdn ngit 1ap trinh
Visual C++.

2. Phwong phap nghién ciru

Nhiét d6 bé mit thu nhan dugc tir dai phd hong
ngoai nhi¢t anh LANDSAT 1a mét chi thi tbt cho
dong an nhlet [7, 9, 12]. Nhiét do bé mat cé thé
tang 1én rat nhanh trong truong hop thyc vat thiéu
nu6e. Lop phu thyc vat c6 moéi quan hé mat thiét
v6i nhiét d6 bé mat va anh hudng 16n dén két qua
xdc dinh nhi¢t d6. Nhu vay, nhiét do bé mat (land
surface temperature - Ts) va chi s6 thye vat chuan
héa NDVI la céc yéu t6 quan trong cung cap thong
tin vé stc khoe thuc vat va do 4m tai bé mat dat.
Trong khong gian Ts/NDVI céc dudng hdi quy lién
quan dén muc d¢ bay hoi cua thuc vat, dén khang
tré clia 14 cdy va do am trung binh ciia dat. Voi
ciing mot diu kién khi hau, nhiét d6 bé mat s& dat
gid tri nho nhét tai cdc vi tr c6 d6 bdc hoi (cua bé
mat) va sy thoat hoi nudc (cta 14 ciy) cyc dai do
lugng nude bdo hoa tao nén canh udt trong khong
gian Ts/NDVI. O nhing vi tri khong c¢6 16p phi
thuc vat hodc thuc vat kho, d§ bay hoi la cuc tiéu
dan dén nhiét do6 bé mat dat cuc dai [7, 9]. Puong
hdi quy cic gid tri cuc dai cta nhiét do bé mat tai
cic diém nay tao canh kho trong khong gian
Ts/NDVI (hinh 1).
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Hinh 1. Tam giac khong gian Ts/NDVI [7]

Dé lugng héa quan hé gitta chi ) thyc vat
chuin héa NDVI va nhiét do6 bé mat, Sandholt
(2002) da dé nghi sir dung chi sb kho han nhiét d6 -
thuc vat TVDI (temperature vegeration dryness
index) [11]. Chi sb kho han nhiét d6 thuc vt TVDI
duoc xac dinh theo céng thirc sau:

TVDI =

—Tomin (1)

TSH".! ax—Tsmin

Trong d6 Ts - nhiét do bé mit, Tsmin, Tsmax -
nhiét d6 bé mit cyc tleu va cuc dai trong tam gidc
khong gian Ts/NDVI. De xédc dinh Tsmin va Tsmax
str dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh cic gia tri

Bang 1. Giatri G » B

rescale rescale

nhiét do cuc dai tai cic khoang gla tri NDVI. Do
chi quan tam den muc do kho han nén gid tri Tsmin
¢6 thé dugc iy bang gid tri nhiét do nho nhat tai
khu vuc nghién ctru. Tai canh kho, TVDI c6 gia tri
bang 1, trong khi d6 tai canh w6t gid tri cua TVDI
1a 0. Nhu vay, diém mau chdt trong thanh lap chi
s6 TVDI la xdc dinh nhiét d6 bé mit Ts va canh
kho Tsmax [4, 7, 9].

bé tinh nhiét do bé mat, budce dau tién phai tién
hanh chuyén doi gia tri s6 nguyen cua anh sang gia
tri thuc cua blic xa (Wm™?um™1). Viée chuyen doi
tir gid tri sO nguyén sang gid tri bic xa voi anh
LANDSAT 5 TM dugc thyc hién nhu sau (bdng 1):

, Lmax, Lmin déi véi anh hdng ngoai nhiét LANDSAT TM, ETM+

Kénh Vé tinh Lmax (W/mz.sr'um) Lmin (W/m2.srum) rescale rescale
(W/m?.srum)/DN (W/m?.srum)/DN
6.1 LANDSAT 7/ETM+ 12,65 3,2
6.2 LANDSAT 7/ETM + 17,04 0,0
6 LANDSAT 7/ETM+ 15,503 1,238
6 LANDSAT 5 TM 0.0551584 1.2378
Ll = Greswle DN + Brescale (2) Lmax— L min (DN — DN mln) + Lmln (3)

Déi v6i anh LANDSAT 7 ETM+, gié tri birc xa
phd duoc xdc dinh theo cong thirc sau:

*~ DN max— DN min
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Trong d6, L, - gia tri buc xa phd; G

rescale *

B rescale

birc xa phd tmg véi DNmax va DNmin & kénh 6
(gid tri nay duoc 1y tir file metadata trong dit lidu
anh LANDSAT TM, ETM+); DNmax - gia tri )
16n nhét (=255), DNmin - gid tri s6 nho nhit (=1)
[1, 18].

- hé s6 chuyén d6i; Lmax, Lmin - gia tri

Véi anh LANDSAT 8, gia tri birc xa dugc xéac
dinh nhu sau [17]:

L, =M, Qcal+A, “)
Trong d6, L, - gid tri btc xa phd;

M, . A, - hé sd doi v6i timg kénh anh
cu thé duoc thé hi€n wén bang 2
(gia ti RADIANCE_MULT_BAND_x va
RADIANCE_ADD_BAND_x trong file thong tin
dr liéu anh LANDSAT 8, trong d6 x la kénh anh);
Qcal - gié tri s6 ciia kénh anh.

Bang 2. GiatriM , , A, déi véi anh héng ngoai nhiét

LANDSAT 8
Kenh V& tinh M, A
10 LANDSAT 8 3,3420.10"  3,3420.10*
11 LANDSAT 8 0,10000 0,10000

Gia tri buc xa dugc tinh ¢ trén dugc dung dé
tinh nhiét dd d6 sdng (brightness temperature) theo
cdng thuc [16]:

5

T, = KZK Q)

In(1+—+
n( L )

A

Gié trj K1, K2 dugc cung cép trong file thong
tin dit liéu anh LANDSAT (bdng 3).

Bang 3. Gia tri K1, K2 déi véi dir liéu anh hang ngoai
nhiét LANDSAT

Kénh Vé tinh K1 (W/mz.sr.um) Kz (K)
10 LANDSAT 8 774,89 1321,08
11 LANDSAT 8 480,89 1201,14
6 LANDSAT 5 607,66 1260,56
6 LANDSAT 7 666,09 1282,71

Nhi¢t d6 d6 sdng s€ dugc hiéu chinh dua trén
mdi quan hé giita nhiét d6 va cac loai hinh 16p phi
dé xdc dinh nhigt d6 bé mit (land surface
temperature). Phuong phap hi¢u chinh nhi¢t d dya
vao d phat xa bé mat duoc thuc hién nhu sau [4,
7-11, 13]:
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Ty (6)

1+(—%)*Ing
P

LST =

Trong d6: A - gid tri budc séng trung tim;
_hce
o

(138102 L) h
K

O - hing s6 Stefan - Boltzmann

hing s  Plank

(6,626.10™* J.sec ); ¢ - van toc 4nh sdng (2,998 *
10® m/s); € - @6 phat xa bé mit (surface emissivity).

Dé tinh d¢ phat xa ciia bé mit trong nghién ciru
su dung phuong phip do Valor E., Caselles V.
(1996) dua ra dya trén chi s6 NDVI [13]. bay Ia
phuong phdp xac dinh d§ phat xa bé mit c6 nhiéu
vu diém so véi cic phuong phap khac nhu phuong
phap dya trén két qua phan loai 16p phu, phuong
phap dya trén chi s6 NDVI cta Van de Griend,
Owen M. [14]. Trong phuong phédp nay, d0 phat xa
clia mot pixel dugc tinh bang tong do phat xa cla
céc thanh phan chira trong d6:

eE=¢P +e(1-P) @)

Trong d6 £,, £; la d§ phdt xa dic trung cho dat
va thuc vat thuén nhat, R - ti 1¢ thyc vat trong mot
pixel. P, c6 gié tri bang 0 dbi voi dat tréng va

bang 1 dbi voi khu vye duoc phu kin boi thyuc vat
[13].

2
p _|_NDVI-NDVI,, @®)
" | NDVI,, —NDVI,,,

Chi s6 thuc vat NDVI 1a ti s6 giita hidu s gid
tri phan xa phé bé mat & kénh cén h@)ng ngoai va
kénh do6 trén tong cua ching. Pbi voéi anh
LANDSAT TM, ETM+, cidc kénh séng nay tuong
ung véi kénh 4 va kénh 3. Trong truong hop anh
LANDSAT 8 cic kénh séng nay tuong ung la kénh
5 va kénh 4. Chi s6 NDVI déi véi anh LANDSAT
duoc xac dinh nhu sau:

PNIR ~PRED ©)
PNIR * PRED

NDVI =

beé tinh gid tri phan xa phd bé mat do6i véi cac
kénh anh ¢ dai séng d6 va can hong ngoai, budc
dau tién phai chuyén gia tri sO cua cac kénh anh



nay vé gid tri birc xa phd. Viéc chuyén ddi gid tri
s6 sang gid tri bic xa phd ddi véi cac kénh anh &
dai séng can hdng ngoai va d6 anh LANDSAT
TM, ETM+, LANDSAT 8 giéng nhu véi cic kénh
anh hong ngoai nhiét theo cong thirc 3, 4. Gia tri

Grvte> Broseare (d6i v6i anh LANDSAT TM),
Lmax, Lmin (d6i véi anh LANDSAT ETM+),
M, . A, (dbi vi anh LANDSAT 8) ¢ kénh cén
hong ngoai va kénh dé duogc trinh bay trén bang 4
dusi day.

Bang 4. Gia tri Lmax, Lmin, ML , AL déi vé&i cac kénh anh & dai song do,
can hénmoai anh LANDSAT TM, ETM+, LANDSAT 8

Vé tinh Kénh
Grescale B rescale

Lmax Lmin M

L

3 (RED)
4 (NIR)
3 (RED)
4 (NIR)
4 (RED)
5 (NIR)

0.00540
0.01043

-0.0078

LANDSAT 5 TM -0.0193

LANDSAT 7 ETM+

LANDSAT 8

152.900
241.100

-5.000
-5.100
0.01024
0.0062674

-51.2088
-31.33723

Gi4 tri buc xa phd s& dwoc sir dung dé xdc dinh
gid tri phan xa (reflectance). Gia tri phan xa doi voi
anh LANDSAT duoc xac dinh nhu sau:

z.L,d’

p=— Tl (10)
ESUN ,.cos(6.)

Trong d6 d - khoang céch thién van giita Trai
dat va Mat troi, duoc xdc dinh theo cong thtc:
d = (1,0 — 0,01674.c0s(0,9856(D-4))), ¢ day D la
thtr tu ngay trong ndm; ESUN - gid tri trung binh
birc xa quang phd mat troi (W/m?.sr.um); 0s - géc
thién dinh (dwoc ldy trong file metadata anh
LANDSAT)

[16, 17].

Gia tri phan xa cta cdc kénh anh ¢ dai séng do
va cin hong ngoai tiép tuc dugc dua vé gid tri phan
xa pho bé mat (surface reflectance) thong qua phép
hiéu chinh khi quyén. Dé loai bé nhitng anh hudng
ctia diéu kién khi quyén dén chat lugng anh, trong
nghién ctru ndy sir dung thuat todn “trir ddi tugng
t61” (DOS - dark object subtract) [2, 3, 11].
Phuong phép nay duya vao cdc diéu kién ngay chinh
trén anh va “ddi twong den” dwoc wdc tinh tir gid
tri thip nhdt cua histogram trich dan tir mdi
kénh &nh.

Do mdi khu vuc khéc nhau s& ¢6 bé mat véi céc
dac trung vat ly khac nhau, viéc xac dinh gid tri 4
phit xa bé mat dbi voi dat trong va thuc vat anh
huong rat 16n dén do chinh xéc cia két qua tinh chi
s6 TVDL. Trong nghién ciru nay tic gia tién thanh
thir nghiém véi 150 viing mau, trong d6 c6 75 mau
dbi v6i ving chi 1a thuc vat va 75 mau ddi véi
viing chi 1a dat tréng tai khu vuc Ha Noi trén dit

liéu anh chi s6 NDVI chup vao 08/11/2007,
05/11/2009, 02/12/2013. Két qua thuc nghiém
nhén dugc cho thdy, gid tri NDVI cho dt trong va
dat phu kin thyc vat déi voi anh LANDSAT khu
vuc nghién ctru tuong tng 1a 0,124 va 0,519. Két
qua nay duoc su dung dé x4c dinh do phét xa cho
dat trong va dat phu kin thyc vat theo phuong phap
cua Van De Griend (1993) [14]:

£=1.0094 +0.047In(NDVI) 11)

D6 phat xa bé mat ddi véi dét trong va déat pha
kin thyc vat nhin dugc twong Gng la 0,911 va
0,979. Nhu vdy, d6 phat xa & duoc 1y bang 0,911
trong truong hop NDVI <0,124 va 0,979 néu
NDVI > 0,519. Trong trudong hop 0,124 <= NDVI
<=0,519, ¢ xac dinh theo cong thirc 7.

3. Két qua thye nghiém

Trong nghién ctru ndy, tic gia tién hanh xay
dung chwong trinh tinh chi s6 TVDI nhim ddnh gid
d6 am dat bang ngdn ngir 1ap trinh Visual C++.
Chuong trinh nay 1a sy phat trién tiép theo cia
phan mém LST dugc tic gia xay dung dé tinh nhiét
d6 bé mat tir dir litu anh hong ngoai nhiét
LANDSAT [5]. Chuong trinh ¢6 cic cong cu chinh
nhu doc anh & dinh dang co ban TIFF, cidc cong cu
chuyén ddi gid tri s6 clia anh sang gid tri buc xa
phd, xdc dinh gid tri phan xa phd, hiéu chinh khi
quyén bang thuat todn DOS, tinh chi s6 thyc vat
NDVI, tinh d6 phat xa bé mat (surface emissivity),
tinh nhiét d6 do sang (brightness temperature),
nhiét do bé mat (land surface temperature) va chi
s6 kho han nhiét do thuc vat TDVL Bén canh dé,
chwong trinh cling cho phép gan mau sic cho céc

265



viing anh véi gid tri pixel xdc dinh nham 1am ting  d6 am khic nhau. Giao dién chinh cta chuong
su twong phan gitta cac vung c6 nhiét do bé matva  trinh dwoc mo ta trén hinh 2.

leconl o |

File NDVI Radiance transform LST TVDIIndex

Hinh 2. Giao dién chwong trinh

Dit liéu anh vién thdm s dung trong nghién anh dugc lya chon chup vao 08/11/2007,
ciru nay 1a anh da phd LANDSAT ETM+ va  05/11/2009 va 02/12/2013 1a thoi gian mia khd, it
LANDSAT 8 véi d6 phan giai khong gian 30m ¢  bi anh huong ctia may. Dit lidu anh dau vao & to
cdc kénh da phd va 60m (LANDSAT ETM+), hop mau 432 (anh LANDSAT ETM+) va 543 (anh
100m (LANDSAT 8) 6 kénh héng ngoai nhi¢t. LANDSAT 8) dugc trinh bay trén hinh 3.

Khu vyc thyc nghiém dugc chon 1a Ha Ngi. Cac

Hinh 3. Anh LANDSAT khu virc Ha Noi & t6 hop mau 432 ngay 08/11/2007 (a), 05/11/2009 (b); 02/12/2013 (c)
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Trong chuong trinh st dung dau vao 1a céc
kénh anh & dai séng do (kénh 3 d6i véi anh
LANDSAT ETM+, kénh 4 dbi voi anh LANDSAT
8), dai séng cén hdng ngoai (kénh 4 dbi voi anh
LANDSAT ETM+, kénh 5 d6i véi anh LANDSAT
8) va dai séng hong ngoai nhiét (kénh 6 dbi v6i anh
LANDSAT ETM+ va kénh 10, 11 déi v6i anh
LANDSAT 8).

Phan tich két qua tinh nhiét d6 bé mat khu vuc
nghién ctu cho th?iy, nhitng vung c¢6 nhiét d6 cao
phan b mot cich cuc bo & ndi thanh Ha Noi, trong
khi cdc khu vuc xung quanh khong c6 sy thay doi
16n. Dién tich céc khu vuc c6 nhiét dd bé mit cao
trong ndm 2009 va 2013 da dugc mé rong dang ké

(a)
9.8 (-c) I

30.8 (°C)

11.6 (cc) I

so v6i nam 2007, dac biét la vung ndi thanh Ha
Noi. Bén canh d6, cdc khu vuc ¢6 nhiét do bé mit
cao cuc bd (dao nhiét) ndm chu yéu O cac quan moi
nhu Cau Gidy, Thanh Xuén, Hoang Mai. Diéu nay
¢6 thé 1y giai 1a do lwong cdy xanh & 9 quin nodi
thanh Ha No¢i da it (khoang 45.000 cay), lai tép
trung phan 16n & 4 quan cii 12 Hoan Kiém, Pdng
Pa, Ba Pinh, Hai Ba Trung. Bé tong héa va kinh
héa tai cdc khu do thi méi 1am ting nguy co hip
thy nhiét dudi mat dat, khién 16p khong khi gan
mit dat tré nén néng hon va nung néng mat dat lau
hon. Ngoai ra, mét d6 dan $6 & mot $6 quéan chi dat
26-31m*/ngudi dan dén khong con quy dat dé phat
trién thém cay xanh.

39.2(C) 139 () I 295 (%)

Hinh 4. Két qua tinh nhiét do bé mat khu vire Ha N&i tir di liéu anh LANDSAT
ngay 08/11/2007 (a), 05/11/2009 (b) va 02/12/2013 (c)

Dé tinh Tsmax, can chia chi sb thuc vat
NDVI thanh cic khoang va xdc dinh gia tri nhiét
d6 cuc dai tai cdc khoang nay nham xay dung
ham hoi quy tuyén tinh. S6 lugng khoang chia
cang 16n, d§ chinh xdc trong xdc dinh Tsmax

cang cao. Trong nghién ctru nay, tic gia tién
hanh tinh nhiét d§ cyc dai tai 35 khoang gia tri
NDVI. Két qua xic dinh gid tri Tsmax cho cdc
anh nam 2007, 2009, 2013 dugc thé hién trén
hinh 5 dudi day.

Tsmax 05-11-2009

Tsmax 08-11-2007

Tsmax 02-12-2013

314

312 4

Yy
300
» 'Y’Q‘ 210 \\ 312 4&%
= N s0s —% ™ — M YO
> 306 308 hy-

. * x b \QA. Y

0-\‘.\ 304 306 ‘o’

oy
204 o+ 5 * e, 304 N
> e '\ 302 Wy
292 300
* 298 VQ)D 300 ¥=-21.20x+ 3135 .
5 y=-14.43x+ 300.6 t V= ZiZEnF 3L ¥ .& i e =
RT=0542 * i e -

T NDVI 294

04 06 08 0 02

04

NDVI 294
08 a

1 NDVI

06 0.2 0.4 06 08

Hinh 5. Két qua xac dinh duwdng “ria khd” Tsmax cho cac anh nam 2007, 2009, 2013
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Tir két qua hdi quy cédc gid tri nhiét do bé mat
cuc dai tai cdc khoang gia tri NDVI, canh khd trong

tam gidc khong gian Ts/NDVI cho ciac anh ndm
2007, 2009, 2013 dugc xac dinh nhu sau (hinh 6):

BAN DO KHO HAN KHU VUC HA NQI 08-11-2007

BAN DO KHO HAN KHU VUC HA NQI 05-11-2009

BAN DO KHO HAN KHU VUC HA NQI 02-12-2013

Hinh 6. Ban db chi sb khd han nhiét do thwe vat TVDI khu vwe Ha Noi
ddi véi anh LANDSAT ngay 08/11/2007, 05/11/2009 va 02/12/2013

Te(max (2007) = —14,43NDVI + 300,6 (K°)
Te(max (2009) = —21,28NDVI + 311,7 (K°)
Te(max (2013) = —21,20NDVI + 313,5 (K°)

Két qua xay dung ban dd kho han khu vyc Ha
Noi trén co s& chi s6 TVDI duge thé hién trén hinh
6 dudi day, trong d6 cac vung c6 muc do khd han
cao duogc thé hién ¢ mau tring sang. Gid tri TVDI
nh6 hon 0,2 tuong tmg vdi cdc ving c¢6 do am cao.
Néu chi s6 TVDI trong khoang tir 0,2 dén 0,4 twong
ung voi cac khu vyc it ¢6 nguy co bi khd han; chi )
TVDI trong khoang 0,4-0,6 twong img véi cac khu
vuc khd han nhe, trong khoang 0,6-0,6 - khd han
trung binh. Néu chi s TVDI 16n hon 0,8 tuong ting
v6i khu vue bi khé han rat nang [1, 8, 15].

Phan tich két qua nhan dugc cho thay, phan 16n
dién tich khu vuc Ha Noi ¢6 muc do khd han trung
binh (gi4 tri chi s6 TVDI trong khoang tir 0,2 dén
0,6). Nhitng viing ¢6 d6 4m cao chiém dién tich
nho, tap trung & cdc khu vuc c6 bé mit ngap nude
va rimg nguyén sinh (khu vyc nii cao & Ba Vi).
Nhin chung, chi s6 TVDI tai cac khu vuc tréng trot
ndng nghi¢p ludn cao hon tai cic vung c6 rung che
phu. Ciac viung c6 mic d6 kho han cao (TVDI
> 0,8) tip trung chu yéu 0 khu vuc d6 thi va céc
khu vyc dat ¢, dat xdy dung, dat ddi nii khong cé
thuc vat bao phu. So sanh gifra cdc nam 2007, 2009
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va 2013 cho théy, dién tich cac khu vuc ¢6 miac do
kho han ning c6 xu hudng ting dan trong giai doan
2007 - 2013. Trong nam 2007, dién tich khu vyuc bi
kho han nang la 13383,4 ha, twong trng véi 7,04%
dién tich Ha Noi. Trong khi d6, dién tich khu vuc
bi khd han nang nidm 2009 va 2013 lan Iuot 1a
30131,9 ha va 36773,7 ha, tuong tng v6i 9,07% va
11,06% dién tich toan by Ha Noi. Nhu vay, cling
voi su thay ddi muc dich st dung dat va sy suy
giam nhanh chéng cua dién tich 16p phii, bé mat
khu vyc Ha Ni c6 xu hudng bi kho han ngay cang
tang. So sanh vai két qua xdc dinh sy phin b6 nhiét
dd bé mit cho théy, céc khu vyc c6 gid tri chi )
TVDI cao ciing tuong dong voi cic khu vuc ¢
nhiét do bé mat cao va mat do che phu ctia thuc vat
thap. Ngay trong khu vuc noi thanh Ha Nbi, chi s6
TVDI dat gia tri cao nhéat & nhitng quan méi, c6 it
cdy xanh bao phii nhu Ciu Gidy, Thanh Xuén,
Hoang Mai. Nhitng quén tap trung nhiéu cdy xanh
nhu Hoan Kiém, DPdng Pa, Ba Pinh va Hai Ba
Trung, gié trj chi sé TVDI thuong thip hon.

Dé so sanh két qua tinh chi sé TVDI trén phan
mém tic gia xdy dung véi cdc phan mém xir 1y anh
thuong mai khac, trong nghién ctru tién hanh thuc
nghiém tinh chi s6 TVDI st dung phan mém
ERDAS Imagine 2014 va ENVI 5.0. Két qua nhan
dugc cho thiy, gid tri chi s6 TVDI nhan duoc 1a
nhu nhau. Méc du vay, khi tinh chi s6 TVDI trén



phan mém ENVU 5.0 doi hoi ngudi st dung phai
¢6 k¥ nang lap trinh t6t d6i voi ngdn ngit IDL.
Trong khi d6, mac du hd trg mot $6 ham todn hoc,
viéc tinh chi s6 TVDI sir dung phin mém ERDAS
Imagine rat phuc tap, ton thoi gian va phai tién
hanh tht cong, dac biét 1a qua trinh x4c dinh dudng
“ria khd” Tsmax. Chuong trinh tdc gid xay dung c6
kha ning tinh nhiét d6 bé mat va chi s6 kho han
nhiét d6 - thyc vat TVDI mot cadch nhanh chéng,
gitp don gian héa viéc tinh todn, tiét kiém thoi
gian va chi phi.

4. Két lugn

Két qua nhan dwoc trong nghién ciru cho thdy,
clng voi su suy giam nhanh chéng cua tham thuc
vat va sy thay d6i muc dich s dung dat, bé mat
khu vuc Ha Noéi ¢6 xu hudng bi kho han ngay cang
cao. Nhitng khu vuc c6 muc d9 khod han cao nhét
thuong tép trung & cic ving dat do thi, dit nong
nghiép va dat doi ndi khong c6 thuc vat che phu.
bay cing 1a nhitng khu vuc c¢6 nhiét do bé mit cao
hon rét nhidu so vdi céc Vung dugc tham thuc vat
che phu. Nhu vay, nhiét do bé mat va chi $6 thuc
vat NDVI la nhitng yéu t6 rit quan trong trong
déanh gid do am dat.

Chi s6 kho han nhiét d6 thuc vat TVDI 1la mdt
cong cu hiéu qua trong viéc danh gia do dm dét
phuc vu cong tdc gidm sat han hén trong nong -
1am nghiép cap khu vuc. Mot trong nhitng vu diém
nbi bat cta chi s TVDI 1a viéc tinh todn tuong dbi
don gian va hoan toan c6 thé ty dong héa. Ngoai
ra, v6i su san c6 va mién phi cua tu lidu anh hong
ngoai nhi¢t LANDSAT, dac biét la anh h6ng ngoai
nhiét LANDSAT 8§, hoan toan c6 kha nang xay
dung hé thong tich hop va Xur ly tw dong nhim thu
nhan nhimng san pham chi sb kho han TVDI thoi
gian thyc phuc vu cho cdng tic theo ddi, du bdo
san xuat nong - 14m nghiép va phdt hién ciing nhu
gidm sat han han, chdy rung.

Hién nay, mic di dd c6 nhiéu phin mém xir ly
anh vién thim nhu ERDAS Imagine, ENVI..., tuy
nhién gid thanh cdc phin mém nay 1a rit cao ciing
nhu trén cdc phan mém nay rat khé giai quyét triét
@& bai todn xdc dinh nhiét 4o bé mat va do am dét.
Chuong trinh do tic gia xay dung gitp don gian
hoa viéc tinh toan nhiét d6 b& mat va chi s6 TVDI,
tiét kiém chi phi va c6 thé st dung hiéu qua trong
theo d&i nhiét d6 bé mat va do 4m dat phuc vu
cong tic gidm sat han han tir tu liéu anh hong ngoai
nhiét LANDSAT céc thé hé.
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SUMMARY
Application of landsat thermal infrared data to study soil moisture using temperature vegetation dryness index

Drought is a natural phenomenon, which occurs in most regions in the world, caused immense damage in
agricultural production and seriously affected on the environment. Application of remote sensing data in studying,
monitoring and dealing with drought phenomenon has achieved positive results. Compared to traditional methods,
remote sensing technology with advantages such as wide area coverage and short revisit interval has been used
effectively in the study of soil moisture and monitoring vegetation health. This article presents results of soil moisture
monitoring from LANDSAT multispectral images with average spatial resolution using temperature vegetation dryness
index (TVDI) based analyzes a correlation between land surface temperature and land cover. Land surface temperature
and soil moisture are the most important physical factors for water exchange processes and energy exchanges between
land surfaces and the overlying atmosphere. Temperature can rise very quickly in the situation of drought on surface and
vegetation. This study shows a program to use for calculation land surface temperature and temperature vegetation
index by Visual C++ programming languages, which can help to reduce costs and save time - compared to using the
image processing software such as ERDAS Imagine, ENVI,... The results obtained in this study can be used to create
the soil moisture map, to monitor drought phenomenon and vegetation health.

Keywords: land surface temperature, soil moisture, drought, thermal infrared image, temperature vegetation dryness
index.
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