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1. Mé dau

Khoang san 1a loai tai nguyén khong tai tao, do
vay viéc khai thac va sir dung ngay cang nhiéu lam
can kiét trit lvong cia chung trén Trai bét. Hién
nay, tai nguyén khoang san dugc coi la ndi lyc
quan trong va 1a loi thé so sanh trong phat trién
kinh té - x4 hoi cua nhiéu qudc gia. Diéu nay phu
thuéc nhiéu vao hé théng quan 1y, cach thuc khai
thac, ché bién va sir dung tai nguyén quy gia nay.

Viét Nam dugc danh gia 1a qudc gia co tai
nguyén dia chét noi chung va tai nguyén khoang
san noi riéng da dang vé chung loai va nguon goc

v6i nhidu cép trir lwong khac nhau [3, 6], trong d6
¢4 nhiéu loai khoang san dat muc trlit lugng 16n
nhu titan, than, bauxit, ddu khi,... [7]. Tuy nhién,
cho dén thoi diém hién tai thi nganh cong nghiép
khai khoang ciia Viét Nam van chua thuc sy dat
dugc hiéu qua cao vé kinh té va chét luong san
phim. Nguyén nhan chu yéu 1a cac khu vuc khai
thac va ché bién khoang san da va dang hoat dong
trong nhirng diéu kién chua thuan loi, lac hau gay
nhiéu lang phi’ vé gia tri tai nguyén cling nhu anh
hudng khong tot dén moi trudng, hé sinh thai.

Thuyec té 12 cac nha dau tu cho hoat dong khoang
san ludn dat van dé 1gi nhuan cta doanh nghiép 1én
hang dau nén ho chi tap trung vao cac moé 16n, giau
quang, dé khai thac ma bo qua hodc it quan tam
dén nhitng diém quing hodc tu khoang nghéo. Hon
nira, vi muc ti€u thu duoc lgi nhuin cao nhét, cac
chi phi trong qua trinh khai thac, ché bién lién quan
dén bao vé stc khoe ngudi lao dong ciing nhu
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nguoi dan quanh khu vuc khai thac, hoan nguyén
mdi truong khai thac, bao vé hé sinh thai,... s€ bi
giam thiéu mot cach ti da, gdy bat lgi khong nho
cho sy phat trién kinh té, xa hoi. Thuc trang nay mot
lan nira khéng dinh sy can thiét cta viéc danh gia
hi¢u qua kinh té, loi ich xa hoi va moi trudng trong
quan ly loai hinh tai nguyén khong tai tao nay.

Nhim quan 1y tai nguyén khoang san mét cach
hiéu qua, can thiét phai danh gia dwoc kha niang sir
dung téng hop ching bing cac cac phuong phap
xac dinh hiéu qua kinh t&, xd hoi va moi truong.
Cach thuc hién nay khong nhitng dem lai loi ich
cho don vi ddu tr ma con dam bao cic quy tic cua
phat trién bén viing trong moi linh vuc kinh té, xa
hoi va moi truong. Trén co so xac dinh céc chi tiéu
quan trong dya vao gia tri ty nhién ctia moé khoang
san va hiéu qua khai thac mo ciing nhu hi¢u qua
kinh t& dau tu khai thac, ché bién quing, bai viét
trinh bay phuong thirc quan 1y tai nguyén khoang
san theo cach hiéu qua nhat.

2. Cach tiép can va phwong phap nghién ciru
2.1. Céch tiép cin

Trong cac loai tai nguyén thién nhién, khoang
san la tai nguyén hiru han, khong tai tao va co vi tri
quan trong trong nhiéu linh vuc kinh té, xd hoi cia
mot quoc gia. Panh gla kinh té khoang san bang
viéc hiéu toan bd vé thi trudng nguyén liéu
khoang, diéu kién dia chét, diéu kién kinh té, ham
lugng va trit lugng cling nhu phuong phap khai
thac, ché bién va anh huéng cua viéc khai thac



khoang san ddi v6i moi truong 13 budc quyét dinh
trong quan 1y nham xac dinh: (i) gi4 tri tiém ning
ctia khoang san, (ii) y nghia kinh té ctia khoang
san, (iii) gid tri cua trir lugng khoang san. Moi
danh gia kinh té tai nguyén khoang san phai thoa
mén cic nguyén tic sau:

- Théa min t6i da nhu cau phat trién kinh t&-xa
héi cia dat nudc va tham gia vao thi trudng
nguyén li€u khodng thé gidi.

- St dung triét dé, téng hop, tiét kiém, bao vé
tai nguyén khoang san va bao vé moéi truong dong
thoi tiét kiém céac chi phi (lao dong va tién) trong
moi hoat ddng khai thac, tuyén va luyén kim.

- Pam bao khai thac va ché bién khoang san
co lai.

Trong cong tac quan ly hoat dong khoang san,
trir lvong khoang san co thé khai thac dugc chinh
la O 8O dé don vi dau tu 1én ké hoach thue hién va
thiét ké xay dung mo. Tuy nhién, trir lugng khong
phai 1a chi ti€u duy nhat dé danh gia gia tri kinh t&
mo khoang san, vi bén canh trir luong, gia tri
khoang san phu thufc nhiéu vao ham luong to
phzfm quéng co ich, (;Iiéu kién khai thac, céng nghé
ché biénva thanh phdm cua quang. Do véy, d€ danh
gia gia tri kinh té tai nguyén khoang san can xac
dinh cac chi tiéu sau [8]:

(i) Cac chi tiéu thé hién gia tri ty nhién:

- Trlr lwgng khoang san hay trir lugng quang;

- S Iugng khoang san c6 ich;

- Ham luwong trung binh va trit lugng hop phan
quang c6 ich theo ting loai;

- Trir luong hop phan c6 ich trong san pham
ché bién quing;

- Gi4 tri tiém nang cta mo.

(i) Cac chi tiéu thé hién hiéu qua khai thac:

- Cong suét hang nim cua mo;

- San phim hang hod bang hién vAt cta san
pham chinh (quédng, tinh quang) va san pham kém
theo tinh cho mot nam khai thac va tinh cho toan
b trit [uwong;

- Gia tri san phim hang hoa cua san pham
chinh va san pham kém theo tinh cho mét don vi
trit lugng va tinh cho mot nam khai thac;

- Gi4 thanh san phim toan b (bao gom gia
thanh tham do, khai thac, van chuyén, ché bién)

tinh cho mét don vi trir luong, tinh cho mdt nam va
tinh cho toan bd trir lugng cia mo;

- Loi nhuan khai thac va ché bién toan bo trir
lwong ciia mo tinh cho mdt nam hodc ca qua trinh
khai thac mo;

- Loi nhuan khai thac khoang san so véi von
dau tu san xuat va gia thanh san pham;

- Pia t6 chénh Iéch tinh cho mdt nim va toan
b trlr lwgng mo;

- Thoi gian khai thic mé hay tudi tho clia mo
khoang san.

(iii) Céac chi tiéu thé hién hiu qua dau tu
khai théc:

- Tong von dau tu;

- Gia tri hién tai thuan (NPV-net present value)
ctua dong thu nhap tinh cho mot nam khai thac va
toan b trir lugng cliia mo;

- Chi s6 hoan vén nodi bd hay giéi han chiét
khau co6 1ai (IRR-internal rate of return) tinh cho
toan b trit lugng cia mo (%);

- Ty 1€ loi ich - chi phi (BCR-benefit cost ratio)
cho toan trit luong;

- Thoi diém thu hdi vén.
2.2. Phuwong phap nghién ciru

DPé co thé danh gia gia tri kinh t& mot loai
khoang san noi riéng va tai nguyén khoang san noi
chung & mét khu vuyc, can thiét phai xay duyng bai
toan kinh té, xa hoi véi viéc thiét 1ap mot hé thong
tinh toan ddy du va chi tiét chi phi ciing nhu lgi ich
tir hoat dong khoang san (hinh 1). Bén canh d6, cac
tidu chi dinh tinh lién quan dén lgi ich - chi phi ciia
hoat dong khoang san ciing dugc xét dén nhim
danh gia mot cach toan dién nhét, huéng t61 su
phat trién bén viing. Trén co so xac dinh céc tiéu
chi lién quan dén tit ca cac khia canh kinh té, xa
hoi, méi truong, hoat dong khoang san s€ dugc
phéan tich dya vao sy can béng gitta hién tai va
tuong lai.

Céc tiéu chi v& loi ich khi khai thic mot ngudn
tai nguyén bao gdm: tidu chi vé& con nguoi va tiéu
chi v& kinh té (hinh 2). D& dang nhan thiy hoat
dong khoang san khong mang lai bt ky loi ich nao
cho méi truong, vi vy trong phan loi ich khi khai
thac tai nguyén khoang san ciing khong xudt hién
tidu chi loi ich v& méi truong.
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Loai TNKS Ham s6 khai thac

|Co s dif liéu TNKS |——{Cac théng s6 ddu vao cla TNKS |

NPV >0

Phén bd khai thac nham dat
hiéu qua kinh té& cao nhat
{(ap dung PP xac dinh gia tri
t6i ru — Solver)

Hinh 1. Quy trinh tdng quat xay dung va danh gia gia tri

Cac chi sé kinh té

NPV <

0

Can nhac dira vao
cac chi s6 dinh tinh

kinh té khoang san

Chi

phi cd hdi 4

Céc tiéu chi vé chi phi khi khai thac mdt ngudn
tai nguyén bao gdm: tiéu chi vé& con ngudi, tiéu chi
vé kinh té va tiéu chi v& méi truong (hinh 2).
Khéng nhitng khong dem lai loi ich, chi phi/ton
thdt ma hoat dong khoang san gy ra cho moi
truong 13 rt 16n. Vi vay, trong phan chi phi, tiéu
chi méi truong duge phan tich chi tiét, o 1a chi sb
thuc hién moi truong (Environmental performance
index - EPI) bao gdm xir 1y méi truong va xu ly
6 nhiém.

Nhu cdu hién tai ><nhu cau tuong lai

Rui ro

Chi phi thuc t€n san xut

Chi phi HDKS /Chi phi khai théc, ché bién

Chi phi canh tranh

Chi phi tht thodt méi trudng

Con nqudi

Xir ly mi trudng
Mbi truding Chi s& thuc hién MT (EPI) ST
O nhiém mdi truding

Sirc khde cdng ddng va an toan lao déng

Té nan x3 hdi va cic mau thudn

Thu hdi dat dai va di dan tai dinh cu

Cac loai phi cho HDKS (thué dat, nudc, cdp phép,...)

D3i vdi nha nudc Céc loai thué tir HDKS

D3i vdi doanh nghiép

D6i vdi cdng dong

Chi s6 phiic lgi kinh t&€ bén viing (ISEW)
Doanh thu

Phat trién san xudt

Pugc hd trg phét trién kinh t& x& héi

Pugc vu tién viéc dm

thu nhép binh quén

Chi s6 phét trién con ngudi (HDI) kién thirc

Chi s sdng t6t (WI

tudi tho

Hinh 2. So' db vé céc tiéu chi lién quan dén chi phi va loi ich trong hoat déng khoang san

Dua vao tong cac chi phi va loi ich ¢6 tinh chat
dinh lugng, cac chi tiéu thé hién hiéu qua dau tu

NPV- gi4 trj hién tai thuin
n
B — C;

1+t
t=0

NPV =
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nhu NPV, BCR va IRR duoc xac dinh dya vao cac
cong thurc:

BCR- ty 1¢ loi ich - chi phi IRR- chi s6 hoan vén ndi bd
n Bt n
BCR = —:1:0((12: P <—Bt —G )=
t=0((1+_r)t) (1 + IRR)t



Trong d6: r: ty 1& chiét khiu (thong thuong r
dugce xem nhu twong dwong véi gia tri 13i sudt ma
céc doanh nghiép phai chiu khi vay vén ngan han
truc tiép tir Ngan hang);

B:: 1oi ich thu duoc tai thoi diém t;
Cq: chi phi b6 ra tai thoi diém t;

Céc chi sb kinh té nay c6 ¥ nghia rat quan trong
trong danh gia gia tri kinh té mot loai tai nguyén
khoang san noi riéng va tai nguyén thi€n nhién noi
chung. Dic biét, chi sé hoan von ndi bd (IRR) co
vai tro quyét dinh trong viéc xac dinh ty 1¢ chiét
khiu (r) phi hop cho du 4n hoat dong khoang san.
Tir viée xac dinh IRR, c6 thé suy doan céc chi tiéu
vé gia tri hién tai thudn (NPV), ty 1¢ loi ich - chi
phi (BCR).

Bén canh cac chi tiéu kinh té c6 thé dinh luong,
mot sd chi tiéu mang tinh chat dinh tinh lién quan
dén loi ich va chi phi cia qua trinh hoat dong
khoang san ciing 1a nhitng yéu t6 khong thé thiéu
trong danh gia gia tri khoang san.

- Chi s6 phiic loi kinh té bén viing (Index of
sustainable economic welfare - ISEW): 1a chi sé
thay thé cho tong san pham ndi dia cua dia phuong

(Regional Gross Domestic Product - RGDP).
ISEW duoc xay dung trén co s& bao quat chi s6
phiic loi kinh té - x3 hoi bao gdom sy diéu chinh
phan phdi thu nhép, chi phi lién quan dén 6 nhiém
moi truong, gia tri kinh t& cta kinh doanh ca thé,
su suy giam tai nguyén va cac chi phi khong bén
virng khac [1, 2].

- Chi sb phat trien con ngudi (Human
Development Index - HDI): 1a chi s tong hop ciia
murc thu nhap binh quén, tudi tho trung binh, ty 18
biét chit, giao duc va cac tidu chuan cudc song ctia
ngudi dan. Day 1a chi s tiéu chuan cua chit lugng
cudc sdng, ddc biét 1a phuc loi tré em, dong thoi chi
sO nay ciing xac dinh sy anh huéng cua cac chinh
sach kinh t& dén chat lugng cudc séng [4, 21].

- Chi s phuc loi (Well-being Index - WI): la
chi sé dugc xac dinh dua trén hai tiéu chi sb: tiéu
chi s6 phiic loi nhan vian (Human Well-being
Index- HWI)va tiéu chi sé phic loi sinh théi
(Ecosystem Well-being Index - EWI) (bdng 1).
Pay 1a chi s phan 4nh muc do bén viing trong
tuong quan giita chat luong cudc sdng cua con
nguoi voi moi truong ty nhién [5].

Bang 1. Cac yéu té xac dinh chi sé phuc lgi (Well-being Index - WI)

Chi s phuc lgi (W)

Tiéu chi sé phuc lgi nhan van (HWI)

Tiéu chi sé phuc lgi sinh thai (EWI)

- Strc khde cong dbng;

- Su thinh vugng (dap tng t6t nhu cau vé thuc pham,
thu nhap, nwéc sach va vé sinh moi trwdng, cac quy mo va

diéu kién ctia nén kinh té);

- Van héa gido duc (sé lwgng trwdng tiéu hoc, trung

- Murc d6 bao tén sy da dang cla hé sinh thai dat tw

nhién va duy tri chat lwong clia cac hé sinh thai ciia no;

- Chét lwgng nuwéc & cac hé thdng cung cap cho cac

nhu cau: sinh hoat, san xuét;

Chét lwgng khdng khi cia khu vic;

hoc va ty 1& tuyén sinh dai hoc, mirc do tiép can, xac thuc
cua hé thong truyén thong); - Murc do bdo tdn cac loai dong thuc vat hoang da va

- Cong ddng (quydn tw do céng dan va sw quan ly cia NUoi trong;

nha nwéce, sy hoa binh, ty 1€ tdi pham);

Su cdng béng (binh déng thu nhap, binh dang giéi,...)

- Mlrc d0 s dung tai nguyén thién nhién va nang

lwong.

3. Két qua ap dung cho mot sé khoing sin &
Tay Nguyén

3.1. Xdc dinh cdc thong so dau vao cho bai todn
kinh té tai nguyén khodng sin

Dbi voi mdi loai khoang san, bai toan kinh té
chi thyc sy dugc quan tam khi dién ra hoat dong
khai thac va ché bién loai khoang san dé, trong d6
nhu cau tiéu dung, trit lugng va chét luong loai tai
nguyén khoang san 1a nhimg thong sé duoc dic
biét quan tam. Do vy, muc tiéu cua bai toan luén

nham tra 10i cac cau hoéi: (i) Loi nhudn tir hoat
dong khoang san & mdi giai doan 1a bao nhiéu?
va (ii) Tai nguyén nén khai thac hay dé danh cho
thé hé twong lai?

Dé xéc dinh duoc tinh khd thi cia bai toan kinh
té trong quan 1y tai nguyén khoang san, hai loai
khoang san hién dang dugc nhic dén nhu tiém
ning & Tay Nguyén néi chung va Lam Pdng noi
riéng 14 bentonit & Tam B, Di Linh va vang ¢ Ta
Ning duge Iya chon dé ap dung. Pay la cac loai
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khoang san twong ddi ¢6 tiém ning, di va dang
dugc cAp phép hoat dong. Véi trit lugng theo
ngudn tai liéu dia chat tham do, cac loai khoang
san dugc gida dinh khai thac trong 10 nam, ty 1¢

chiét khau (r) dugc gia dinh 14% (twong dwong véi
1ai sudt ngan hang cho cac doanh nghiép vay) véi
c4c thong s6 dau vao thé hién ¢ bang 2 (cac thong
s6 ¢o thé thay di tly thudc vao diéu kién thyc té).

Bang 2. Cac théng sé dau vao cho bai toan kinh té ctia khoang san bentonit va vang & Lam Béng (Tay Nguyén)

Gié tri thong s6

Théng sb - - Ngudn/Can ctr
Bentonit Vang
1 Thong tin tai nguyén
Trit lugng quéng c6 ich 542. 370 tan 7,07 thn Au Tr& luong va tai

Trlr lwong quang di kém

Ty l& thu hdi quéng
San lwgng thu hdi quéng cé ich

San lwgng thu hdi quéng di kém
Gia thanh san phdm quing c6 ich
Gia thanh san pham quéng di kém

Chi phi déu tw (tr. d)
Chi phi van hanh san xuét hang ndm

40 %
12. 000 tAn/nam

2,6 tr. d/tan

75.239,3tr. d
6. 030 tr. d/nam
3. 120 tr. d/nam

17,67 tn Ag; 18.
774,38 tan Sb

70%

0,07 tAn/nam

0,18 tAn Ag/ndm
185,94 tAn Sb/ndm
925. 837,5 tr. d/tan
14.072,731r.
d/tanAg

193,2 tr. d/thn Sb
500. 000tr. d [18]
20. 069,5 tr. d/nam
44. 226,41tr. d/nam

nguyén dy bao

Vatgia. com
Kico. com

)
@)

Gia tri tai nguyén that thoat
Chi phi méi trurong

X ly moéi tredng hang nam
Bao vé& mdi trwdng hang nam
6 Thué céc loai

Thué tai nguyén

Thué xuét khau tai nguyén
Thué doanh nghiép

a b~ wWwN

90 tr. d/nam

936 tr. d/nam

3. 210 tr. d/ndm

3. 120 tr. d/nam

6. 864 tr. d/nam

6. 480,86 tr. d/nam  [19]
7.031,251tr. d/nam  [17]

17. 543,14 tr. dindm  [13]
20. 638,99 tr. d/nam  [14]
22.702.89 tr. dinam [11, 12]

(*) Triv lwgng quang co ich di kém & day mai tinh dén bac (Ag) va antimony (Sb), trén thwc té, cac khoang san di kém & mé vang

Ta Nang con c6 thé tinh dén nhw chi (Pb), kém (Zn) va arsen (As).

(%) Theo Cong ty C& phan Khoang san va vat liéu xay dwng Lam Ddng

(3) Xéac dinh theo ty 1& thu hdi quéng vang (Au) va ham lwong Ag va Sb trong quing nguyén khai

(*) Chi phi dau tw bao gdm: (a) Pidu tra, khdo sat, l1ap bao cao DTM, c&p phép [16]; (b) Xay dwng nha xwéng (theo gia xay dwng thj

trwong); (c) Dau tw trang thiét bi, may méc (theo sé lwong, ching loai thiét bi phuc vu hoat ddng khoang san); (d) Thiét k& day chuyén

c6ng nghé (theo loai khoang san va yéu cau chat lwong); (e) Giai toa mét bang [15].

(%) Chi phi van hanh san xuat hang nam gdm: vat tw van hanh, lvong va cac loai bao hiém cho ngudi lao déng [9, 20]

3.2. Xdc dinh cdc gid tri kinh té ciia tai nguyén
khoang sdn

3.2.1. So lwge vé bentonite va vang & Lam Pong

M6 bentonit Tam B, thuoc huyén Di Linh
(Lam Pdng) bao gdm 6 than quing dang 16p, théu
kinh, dai 400-840m, réng 200-600m, day 1-7m.
Ham lugng montmorilonit trong bentonit dat 50 -
95%, hé s6 do keo: 0,25-0,51. Thanh phan hoa hoc
cua bentonit (%): SiO, = 57,73; TiO, = 0,87; Al,O4
= 21,11; Fe,O3 = 8,86; FeO=0,08; MgO = 1,77;
CaO = 0,36; Na,O = 0,19; K,0=0,28; téng $=0,02;
MKN = 7,25; H,0 =5,88; CO, = 0,1. Tai nguyén
va trit lugng moé cép 122+333 dat 4,242 triéu m®.
Quing bentonit & mo Tam B hién dang duogc khai
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thac 1am nguyén liéu cho mét s6 linh vuc cong
nghiép [7].

Mo vang Ta Nang (huyén Ptric Trong, tinh Lam
Ddng) 1a mot trong cac “trung tdm khai thac” vang
ctia tinh Lam Ddng véi khoang 60 than quing vang
trong tram tich luc nguyén hé ting La Nga. Quing
hoa thudc kiéu vang - sulfide (arsenopyrite, pyrite,
galenite va sphalerite) lién quan dén da phién sét
chira vat chat hitu co. Ham lugng vang trung binh
trong cac doi sulfide hdéa dao dong trong khoang 8-
15g/t (Nguyén Hong Phi, chua cong bd). Trit lugng
va tai nguyén du bio & mé nay khoang 7 tn Au va
17 tn Ag trong quing gbc (Cong ty Pa quy va
Vang thudc Tong cong ty Pa quy Viét Nam, 2004).



Mo dang dugc Cong ty vang Ta Nang tién hanh
khai thac.

3.2.2. Giai bai todan xac dinh gia tri kinh té cia
khodng san
Véi céc thong s6 dau vao twong umg cho timg

loai khoang san, muc tiéu xac dinh hi€u qua kinh té
tr hoat dong khai thac va ché bién khoang san &

mdi giai doan duoc biéu dién bang cac chi sd kinh
té (NPV, BCR va IRR). Mdi loai khoang san duoc
xét & 2 trudng hop: (i) hoat dong khoang san dién
ra tir nam dau (t = 0) dén nam cudi (t = 9) vdi tong
thoi gian khai thac 13 10 ndam; (ii) hoat dong
khoang san dién ra tir nam tha 2 (t = 1) dén nim
cudi (t = 9) véi tong thoi gian khai thac 1a 9 nim
(bang 3).

Bang 3. Hiéu qua kinh té cta hoat dong khai thac va ché bién quing bentonit & Tam B6
va vang & Ta Nang trong 10 nam hoat dong

Bentonit (Tam B6) Vang (Ta N&ng) *

TT Chi s6 kinh té Pon vi

Trt=0 Tirt=1 Tt=0 Tirt=1
1 T5ng doanh thu trong 10 nam tr. VND 312.000 280.800 648.086,3 583.277,6
2 Gia trj hién taithuan & nam thr 10 tr. VND 32.965,5 20.989,5 -317.816,6 -332.106,9
3 Chisé hoan vbn (IRR) & nam thir 10 % 25,69% 20,52% -6,25% -6,7%
4 Tbng ndp ngan sach nha nwéc 10 nam tr. VND 100.740 90.666 323.066,1 290.759,5

(*Hoat dong khai thac va ché bién khoang san & mé Ta N&ng chi tinh dén khoang san chinh la vang (Au), chwa bao gébm thanh phan bac

va antimony (Sb) di kem)

C6 thé nhan thiy, trong giai doan 10 nim, néu
nha dau tu tién hanh ngay hoat dong khai thac va
ché bién khoang san tir nim dau tién (t = 0), thi gia
tri hién tai thuan cuia dong thu nhap (NPV) va chi
s6 hoan vdn ndi bd (IRR) s€ dat tdi gia tri hiéu qua
kinh t& (NPV > 0 va IRR > r) t6i vu hon khi cac

hoat dong khoang san bat dau tir sau nam tha 2
(t=1). Khoang san bentonit dugc khai thac tir nAm
dau tién (t = 0) c6 gia tri NPV > 0 va IRR > r ¢
nam th 7, trong khi néu hoat dong khai thac va
ché bién thuc hién tir nam tht 2 (t= 1) thi NPV > 0
va IRR >r & ndm tha 8 (t =7) (hinh 3).
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Hinh 3. Bién thién gia tri hién tai thuin (NPV) va chi sé hoan vén ndi bo (IRR)
clia hoat déng khai thac va ché bién bentonit (Tam Bé) trong 10 nam

Trong thyc té, c6 rat it doanh nghiép co thé
thyc hién hoat dong khai thac va ché bién khoang
san ngay tr ndm dau tién (t = 0), vi 6 nam déu, sau
khi dugc cap quyén khai thac va ché bién, doanh
nghiép/co s& thudng tién hanh cac hoat dong xay
dung va lip dat hé thong khai thac, san xuét ciing
nhu t6 chire thuc hién.

Trong bai ton kinh té ciia hoat dong khai thac
va ché bién khoang san, khi moi chi phi (dau tu;

diéu tra, cap phép, 1ap bao cao DTM; trang thiét bi
may moc va thiét ke day chuyen cong nghe giai
tod mat bang; bao v¢ va xu ly moi truong; cac loai
thué) dwoc xét dén, cac chi so kinh té phan anh mot
cach trung thyc nhét gi4 tri cing nhu hiéu qua kinh
té cua loai khoang san dé. Vi hoat dong khai thac
va ché bién vang gbc & Ta Néng, méc du trir lugng
dang ké (~ 7 tan Au), nhung dé ché bién san pham
dat dugc chit luogng tuong Umg voi gia thi truong
dong thoi dam bao tinh bén viing cho méi truong
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va h¢ sinh thai thi doi hoi quy trinh san xuat phai
dugce dau tr va thuc hién mot cach nghiém ngat,
didc biét 1a cong tac xir Iy méi truong. Diéu kién
nay da khong ché hiéu qua kinh té ciia khoang san
vang (Au) ¢ Ta Ning. Sau 10 ndm, du hoat dong
dién ra tr nam dau tién (t = 0) hay nim tha 2
(t=1) thi gia tri hién tai thudn (NPV) van lun < 0
va chi s6 hoan vén ndi bo IRR < r (bdng 3).

M&i nha dau tu déu c6 muyc tiéu 16n nhit 1a loi
ich ctia doanh nghiép, thé hién bang gia tri hién tai
thuan - NPV (hay 13i rong), voi 3 yéu té phu thude:
tong loi ich (B) (téng doanh thu), tong chi phi (C)
va ty 1¢ chiét khau (r), trong d6 (B) va (C) c6 vai
tro quyét dinh gid tri NPV tai ting thoi diém.
Trong qua trinh san xuat, dé gia tri NPV ting va
dat hiéu qua kinh té (NPV > 0), thi gi4 tri san pham
(téng doanh thu - B) phai ting va tong chi phi (C)
can phai dugc giam nhiéu nhét.

Bai toan kinh té cta hoat dong khai thac va ché
bién vang (chi xét dén khoang san chinh 1a Au) ¢
Ta Ning cho thdy hiéu qua kinh té khong dat duoc
(NPV < 0 va IRR < r) trong 10 nim hoat dong néu
thyc hién ddy du cac muc chi phi (theo quy dinh
ctia nha nuéc), tham chi néu thoi gian hoat dong
1én dén 20 nam thi hiéu qua kinh té ciing van chua
¢6 hiéu qua (¢ nam thur 20, néu hoat dong khai thac
va ché bién bat dau tir nam thir 2, NPV = -242,
938,7 tr. VND va IRR = 5,72%). Cac chi s6 kinh té
cua hoat dong khai thac va ché bién vang & Ta
Ning mic du khong dat gia tri yéu cau tdi thiéu
cua hoat dong kinh doanh, nhung hoat dong
khoang san van dién ra ¢ khu vuc c6 quing. Nhu

vay, yéu t6 nao, (B) hay (C) da thay d6i dé doanh
nghiép dat duoc hiéu qua kinh té tir hoat dong khai
thac va ché bién khoang san?

Theo danh gia trlt lugng va tai nguyén du bao
moé vang gbc Ta Ning, bén canh khoang san chinh
la vang (Au) co trit lugng 7,07 tAn con cd mot sd
khoang san di kém nhu bac (Ag) voi trlt lugng
17,67 tin va antimony (Sb) vé&i trit luwong
18.774,38 tan, ngoai ramoé con c6 modt sd loai
khoang san (chua dugc dy bao trit lwgng nhung c6
tiém nang twong ddi 16n dwa vao ham luong cua
chiing trong quing gdc) nhu chi (Pb), kém (Zn) va
arsen (As) [7]. Hién nay, ¢ mo vang Ta Nang, cung
véi khoang san chinh 1a vang (Au), khoang san di
kém bac (Ag) va antimony (Sb) bat dau duoc dé
cap thu hoi trong qua trinh khai thac va ché bién.
Néu xét trong cuing diéu kién voi hoat dong chi thu
héi quing vang (thdi gian 10 nim, hoat dong khai
thac va ché bién bit dau tir nam thir 2 (t = 1), hiéu
suat thu hodi quing 70%, san luong thu hdi quing
Ag, Sb dugc xac dinh dya vao san lugng vang (Au)
khai thac va ty 1€ cac khoang san trong quing), cac
chi s6 kinh t& (bdng 4) cua ca 3 loai khoang san
khai thac va thu hdi dong thoi sau 10 nam dat hiéu
qua cao hon khi chi khai thac khoang san chinh
(Au). Tuy vay, sau 10 ndm gia tri hién tai thuan
(NPV) ciia hoat ddng khai thac va ché bién khoang
san (Au, Ag, Sb) tai mé vang Ta Ning van chua
dap mg yéu cau cua doanh nghiép san xuit kinh
doanh (NPV <0va IRR<).

Bang 4. Hiéu qua kinh té cua hoat dong khai thac va ché bién khoang san & mo vang Ta Nang trong 10 nam
cho trwong hop chi khai thac Au va khai thac dong thei Au, Ag, Sb (san lweng vang (Au) 0,07 tin/nam,
san lweng cac khoang san di kém tinh theo san lwgng Au)

TT Chi sb kinh té Pon vi Khai thac Au Khai thac Au, Ag, Sb

1 Téng doanh thu trong 10 nam tr. VND 583. 277,6 928. 754,7
2 Giatri hién taithudn & nam thv 10 tr. VND -332.106,9 -230. 811,19
3 Chisb hoan vén (IRR) & ndm thr 10 -6,7% 1,18%
4 Téng ndp ngan sach nha nwéc 10 nam tr. VND 290. 759,5 425. 495,6

Theo quyét dinh sé 11/2008/QD-BCT ngay
05/6/2008 (Phé duyét Quy hoach phan vung tham
do, khai thac, ché bién va s dung quing vang,
déng, niken, molipden Viét Nam dén nam 2015,
¢ xét dén nam 2025) [18], Ta Ning 1a mot trong
cac mo dugce tép trung dau tu khai thac, ché bién
quy md coéng nghiép véi san lugng thu hoi ~ 0,5
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tdn Au/nam. Néu don vi khai thac va ché bién dat
duogc san lugng ~ 0,5 tAn Au/ndm, thi sau 10 nam,
hiéu qua kinh té s& rat cao duphét sinh chi phi cua
thué sudt xuat khau tai nguyén trong trudng hop
san pham dugc tiéu thu ¢ nuéc ngoai va chua
tinh téi gia tri cac khoang san di kém (Ag, Sb)
(bang 5).



Bang 5. Hiéu qua kinh té ctia hoat dong khai thac va ché bién khoang san (chi khai thac Au) & mé vang Ta Nang
trong 10 ndm v&i san lwong khai thac Au ~ 0,5 tAn/nam cho trwong hop tiéu thu trong nwéc va xuat khdu nwéc ngoai

TT Chi s6 kinh té Pon vi Khai thac Au (tiéu thu noi dia) Khai thac Au (xuét khéu)
1 Gia tri hién tai thuin & nam the 10 tr. VND 764. 968,4 578. 625,3
2 Chisb hoan vén (IRR) & nam ther 10 % 43,17% 31,64%
3 Téng ndp ngan sach nha nwéc 10 ndm tr. VND 2.076. 853,8 2.910. 107,5

Tuy nhién, két qua khao sat thuc té cho thiy, sd
lugng san phdm ciing nhu san lugng khai thac cac
hop phan c6 ich & mé vang Ta Ning hién chua dat
tdi gia tri nhu tinh toan & trén, trong khi doanh
nghiép khoang san van dang hoat dong. Nhu vy,
bai toan kinh té ciia khoang san ciia mo vang Ta
Ning c6 thé xuit hién mot sd trudng hop (voi san
lwong khai thac vang ~ 0,07 tdn/nam):

- Tong chi phi khong tinh t&i thué suit doanh
nghiép, vi don vi khai thac va ché bién co gia tri
hién tai thudn (NPV) sau 10 nim hoat déng << 0
hay ndi cach khac 13i < 0.

- Tong chi phi khong tinh t6i phi bao vé moi
tru’ong (ma chi xac dinh chi phi xu 1y moi truong
tryc tiép trong qua trinh hoat dong) va mot sb loai
chi phi khac.

Twong Gng v&i cac truong hop nay, hi€u qua
kinh té déu ting 1én va c6 thé dat didu kién kinh
doanh (NPV > 0, IRR > r) khi giam bét mot s6 loai
chi phi. Thong thuong chi phi bi cit giam hoic
khong duoc tinh dén 14 cac chi phi khong lién quan
t6i qué trinh san xudt nhu con ngudi, mdi truong.
Diéu nay c6 thé anh huong dén xu thé phat trién
ctia thé gidi noi chung va Viét Nam noi riéng trong
cong tac khai thac, ché bién va sir dung hop 1y tai
nguyén theo hudng bén vimg.

Nhu vay, trén co s¢ dit liéu cua bai toan, cd thé
thy, dé hiéu qua kinh té cua qua trinh san xut n6i
chung va khai thac khoang san noi riéng c6 thé dat
dugc trong thoi gian hoat dong theo hudng bén
virng thi can tang gia tri loi ich (B). Noi cach khac,
& hoat dong khai thac va ché bién khoang san, gia
tri 1oi ich (B) ting khi san lugng va hi¢u suat khai
thac tang, dong thoi tt ca cac hop phan c6 ich can
dugckét hop thu hdi t6i da trong toan qua trinh.

3.3. Pdnh gid cic thong sé dinh tinh cia qud
trinh hoat dong khodng sdn

Bén canh cac chi sb gia tri kinh té, cac chi sb
mo ta lgi ich va chi phi cua hoat dong khoang san
ddi vé6i con nguoi, kinh té, x3 hoi va moi trudng
khong quy dugc bang gi tri tién té cling dong vai

trd quan trong trong qua trinh quan ly tai nguyen
khoang san. Cac chi s6 nay s& giup dua ra quyét
dinh cho phép hoac khéng cho phép hoat dong
khoang san dién ra trong ca hai trudng hop co 1ai
va khéng co lai.

Mic du, hoat dong khoang san mang lai mot
ngudn thu dang ké cho ngén sach nha nude tir thué
va cdc nguon thu tir san pham nhung anh huong
ctia n6 dén moi truong lai rat nghiém trong. Néu
xét vé tac dong d6i voi moi trudng thi hoat dong
khoang san khong nhitng khong dem lai bat ky loi
ich nao cho moi truong, nguoc 1a1 qua trinh nay
anh huong téi hang loai cac yéu té méi trudong nhur:
khong khi, nudc, canh quan, dia hinh, da dang sinh
hoc,... D& dang quan sat thdy, trude hét, hoat dong
khoang san giy suy thoai méi truong dat do xuét
hién phé thai ran, dao trat ty ting dat, mit di 16p
dat mau gdy kho khin cho viéc tai phi xanh rimg,
din dén hién tuwgng x61 mon dét va cac tai bién moi
truong khac (sat 1& bo moong, bai thai, hoang mac
hoa,...). Mbi truong khong khi va nude bi 6 nhiém
nang do khi thai, bui, chat thai giy ra anh hudng
khong tot dén hé sinh thai néi chung va con ngudi
(bao gém ca ngudi lao dong truc tiép va ngudi dan
song tai khu vyc mo) néi riéng. Trong khi hoat
d6ng khai thac va ché bién bentonit anh huong chi
yéu dén moi truong dat tir viéc khai dao theo
moong thi hoat dong khai thac va ché bién quing
vang khong chi anh huong dén dia hinh canh quan
vi khéi luong dat d4 chia quiang 16n va dé lai
luong chét thai twong tmg (do ham luong quing
nho), ma con anh huéng nghiém trong dén moi
truong do cong nghé tinh ché quing c6 s dung
hod chét ddc hai. Chét thai c6 chira hod chét dé tinh
ché vang néu duoc xir 1y truéc khi dwa ra méi
truong s& chiém mot phan khong nho trong chi phi
hoat dong, nhung néu xa thai truc tiép ra moi
truong thi toan bd hé sinh thai, nguén nudc ¢ khu
vuc khai thac s& bi 6 nhiém ning né.

Khu vye mo c6 thé tién hanh hoat dong khai
thac thuong co dién tich 16n, tuy nhién lai chi yéu
1a ving ddi ndi nén viéc di dan tai dinh cu khong
phuc tap nhu cac cong trinh xay dung khac, chu
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yéu l1a viéc dén bu dat san xuat, hoa mau va cay
trong. Piéu dang quan tam 1a sy xuat hién cac mau
thudn va t& nan xa hoi. Theo Luat Khoang sin
(2010), khu vuc c6 khoang san dugc hd tro phat
trién kinh té xa hoi (trich tir nguon thu cua hoat
dong khoang san) va ngudi dan & khu vuc co
khoang san dugc uu tién lao dong trong cac don vi
khai thac, ché bién khoang san. Thyc té, khi hoat
dong khoang san dién ra, khu vuc c6 khoang san
chiphat trién cac nganh dich vu di kém, conngudi
dan gan nhu khong duoc sir dung trong lao dong
khai khoang din dén mau thuin loi ich Xuét hién.
Dong thoi, do sy tap trung ngudi lao dong tir nhidu
dia phuong khac nhau, cac t¢ nan xa hoi la diéu
khé tranh khoi.

Nhu véy, c¢6 thé thdy, chi sb phic loi kinh té
bén vimg (ISEW) va chi s6 phuc loi (WI) & khu
vuc khoang san déu & mirc khong chip nhan duoc.
Chi s6 phat trién con nguoi (HDI) chi co thé danh
gi& dugc ¢ khia canh thu nhap binh quan, nhung luc
lugng lao dong chinh thuong khong tir dia phuong,
do vay chi sé nay ciing khong chap nhan dugc.

4. Két luan

TUr bai toan xéc dinh céc gid tri kinh té va danh
gi4 tic dong cua hoat dong khai thac va ché bién
khoang san (ldy vi du cho bentonit Tam Bé va
vang Ta Nang & Lam Dong dén kinh té, xa hoi va
mdi truong, co thé rat ra két luan nhu sau:

- Quéan ly hoat dong khai thac va ché bién
khoang san trén co s¢ phan tich danh gi4 kinh té,
xa hoi, moi truong la cong cu hiru hiéu vi muyc tiéu
phét trién bén virng ngudn tai nguyén khoang san;

- Quan ly hoat dong khai thac va ché bién
khoang san co thé dua vao bai toan kinh té véi viée
xéac dinh céac chi s NPV >0va IRR > r;

- Gia tri tdi wu cua cac chi s6 kinh t& (NPV,
IRR) bi chi phdi bai cac yéu t6: lgi ich (B), tong
chi phi (C) va ty 1& chiét khau (r); trong d6 thay dbi
gia tri loi ich (B) bang cach ting san luong ciing
nhu hiéu suit khai thac va ché bién khoang san,
ddng thoi thu hoi t6i da cac hgp phan c6 ich di kém
la phuong phap hiéu qua nhit hudng toi phat
trién nganh cong nghiép khoang san theo hudng
bén viing.

- Tir cac vi du vé khai thac ché bién quing
bentonite va vang ¢ Lam DPong, co6 thé ap dung
phuong phédp nay cho danh gid hi¢u qua khai thac
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va ché bién cic khoang san khic & cac dia
phuong khac.

- Dé 10i giai cho cac bai toan dat ra sat véi
thuc t& hon, can c6 nhitng nghién ciru tiép theo
nham hoan thién phuong phap danh gia, trong do
viéc lwa chon cac yéu té dau vao 1a quan trong.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh trong khuén
kh6 thuc hién dé tai TN3/T05, thudc Chuong trinh
“Khoa hoc va Cong nghé phuc vu phat trién kinh té
- x4 héi ving Tay Nguyén (TN3/11-15).
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SUMMARY
Mineral resource management by assessing economic, social and environmental effects

The article representsa way to manage mineral resource by assessing economic, social and environmental effects.
Case studies were applied to bentonite ore in Di Linh and gold ore in Ta Nang of Lam Dong province. Approaching
based on principles and indexes of mineral economic values is a main method to construct a diagram of benefit (B) and
cost (C) indexes and to calculate economic value.

Economic indexes (including NPV, BCR and IRR), which were worked out by input data of bentonite ore (Di Linh)
and gold ore (Ta Nang), show that NPV and IRR rapidly tend to optimal values (NPV > 0 and IRR > r) when exploitation
was implemented as soon as possible. Their optimal values are controlled by 3 factors consisting of benefit (B), or
product value, total cost (C) and rate of discount (r). In which, benefit (B) and total cost (C) are the most important factors
to range value of NPV. NPV increases and approaches to optimal value (NPV > 0) when benefit (B) increases and total
cost (C) decreases. However, increasing NPV by changing benefit (B) is the best wayto develop sustainable mineral
industry.

Key words: mineral resource management; economic index; cost; benefit; NPV, IRR; exploitation.
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