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TUONG TAC GIUA VO VA NEN SAN HO DUGI TAC DUNG
CUA TAI TRONG NO

NGUYEN THAI CHUNG

Hoc vién K§¥ thuat Quan s

Tém tit. Bai bao trinh bay plong phap tinh toan va éhss két qui nghién eu doi véi
bai toan trong tac gira ket cau Vo tru kin va @n san hd chu tac ding aia ti trong déng dedi
dang séng A. Bang phrong phéap pln t hitu hgn (PTHH), bai toanfwoc gidi quyét trén ar
so két hop phin tr vé, phan tr khoi va phin tr tiép xdc ba chiu (3D). Phin tr tiép xUcduoc
sir dung md & lop tiép xuc gira v va ren san hada thé hign tinh chit lién kit mgt chiéu aia
nén san ho (chchiu nén, khéng eh kéo), do &y, mé hinh tinh sat &kt hon sr 1am viec cia
két cdu trong ren san ho. i dung aia bai bao co th lam tai liéu tham kido cho véc nghién
ciu va tinh todn, thét ké cac Iét ciu cong trinh dng W trong rén san hb.

l. MO PAU

DPén nay véc nghién éu tinh chat co ly caa Vat liéu san hd vaén san hé, #ng nhr
nghién &u Vé dia chit céng trinh @a rén san hd ¢in dao Treong Sa phc wu tinh toan,
thiét ké cac cdng trinfa duoc tip trung quan tam nghiénre vada dat duoc cac Kt qua
dang I [1, 2], cac Kt qua d6 la $ liéu dau vao cho Vic tinh toan, thit ké cac cong trinh
bién, dao no6i chung. Cacét qua tinh toan tong tac gira két cau va rén san héién nay
nhin chungt it duoc cong 1, ké ca trén TH gidi va trong mrdc, diéu nay co th do théu
sb lidu dau vao @a rén san hd hiic do tinh cht bao mat cua trng Quic gia. Nén véc tinh
toan, thét ké va thi cdng cac cong trinh tré@msan hd conip rit nhidu kho khin va
hiéu qua kinh €, an ninh Qéc phong ckra cao. Nghién i, dé xuit mé hinh, plrong
phap gii va tinh toan g thé cho trng laai két ciu cong trinh nfim nang cao ku qua kinh
té, sr dung, phuc wu tét cho an ninh Qéc phong va kinhé&qubc dan 1a dn dé can thiét va
c6 tinh thvi s trongdiéu kién hién nay. Trong b&o céo nay, taa gir dung cac Kt qua
nghién ¢u tinh clit co ly vé& san hé va én san hé [1, 2] lamésliéu dau vao cho vic xay
dirng md hinh, dii bai toan trong tac gira kit ciu cdng trinh dng W va rén san ho doi
tac ding aia i trong rd trén @ s sir dung kKt hop phan tr vo mong 4diém nat (mé 4
két ciu vo), phan tir luc dién 8diém nat (md 4 nén) va phn tr tiép xac ba chiu dang luc
dién 8 diém nuat (3D slip element)dng phrong phap phn tr hitu han (PTHH) -day la
dang két cau thueong gip trong cac cong trinh quan 8é&n caatao san hd.



Il. CAC GI A THIET, MO HINH VA PH UONG PHAP TiNH

1. Cac gh thiét va md hinh tinh aia bai toan
Bai toanduoc giai quyét dua vao cac githiét sau:
« Két cau vo dan 1oi, bién dang tuyén tinh.

« Mdi 16p rén l1a \at liu ddng nHit, ding hrong, dan Hoi tuyén tinh. Qua trinh & ciu
v6 lam viéc trong n san hd, khéng cdn twong tach, tirot gitta cac &p rén voi nhau.

 Hé két cAu vo va rén lam vic trongdiéu kién bién dang khbi. Lién két gitra két
cAu Vo va rén san haiuoc thay ti¢ bang lién Kt nat gira cac phn tir khéi 3D théng qua
lién két voi phan tir tiép xuc (lién Kt gitra pHin tir thupe két cau vo va phin tr thudc nén
théng qua pin tir trung gian - phn tir tiép xtc 3D). Lién Kt tiép xdc gira két ciu vo va
nén san ho la liénd mot chiéu.

« Khi tinh toanddi véi vat liéu san ho, b qua lrc dinh gita két ciu vo va rén.

Theo hréng nay, tachtt hé thuc ban vo hn ra ndt mién hitu han bao ém két cau
vo va bt phan rén goi 1& mién nghién éu, trén bién néin nghién éu dugc dit cac lién
két, viéc tinh toantuogc thrc hién trén mén nghién ¢u da xacdinh. Bién @a mén nghién
ctru dugc xacdinh dra vao véc tinh Ep theo that giai nhu sau [1, 5]:

Truéc hét, chon kich throc bandau bé rong By, chiéu cao H, chiéu dai Lo:

Bwéc 1: Tinhtng suit 16n nhit '), tai bién rén khao sat va trong vang ko sat.

max

(i)

. A so A 2z iz Opax — O . N Ay 12 Lo
Buéc 2: Lap ty o danh gialdg, =—"2 T v§i Omax la tng suit [6n nhat caa
max o‘

max

nén trong vung kho sat.
Buwéc 3: Néu As, <g (#) thi By, Ho va L la gia ti chip nhan dé tinh toan. Ngoc

|ai, chon By = By + ABg, Hy = Hy + AHop, L1 = Lo + ALy va tién hanhéb Ial tu buéde 1. QUé.
trinh kip duoc thee hién chodén khi didu kién (#) dugc tha man.
2. Phwong phap tinh va céc lai PTHH

Pé tinh toan Kt ciu theo md hinh néi trén, tacagsir dung phrong phap PTHH,
trongdé cac lai phan tr sir dung 1&: Di véi nén san hd & dung laai phan tir luc dién 8
natdiang tham 8. Ddi véi vo 1a loai phan tir vo 4 nGt.Déi vai 16p tiép xac gira ket ciu v
va rén san hd @ dung lcai phan tir tiép xdc bc dién 8diém nat (solid slip element).



ll. THI ET LAP CAC PHUONG TRINH C O BAN BANG PHUONG PHAP PTHH

Véi phan tir thusc rén va o la cac lai phan tir duoc trinh bay khé chi &t trong cac
tai lieu PTHH [3, 4], cho nén trong ph nay tac di chi trinh bay K d6i véi loai phan tir
tiép xtic md 4 16p tiép xdc gira W va rén.

1. Cac quan & d6i véi phan tir khdi thudc nén

Déi véi cac bp nén san hd ® dung phin tir khdi luc dién 8diém natdang tham 8,
tai mdi NGt cé 3 Kc tr do 1a cac chudn vi nit theo céc plong X, y va z da te truc toa do
téng thé (hinh 1). Cac PTHH day la cac phn tir dang tham 8, dod6 ci dang hinh c
va & cac ham chudn vi cia no 1a cacd hop tuyén tinh ¢ia 8 ham dng nhr sau [3, 4]:

N, :%(mi Ji+ss)a+tt) voii=1,2,3,4,..,7,8 1)(

trongdo: 1, s, t la cac todo cuc b9, 1, S, t 1a cAc gia frtoa do cuc bd nat i (i -1 dén 1).

a, Tronghoa do chung b, Tron@ btog dé tu nhién (@c b))
Hinh 1: PHin tr luc dién 8diém nt

Quan I giita bién dang {&}, tai 1 diém trong plan tir va chugn vi nat phan tir{g}, :

{¢}. =[Bld... 2

trongdo:
o=l & & vy Ve vl
Ma trin d¢ cing pHin tir dugc xacdinh bi: [K], = [[B]'[D][B]dV, 3)
Ve

trongdo [B] la ma tén vi phan ham ghg, [D] la ma tén vat liéu.

St dung phrong phap &u phrong Gauss @i so d haidiém Gauss, (4) & thanh:



[K i ] = éjzilél([Bi ]T [D][Bj q , (4)

1] i

trongdo: ([Bi]T[D][Bj]] la gid ti cia ([Bi]T[D][Bj]JD tai cAcdiém tinh Gauss c6 4aid

(Fvsjvtk)
(ri, §, ) voi ri =+ 0,57735...,;5=+ 0,57735...,¢4=+ 0,57735.

Véc b tai trong nat dorc khdi:

{F.= I [N'{g}av. {g}={g, @, g} (5)

e

Tai nat i, véc t luc khdi dugc xacdinh:

N;g,
(P}=233iNg, 4 (6)
i=1j=1k=1
N;g, (rst)
N, 0 O] Ox
véi: [N,]=| 0 N, 0|, {g}=1g, valj ladinh thrc ma tan Jacobin.
0 0 N;j g,

2. Cac quan ¢ d6i véi phan tir khoi thudc lép tiép xac (PTTX)

M6 hinh hinh hc cia ptin tir tiép xtc 3 chéu (3D)duoc biéu dién dudi dang hinh
luc dién 8 nit 6i hé truc taa d6 cuc bd va Hng thé caa n6 nhr trén hinh 2 [6, 7, 8]. &
mdi NGt cia phin tir tiép xdc c6 3 Be tr do, thanh pin chuyén vi [a ham aéa céc ta do.
Nham dam bao ar twong thich Wi cac phn tir vo va phin tir khéi caa I6p rén, cac ép nat
dbi dien mat trén va agi cua phin tir trongtng 1A 1 va 5, 2 va 6, 3 va 7, 4 va 8 c6 cung
toa do, tic 1a thre € phan tir 6 “d6 mo” bang khéng.

Hinh 2: Phan tir tiép xdc 3 chéu



Ma tran d¢ cang [K'] cua pHin tir tiép xdc trong B toa d6 cuc bo:

[ ]= N [KNJaxaly, 7)

trongdo [k| 1a ma tén bao m d¢ ciing dan i theo phrong tiép tuyén va phrong phap
tuyén caa phin tir, duoc xacdinh theo cong tinc:

ke O O
kl=| 0 k, O], (8)
0 0 k

VGi: kex VA ksy 12 d6 citng tiép tuyén theo plrong x va plrong y (réu vat liéu dang hrong,
ta cO: ky = ksy), knz 12 d0 cang phéap tugn theo plrong z.Dic trung aia pHin tir tiép xdc
thé hién trong king 1.

Quan i§ s giaung suit va $ gia bién dang trong phn tir tiép xtcduoc dic treng
boi phuong trinh:

Ao Ae,
o, ¢ =[kRay,, ¢, 9)
AT 2y AyZy

trong d6: Ao, Ag, tuong tng 1a $ gia ung sut va $ gia bén dang theo plrong phéap
tuyén z, AT, Ayy tuonging 1a $ giatng suit va $ gia bién dang theo plrong tiép tuyén
X, ATy, Ayyy trongung 14 $ giaung suit va $ gia bén dang theo plrong tiép tuyén y.

Quan i giira $ gia chuygn vi nGt phin tir trong ¢ toa d6 chung xoy i cac $ gia
bién dang phap tu§n va bén dang tiép tuyén dugc xacdinh theo cong tirc sau:

JAYS
By, =[Nfaut, (10)
AyZy

trongdo: {AU_} la véc b s5 gia chugn vi nat dia pHin tir tiép xUc trong K toa d6 chung,
{au }={u, &v, ow, .. du, ov, dwy} .

Trén hinh 3 thhién quan & gittang st va bén dang trong phn ti.
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tiép xtic +——» tach
a, Quan Ik ing suit - bien dang phap tuyn; b, Quan K ng suit - bien dzng tiép tuyen
Hinh 3: Quan I gittatrng suit va bén dang trong pln tir tiép xdc

Thay trong (7) cac bi tich phan bi:

dxdy = DefJ|dgdn, (11)

trongdo [J] 1a ma tan Jacobi. Ma tn d6 cing lic nay cé thdugc tinh toan bng phrong

phap tich phandsvéi viéc sr dung cong tikrc ciu phrong Gauss. Théng tidng, Wi n
diém tich phan Gauss, cééthiét:

[K'] = %%[N(Ei M )]T[k][N(Ei M )]del[J]win ' (12)
i=1j=
trongdd: wi va w 1a cac tong <.
Bang 1: Bac trung VAt liéu caa phan tir tiép xdc (\at liéu dang hréng)
TT Pac treng vat liéu Ky hiéu | Thi& nguyén Cach tinh
1 Luc dinhdon vi C Luc/(ch.daif Cho tréc
2 Goc ma sat trong ) do Cho turéc
3 Po citng phap tug Luc/(ch.daif = E@2v)
6 cirng phap tugn Knz yc/(ch.dai " (L+v)(1-2v)
0 cimg tiép tuyé k Ichdaif | ke =ky=— "
4 Do cirng tiep tuyen ksx, Ksy | Luc/(ch.dai o — Koy = 20+v)
5 | o cang chong tnrot téi han Kees Luc/(ch.daif res= Gres




Khi tinh toan ong tac gira Vo va rén san ho, & liéu xacdinh dic trung aia phin
tir tiép xtcduoc lay 1a S lidu dic trung aia rén. Khi ma tan do ciing aia phn tir tiép xdc
trong t¢ truc taa d6 téng thé duoc xacdinh thi cac & hang aia ma tén nay ghép éi vao
ma tén do cang aia ke théng duoc tién hanh nkr voi cac phn tr hitu han khac Bng
phuong phap 6ng tnrc tiép da biét [3, 4], trongdd, cac thanh pgim gay ra cung Bt loai
chuyén vi duoc gop pln vao \ tri teongtng trén ma n tong te.

3. Cac quan ¢ d6i véi phan tir vé thudc két cau vo

V6 dugc roi rac hod i hitu han cac phn tir vo dang tr giac 4diém nat, ndi nat co
6 bic tr do: {g,}={u, v, w, 6, 6, 6,}i=1+4, trongd6 u, v 1a chugn vi nat
trong mit phing trung binh & (trang thaitng sut phang), w, B, 8y 1a chugn vi cac nat
trong tang thai cliu wn, cac thanh gin 6 cing trong tng aia chingdugc xacdinh theo
phan tir tim chiu ubn va kéo (nén) théngding [3, 4].Dai luong 6, 1a goc xoay quanhic z
cua I truc toa d6 cuc b phin tir, cAc thanh pin d6 cing ang Wi bac tr do nay nAn duoc
qua phép 6 d6i ma tén phan tir [K9 tir hé truc auc bd sang K toa d6 chung theo céng tie:
[K] =[tT"[k°]T]. véi [T] 1 ma tén chuyén toa d6. Ma tran dé cing |[K | va ma tan khéi
lwong [M eJ caa pHin tir cO ép 24x24 dugc xacdinh theo [3].

4. Phong trinh chuyén déng ocia két cau
Dudi tac ding dia ti trong dong phrong trinh chugn dong aia Fé nhe sau [1, 2, 3]:
Ko+ [cfu+[kHu} =(R}, (13)
trongdé: [M]=3[M]. 1a ma tén khii lugng ©ng thé cia ke, [C]=a[M]+B[K] Ia ma tan

28
+

can tong thé: = ;0= Bw,w,; (L, wp 14 2 in & dau tién trong daadng tr do,

2
la ty b can), [K]=3[K]. Ia ma tén d6 cang Bng thé caa ke va {R}1a véc b ngai luc nat
e

cua ke, bao @m tai trong ngoaixng suit bandau, bién dang bandau.

Ghép 1Bi cac ma tin phan tir vo va ma tén phan tir khdi (bao gm rén va bp tiép
XUc) dé tao thanh ma @in tng th caa kKt cdu bing phrong phapdé cing tnrc tiép < sir
dung mang hru trir dia ch nat va & d6 Skyline [2, 3], trongio, d6i véi cac nat chung gia
phan tir vo va phin tr khéi thi 6 hang trong ma #in £ d6 cang (ma tén khdi luong)
phan tir khdi dugc odng vao 8 hang cé cung &c tr do dia phin tir vé chung nit theo quy
tic ma tan chi sb. Xétdén ar tAch, toot gitra W va rén, cAc ma #n cin, ma tan d6 cang
tong thé caa he phu thuse chuyén vi nat {U}, nén (13) 1a pong trinh phi tugn hinh hc.



IV. THU AT TOAN GI Al PHUONG TRINH CHUY EN PONG CUA KET CAU

Phrong trinh (13) khi tink#én ar truot va tach trén bmit tiép xuc gita w va rén
s3 ¢6 chng phi tuyn nhr da ndio trén vaduoc viét lai dudi dang [4, 5]:

MKO}+ [c{ul{u}+ [k{ulfu} ={R}. (14)

Pé giai phuong trinh chugn dong cang phi tuyén (14) § s dung phrong phép tich
phan toc tiép Newmark Kt hop v6i phuong phép dp Newton - Raphson, thetd nghém
phueong trinh (14) 4i budc lap the i caa thyi diém tinh t +At xacdinh bsi hé pheong trinh:

[M]{Ut+m}(i) +[Ct+At{U}](i_1){Utmt}(i) +[Kt+At{U}](i_1){AU}(i) = 15
{Rt+At} _{Pt+At}(i)7 (15)
{Uiad? ={ua™ +{au}?, (16)

vai: {P, " 1a véc b ndi luc quy nat @a e tai bude lap i (chi s6 i chi thir tw budc lap),
{aU}? 14 véc b sO gia chuyn vi nat &i bude lap th i.

Van t6c va gia éc tai thoi diém t +At caa brdc lap the i a:

{Ut+m}(i) = al({UHAt}(i_l) +{AU}(i) _{Ut})_a4{Ut}_a5{Ut}’ (17)
{Ut+m}(i) = ao([Utmt}(i_l) +{AU}(i) _{Ut})_az{ut}_as{ut}’ (18)
trongdo:
a :L- a :i' a :i- a :i—l;
° ant?’ Tt aat’ 2 aAt’ * 2a

o) At 0 (19)
a, :E_l: ag :7(5_2);

véi dvaa 1a cac tham dugc chon véi diéu kién: 3205, o = 025(05+ ).
Diéu kién bandiu cho ndi cip ti trongduoc xacdinh nhr sau:
{Unad®={ud  {P.u}® ={P} {Kuad® ={K } (20)

St dung ma tén do cang tiép tuyén hicu qua [K:mt](i_l), véc tr tai trong hiéu qua
{Ria} véc tngi luc {P, .}, phrong trinh (15)tuoc viét lai dudi dang:

K[ 100 ={RL (R (21)



Ma trin cin [C,., '™ o busc lap (i-1) i thoi diém t + At duoc tinh theo & hop
tuyén tinh @ia ma tan do cang va ma tin khji luong Hng thé cua te:
(i) i
[Cooa )™ =aM]+ K . (22)

Trong qua trinh tinh, &m tradiéu kién bén vé tach va trot trén & mat tiép xic aa
v6 V6i nén dan Wi dugc thuc hién theo tiéu chin bén Morh - Coulumb [6, 7, 8].

Tiéu chidn dirng aia phépdp la sr hoi tu cia chuyn vi nut:
ffaur]
0 =€
{Ut+At} _{Ut}

Pé giai bai toanda néu,déi voi mdi cap tai trong @ng Wi mdi budc thoi gian At),
tién hanh gii 1ap bai toan phi tugn lién K, v6i thuat toan nhr sau:

(23)

1. Gandiéu kién bandau aia phépdp nhr (20).

2. Ghi bai toan tf riéng xaadinh @n s, tinh ma tin cain nhst tng thé theo (22).
3. Tinh ma tin d6 cang higu qui [K;m](i_l).

4. Tinh vécd tii trong hiéu qui {R;m}.

5. Tinh $ gia chugn vi {AU}" theo gia tf hién thoi caa véc & tai trong {R,,} khi
giai hé phuong trinh (21).

6. Tinh Iy tich aia véc & chuyén vi nat {U,,,}"’ theo (16). \6i mdi phan tr tiép
x(c, thrc hién cac xoc tir 7 dén 14:

7. Tinh $ gia bén dang {A€}"” ciia pHin tir tiép xtc theo (10).

8. Tinh $ giatng st {Aoffm}(”trong pHin tr tiép xuUc trong tng Wi sd gia bién
dang {Ae} theo (9).

9. Tinhiing suit caa phn tir tiép xdc: {offm}(i) :{ofe}+{A0ffm}(i).

10. Tinhang st tiép gioi han trén nit tiép xic theo tiéu chin Morh - Coulomb:
T4, =C+otgd.

11. Kiém tra s tach, torot trén mit tiép x(cé buéc 9 va 10 va ap nhit ma tén do
cirng aia phan tir tiép xdc:



-Néu <0 (*) (mat tiép xdc xudt hién kéo), dn dén sr tAch aic bs ciia Vo o \bi
nén = kn,= 0 VA ky, key = 0. Songdé xétduoc qua trinh clp lai cia khe kv va ket qui
tinh khong suy Bn, khi kip trinh ta tén hanh gan cho chang gi& 10 gia tri bandau
(Knz= 10Knz kex= 10Ksx, ksy= 107ksy) [8]. Tién hanh &ip lgi tir buoc 2.

- Néu 0>0va 1<ty trén mit tiép khdng xy ra trwot hay tach gc by cia tim so
V6i 16p dém, dé cing ki, Va ky, key diro aip nhit theo bing 1. Tén hanh §ip lai tir buoc 3.
- Néu 0 >0va 121y trén mit tiép XUc Xy ra trrot cuc bg cia tim so i [6p dém

nhung ©n tgi lrc ma sat khdngoi, dg aimng kx = Ksy = Kres, knzdeoC aip nhit theo king 1.
Tién hanh &p lai tir buroc 2.

- Khi d¥ tai, néu 6<0, tiép tuc 9 dung gid th ky,= 10%Kny kex= 107Kse key= 10°
sy Néu 6 >0, ta aip nhit @6 aing k, va ky ksy theo hing 1.

12. Tinh ma #n d6 cang [K'] cua phin tir tiép xuc theo gia trméi cua ky, va ke,

ksy, Gip Nhit ma tén d6 ceng ong th [K ., ]*.

13. Tinh i lyc nGt @ia pHin tr tiép xdc theaing stit {offm}(i)cﬁa pHin tir va ép
nhat véc t noi luc {P,, " .

14. Két thac chu trinh tinh cho ph tir tiép xdc.

15. Gip nhit ma téin d6 cirng Bng th [K ., ] tir cAc ma tn d6 citng aia cac phn
tir vo, nén va phn tir tiép xuc.

16. Tinh vécd noi luc cac phn tir vo va phin tir nén theo tang thaitng suit mai
{010}, cap nhit véc b o luc {R. )"

17. Kiém tradiéu kién hoi tu (23) va & do tiép xGc ti bude thi (i) trang Wi so do tiép
xUc ki budc thi (i-1). Néu khdng thé man thi tinhdp tiép tir buéc 2 dia thujt todn trén.

V.VIiDU SO

Vi cac thdt todn néu tréntién hanh 4p trinh dé giai bai toan trén may tinh.
Chuong trinh ¢6 tén SHELL_Coral_Dynamidyoc viét baing ngén ng Matlab, chy trén
may tinh i hé diéu hanh Window xp.

Tinh to&n Kt ciu vo tru kin [am king Vat liéu thép, day 0.7 mnduong kinh 30 cm,
chiéu dai 80 cm am thang dung trong gn san hd 4dp (bang 2), chu tac ding aia i

10



trong o tac ding theo plrong ngang (A trong long ®#n). Tai trong p(t) phan & déu trén
tiét dién rén tinh toan, ciip nhin mé hinh §n ddng, theo [2], ta co:

p(t) = pmax(l_%j Khi 0<t<r’ VO Py =A[§J , trongddé: A va m la céac
0 khi t=1

hang $ thuc nghém, C 1a kidi luong thibc nd TNT tinh king (kg) va R 1a khing cach
tam ro. Bing thrc nghém da xacdinh duoc cac I§ sb: {22372213)?93 Trong bai toandt
ra, Wi ban kinh it cit xacdinh i trong p(t) & R = 1 m, ta c6:px = 308.8128 kg/r

véi thoi gian duy tri 4i trongT = 0.05sdd thi ham &i trong dwgc thé hién nhr hinh 4.

Ham tai trong piti=pmax(1-ttau)
R

3000

2500

2000

p[M/m2]

1500

1000

500

o oo 0.0z ooz 0.04 0.0s 0.08 007 0.0s 0.09 01
t[s]

Hinh 4: Ham i trong

Bang 2: Thuoc tinh \at liéu [1]

, Do sau E p Hé sb ma sat| Hé sb giam chan
Lop 2 \Y 3
(m) (N/cm®) (kg/cm®) f &
1 2 2.8x10% | 0x22 | 2.510° 0.21
2 6 2.1x10° | 0x25 | 2.&10° 0.32
0.05
3 10 2.0x10° | 0x25 | 2.9%10° 0.41
4 16 2.6x10° | 0x25 | 2.0x10° 0.47
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M6 hinh PTHH bai toan mhhinh 5.
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Hinh 6: Bién dang g, tai cacdiém tinh
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| —— Diem phia sau

. | | i | . :
1] 0z 04 06 0.5 1 1.2 1.4
Thai gian t[s]

Hinh 7: Bién dang s tai cAcdiém céacdiém tinh

St dung bH chrong trinh plan mém d& lp, tién hanh tinh toan, 6 bién mén
nghién ¢tu Bo=3.5m, H=4 m, Lo = 3 m (sai & € = 0.5%), i gian tinh ¢, = 8s, sai &
chuyén vi ep = 0.25%. Kt qua cho ta bén dang dai § déi theo phrong tiép tuyén (0p) va
phuong dudng sinh (0s)di diém giira (2diém d6i xang nhau)diém phia teéc (gin mat
tac ding i) va phia sau (xa &b tac ding ti) cua w, twong tng nut 128 va nut 164aa
mé hinh PTHHiugc thé hién nhr trén hinh 6 va 7. Tomit gia ti bién dang lon nhit caa
cacdiém tinh tré hién nhr bang 3.

Bang 3: Gia ti so sanh B cang lon nht (diém phia tede va sau)

Bién dang gy (x10%) Bién dang s (x10%)
Piém trwéc Piém sau Piém trwéc Piém sau
2.6558 1.7765 1.2790 0.6012
Nhan xét:

- Bién chng ti cacdiém tinh (phia ¢ va phia sau) carschénh éch \ gia ti la
kha Ibn: bién dang ti diém tinh phia tréc I6n hon tai diém tinh phia sau 33.1%di voi
£p) V& 53.0% ¢6i vai £5). Cac bén dang nay c6 quy it pha lop voi quy luat co hoc.

- Thuat toan va chrong trinh tinh toania lap co kh nang giai dugc cac bai toan
trong tacdong hrc hoc cing nhr twong tac inh hoc gitta két ciu va rén san hé.
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VI. KET LUAN
Noi dung bai baaa dat duoc:
- Xay drng md hinh, thit todn PTHH va atrong trinh plin mém trong méi terdng

Matlab gii bai toan trong tac gira két ciu dang W va rén san hé déi tac ding aia ti
trongdong.

- Tinh toan trén viwcu thé 1a v tru kin nim thing dung trong #n san hd clu tac

dung aia ti trong do 1 trong rén gay nén, & qua tinh phu krp quy It co hoc.

- Két qua la tai lieu tham kfo va cong g tinh toan rong tac gira két ciu dang W

va rén san hé clu tii trong inh vadong.

Céng trinh nay hoan thanhr@ sy hd trg cua dé tai KC.09.07/06-10 va Glong

trinh KC.09/06-10
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INTERACTION BETWEEN CYLINDRICAL SHELL AND CORAL
FOUNDATION UNDER BLAST LOADING

NGUYEN THAI CHUNG

Summary:In this study, the author present the calculatimgthod for and some results
studying interaction between cylindrical shell arwral foundation of Truong Sa archipelago
under blast loading. The problem analysis witlitéirelement method and using shell element
(for shell structure), solid element (for coral falation), 3D slip element (for layer between
shell structure and coral foundation). The papesuiés can be used in design as reference for
shell structures in the coral foundation under istand dynamic loading.
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